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Lo sviluppo attuale della tecnologia € tale da rendere padibe la
conoscenza di dettagli sull’hardware, in quanto gli straothiefor-
matici sono sempre piu integrati e sempre meno espandrigittan-
to, le informazioni di questo capitolo sono utili sopratiyter chi ha
a che fare o vuole riutilizzare hardware del passato.

9.1 Alimentatori AT e ATX

Gli alimentatori «AT» sono quelli che sono stati usati ialmente
per gli elaboratori con microprocessore i286; gli aliméntia<AT X»
sono stati usati piu avanti, per aggiungere delle funzignahe
non era possibile realizzare con quelli della generaziorequen-
te. Tuttavia, tali alimentatori hanno delle caratterisgicomuni, che
vengono considerate in questo capitolo.

interno viene elaborata I'energia proveniente dalla rdét- g
trica comune, con la quale & possibile rimanere folgorati, s

circostanza.

9.1.1 Interruttore e cambio tensione

Sul lato posteriore, vicino alla spina tripolare da parmeler
'ingresso dell'alimentazione elettrica, ci pud essere piccolo
interruttore, con il quale si puo spegnere l'alimentatore.

Quando si apre un alimentatore, si deve ricordare che al|suo

non si agisce con la competenza e la prudenza adeguate alla
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Figura 9.1. Pannello posteriore di un alimentatore tipista
destra della grata della ventola, si vede: la spina trigota
pannello; il cambio tensione; l'interruttore.

Figura 9.2. Spina tripolare da pannello, cambio tensione e
interruttore, visti dall’interno.

] {

Sempre sul lato posteriore, puo essere presente un piccolma-
tatore a slitta, per selezionare la tensione di alimentezdella rete
elettrica. Di solito, il commutatore é collegato soltantalwe fili,

che, se vengono messi in cortocircuito, fanno si che I'atita@re
si aspetti di ricevere dall’esterno una tensione piu bdssal caso
(lo si puo verificare facilmente con un piccdleste)), considerato
che in Italia viene fornita soltanto la tensione di 220 V a 50¢+
che il cambio tensione serve, di norma, per selezionareansione
di alimentazione pari a circa la meta di quella normale, pesere
utile rimuovere il collegamento a questo cambio tensiomenddo
da evitare errori accidentali nella sua configurazione.

Figura 9.3. Rimozione del commutatore del cambio tensione:
distacco del commutatore dal pannello.
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Figura 9.4. Rimozione del commutatore del cambio tensione:
taglio dei fili.

9.1.2 Fusibile

All'interno dell’alimentatore, si trova normalmente unsfbile di
protezione contro gli assorbimenti eccessivi, soprattalio scopo
di evitare incendi. Generalmente, quando si brucia il fileiliali-

mentatore ha un guasto; tuttavia, se non si riscontranaatuue o
rotture di componenti, si puo tentare la sostituzione di usikiile
interrotto.

Figura 9.5. Integrato di regolazione bruciato; lo si capidalla
rottura che appare nella parte inferiore. In una situazemmee
guesta non serve a nulla cambiare il fusibile.

] A
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Figura 9.6. Fusibile. In questo caso, il fusibile & saldatwoa
puo essere sostituito facilmente.

La sostituzione del fusibile deve avvenire utilizzandoneliro con
le stesse caratteristiche. Generalmente si tratta diifusipidi (let-

tera «F», peffas) e la corrente va letta sulla coroncina metallica

del fusibile stesso. Eventualmente, si puo stimare il eattmila cor-
rente di un fusibile, in base alla potenza che deve essegatero
dall’alimentatore, come si vede nel grafico contenuto nidjara
successiva.

Hardware 239

Figura 9.7. Stima della corrente massima del fusibile irziome
della potenza continua erogabile dall'alimentatore. Seos che
il valore della corrente cambia anche in funzione dellaiteres
di alimentazione usata in ingresso.
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Figura 9.8. Stima della corrente massima del fusibile irziome
della potenza massima (di picco) erogabile dall’alimen&atSi
osservi che di norma, la potenza massima corrisponde ai@opp
della potenza continua (media) erogabile.
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9.1.3 Dissipazione del calore
«
Gli alimentatori richiedono un sistema di dissipazione cgbre,

prodotto dai componenti che regolano la tensione di alia@obe,
attraverso il controllo del flusso di corrente elettricaohtponen-
ti che producono calore sono attaccati fisicamente a dedtéeatli
raffreddamento di alluminio, per facilitare la dissipamadel calore
stesso; tuttavia, queste alette richiedono un flusso aomtith aria
per potersi raffreddare.

L’alimentatore tipico contiene una ventola per il raffredaento dei
dissipatori contenuti all'interno. Questa ventola si ao#l normal-
mente sul pannello posteriore dell’alimentatore ed & taiterin mo-
do da espellere I'aria all'esterno. Eccezionalmente, lglberatori
che puntano sulla silenziosita, utilizzano piuttosto al@tori con
ventole aspiranti, oppure non utilizzano alcuna ventoka sicollo-
cano sopra la CPU, dove si avvalgono della ventilazionedeftU
stessa.

Figura 9.9. Ventola posta sul pannello posteriore deffialita-

tore, vista dall'interno. Questa & la situazione comunerdi u

ventola che spinge I'aria verso I'esterno.
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Figura 9.10. Interno di un alimentatore in grado di erogara u
potenza molto bassa. Si vedono delle alette di raffreddeomén
piccole dimensioni e una sola ventola (sulla sinistra).

Osservando il sistema di dissipazione di un alimentatomud in-

tuire la potenza massima erogabile: un circuito con comiptbmie

piccole dimensioni e molto spazio libero, deve generare patore,
di conseguenza non puo erogare una grande potenza; alrempnira
circuito con componenti pit grandi e con un sistema di d&ssgne
piu appariscente, dovrebbe sostenere carichi piu imprtan

Figura 9.11. Interno di un alimentatore in grado di ero-
gare una potenza relativamente alta. Si vedono delle alet-
te di raffreddamento di dimensioni piu grandi e due ventole
cooperanti.
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9.1.4 Pulizia

L’alimentatore contiene componenti che richiedono laigagone
del calore, attraverso una ventilazione forzata che hadataggio
di depositare velocemente uno strato di sporco sui comporhen
sporco riduce la capacita di dissipazione termica dei corapb,
creando anche la possibilita di formare dei cortocircuiti.

Dopo un certo numero di ore di esercizio, un alimentatoreetve
essere pulito per garantirne il funzionamento nel tempaessivo,
ma la pulizia migliore & quella fatta con I'acqua. Infatti,rebrma
un alimentatore sopporta bene un lavaggio in lavastov{glieché
sia stato prima aperto), a una temperatura di 50 gradi cedfi¢con
tutto quello che serve per la lavastoviglie, come se siasat di
un lavaggio normale); in alternativa, si puo ripiegare pefavag-
gio sotto una doccia calda, con sola acqua. Dopo il lavaggiop®
qualche giorno di attesa per I'asciugatura, I'alimen&foud essere
rimesso in funzione. Si veda anche la sezifriel.1a proposito del
lavaggio degli alimentatori e di altri componenti di un eledtore.
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9.1.5 Alimentazione e affidabilitd dell’elaboratore

«
Il buon funzionamento dell’alimentatore pud condizionkaéfida-
bilita dell’elaboratore. Infatti, quando un alimentaton € in grado
di erogare tutta la corrente richiesta, puo succedere clemnge-
guenza, abbassi la tensione di alimentazione. Quando ci@acun
buon alimentatore deve essere in grado di accorgersenéeeinn
segnale di cattiva alimentazione alla scheda madre (incprak se-
gnale noto com@ower good o power ok deve venire a mancare).
Se pero I'alimentatore non fa questo in modo corretto, efatore
puo anche continuare a funzionare, ma in tal caso non e dedttmc
faccia senza conseguenze negative.

Un sintomo di cattiva alimentazione elettrica, puo essate dia

un’alterazione casuale dei dati. Per esempio, copiandolejnldi

copia potrebbe essere differente dall’originale. Sintpiaiappari-

scenti sono demalfunzionamenti delle unita a discq che spesso
si manifestano facendo sentire movimento brusco delle testine

prima di un blocco del sistema

Tutti gli alimentatori sono fatti per sostenere, per perlwévi, un
assorbimento maggiore di quello «normale» per i quali staim
progettati. Di conseguenza, i sintomi di un’alimentaziamuffi-
ciente non si presentano subito, ma durante il funzionaoneut
€ questo particolare che rende difficile determinarne Is&ain
pratica, durante il funzionamento gli alimentatori si slealo e se
la dissipazione del calore € insufficiente, si presentamoblpmi
in questione.

@)

Purtroppo, le etichette che appaiono sugli alimentatori sono
sempre veritiere; al contrario, spesso si dichiarano zeteloppie
rispetto alla realta. La situazione pit comune in cui i dggortati
dalle etichette non sono attendibili si manifesta con giheahtatori
incorporati in un contenitore da elaboratooagg, venduto per gli
assemblaggi personalizzati; meglio ancora se il contengali pic-
cole dimensioni, cosi da rendere improbabile I'inseriratittanti
componenti.

Quando la potenza dell’alimentatore € importante, € &dinéd im-
portante poter capire se I'etichetta riporta valori veraiio meno.
La prima cosa che si puo osservare € il peso: un alimentaggeto
non riesce a erogare una potenza elevata. Un’altra cosasdevase
e il sistema di dissipazione: per erogare una potenza alevainpo-
nenti di regolazione devono essere raffreddati da aletdudhinio
profilato, con una superficie molto grande; inoltre questéelde-
vono essere sottoposte a una ventilazione significativadogspesso
servono due ventole, una di fronte all’altra. Se si puo aepliali-
mentatore, si puo osservare la dimensione degli altri corapi: se
nell'insieme i componenti sono abbastanza piccoli da éasainol-
to spazio libero, I'alimentatore pud erogare solo potenzeme; al
contrario, un alimentatore che deve erogare potenze elaicttiede
componenti piu grandi (diodi, condensatori, trasformatarc.).

9.1.6 Connettori comuni di alimentazione
«

Per il collegamento di unita separate dalla scheda madresasio
normalmente dei connettori a quattro poli (femmine volarthe
forniscono le tensioni di +5 V e +12 V, oltre alla massa (0 \9me
si vede nelle figure successive.
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Figura 9.12. Connettore di alimentazione usato comunement
per le unita PATA.

giallo +12V
nero

nero

rosso +5V

Figura 9.13. Connettore di alimentazione usato comunesment
per le vecchie unita a dischetti da 9 cm.

| O|rosso +5V
O)| nero
Q)| nero
Q| giallo +12V

9.2 Alimentatori ATX

L’alimentatore «ATX» rappresenta la generazione suceassijuel-
la dell'alimentatore «AT», distinguendosi principalmenda questo,
per il fatto di avere una gestione dell’accensione e dekkgepnento
tramite un controllo remoto (il filo verde).

Quando si apre un alimentatore, si deve ricordare che al
interno viene elaborata I'energia proveniente dalla reéées-

10)]

non si agisce con la competenza e la prudenza adeguate
circostanza.

9.2.1 Collegamento principale con la scheda madre: 20
poli

La figura successiva mostra schematicamente il connettiorea-
le tipico, che serve ad alimentare la scheda madre. Il tedeimume-
ro otto, collegato con un filo di colore grigio, fornisce ueagione di
+5V, quando I'alimentatore é acceso e sta funzionando aegen-
te. Il terminale numero nove, collegato con un filo di color@a,
fornisce una tensione di +5 V, sia durante il funzionamerhona-
le dell’alimentatore, sia quando questo figura «spento»antara
alimentato dalla rete elettrica esterna. Il terminale meniet, col-
legato con un filo di colore verde, consente di attivare ottivsaie
I'alimentatore; per I'attivazione, deve essere collegalta massa,
mentre ¢ sufficiente tenerlo isolato per disattivare I'aliatore. ||
filo marrone, si inserisce, assieme a un filo di colore aranuéb
terminale numero 11; il suo scopo e quello di consentira@laitien-
tatore di sondare la presenza dell’alimentazione a 3,3 Valouai
alimentatori non hanno proprio tale filo marrone.

trica comune, con la quale & possibile rimanere folgorati, s

Suo

alla
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Figura 9.14. Schema del connettore principale per I'alitazin-
ne della scheda madre.

1 11
+3,3V arancio D B ﬂr;‘"‘glill‘g +33V
+3,3V arancio D D blu -2V
massa nero |(() ()| nero massa
+5V rosso [(] ()] verde accensione
massa nero () () D nero massa
+5V  rosso |(J (J} nero massa
massa nero D D nero massa
power good grigio D D bianco -5V
+5 V stand by viola D D rosso +5V
2y giallo D @ 10$S0 +5V
10 20

Figura 9.15. Foto del connettore principale per I'alimeidae
della scheda madre.

9.2.2 Collegamento principale con la scheda madre: 24
poli

«
Esistono alimentatori ATX con un connettore per il collegemo
della scheda madre, a 24 poli. In questo caso, oltre alliadgidi
guattro poli addizionali, puo venire a mancare la linea 8a/ (filo
bianco).

Figura 9.16. Schema del connettore principale per I'alit@zin-
ne della scheda madre, a 24 poli.

1 13
+3,3V  arancio D D f‘*‘]ﬁgﬂg +33V
+3,3V arancio D D blu -12V
massa nero |(() (| nero massa
+5V rosso () ()| verde accensione
massa nero |(C) ()| nero massa
+5V TSSO D D D nero massa
massa nero |(J (J} nero massa
power good  grigio [() () non collegato
+5 V stand by viola D D rosso +5V
+12V giallo D D rosso +5V
+2V  giallo |(J (3| rosso +5V
+3,3V  arancio B @ nero massa
12 24

Figura 9.17. Foto del connettore principale per l'alimeiiae
della scheda madre, a 24 poli.
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Osservando la foto, si vede che il connettore puo esserefordal-
I'unione di due connettori, che eventualmente possonoeaaskere
separati. Infatti, la porzione piu grande del connettotelia con 20
poli), & conforme allo standard piu vecchio, a parte il fatie manca
il filo bianco. Tuttavia, nella maggior parte dei casi, leedd madri
che usano un connettore a soli 20 poli, non richiedono ladeadi
- 5V, che dovrebbe essere fornita da quel filo mancante.

9.2.3 Collegamento ausiliario con la scheda madre, +12 V

Alcune schede madri richiedono una sorgente di alimemazéul-
dizionale, attraverso un piccolo connettore a quattro, palime si
vede nella figura successiva, che fornisce +12 V.

Figura 9.18. Connettore ausiliario per l'alimentaziondlade
scheda madre con +12 V.

1 3

massa nero E] D giallo +12V

massa nero D E] I giallo +12V
2 4

9.2.4 Collegamento ausiliario con la scheda madre «Pé»,
+33V,+5V,

Alcune schede madri ATX richiedono una fonte di alimentagio
ausiliaria per le tensioni pit basse. Per questo si utikzt@amente
un connettore noto con la sigla «P6», molto simile a quebitius
negli alimentatori AT (ma nel caso degli alimentatori AT tisitta
dei connettori «P8» e «P9»).

Figura 9.19. Connettore ausiliario per I'alimentaziondlale
scheda madre con +3,3V e +5 V.

+5V
+33V
+3,3V

Tosso

arancio
] arancio
nero

nero

massa

massa

0O00Oo0oo

nero massa

9.2.5 Conftrollo del funzionamento

Quando si accende un alimentatore ATX senza che sia stata pri

collegato alla scheda madre, questo rimane in attesa, seoga-
re energia dalle linee principali (lasciando ferma la stesmntola).
Per mettere in funzione I'alimentatore, anche senza calleglla
scheda madre, occorre cortocircuitare il terminale dehidode (a
seconda della dimensione del connettore, pud trattargedmina-

le numero 14, oppure del numero 16) con la massa. Per esempic

nella figura successiva vengono collegati i terminali 13 elildn
connettore a 20 poli, con un pezzo di fermaglio per letterapipo
per mettere subito in funzione I'alimentatore quando queiseve
energia dalla rete esterna.
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Figura 9.20. Accensione di fortuna di un alimentatore ATX.

In questo modo, & possibile fare un controllo di massimautetib-
namento di un alimentatore, semplicemente osservandoaseisi
la ventola di raffreddamento.

9.2.6 Utilizzo di un alimentatore ATX per scopi vari
«

Un alimentatore ATX che non serve piu, potrebbe esserdizigi
to per compiti diversi, fuori dal contenitore di un elaborat Per
trasformare un alimentatore in questo modo, occorre tgresente
almeno due cose:

*se e presente il filo marrone, questo deve essere collegato
un filo arancione, altrimenti I'alimentatore non si mettgre in
funzione;

« & necessario utilizzare un piccolo interruttore per cglte il fi-
lo verde con la massa, in modo da poter mettere in funzione
I'alimentatore o rimetterlo a riposo.

Dell’alimentatore che si ottiene, oltre alla massa, si poeaitilizza-
re le linee normalida +3,3V, +5V, +12 ¥,12 V e- 5 V. Pertanto,
il filo grigio e il filo viola, non servono.

Eventualmente, il filo grigio puo essere usato per applicandiodo
LED, con una resistenza appropriata in serie (500 ohm, 0,25V
modo da sapere che I'alimentatore & acceso, anche se dvegrnta
non risulta ancora attivo.
Figura 9.21. Trasformazione molto semplice di un alimentat
per usi generali. Si puo osservare che il filo verde e stato col
legato in modo stabile a un filo nero, per attivare I'aliménte
appena gli viene fornita energia dalla rete elettrica ester

S
9.3 (P)ATA: AT aftachment

ATA, ovveroAT attachmente stato originariamente un bus a 16 bit,
nato per il collegamento di dischi fissi. Questo tipo di busmosciu-
to anche con altri nomi, che pero non sono standard; in jéatie
«IDE», ovveralntegrated drive electronicgl bus ATA (parallelo) €
stato definito quando la tecnologia ha iniziato a integraslettro-
nica dell'interfaccia nel disco fisso stesso, da cui vieaerbnimo
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IDE. Il primo elaboratore che abbia incorporato un bus ATA= s
to proprio un IBM PC/AT, da cui il nome che giustifica I'acrom
ATA. Successivamente, nel 2001, con l'introduzione di us be-
riale, derivato dallo standard ATA, per distinguere i dype $i sono
introdotte le sigle «PATA», per «paralel ATA», e «<SATA» peetial
ATA». Questo capitolo tratta del bus ATA parallelo.

Il bus PATA ha avuto subito un grande successo ed & diventeto u
standard molto importante. L’evoluzione dello standarcbeato

a espandere le possibilita del bus, che originariamentegtezva
solo il collegamento di dischi fissi, consentendo 'uso dhi &ipi di
dischi e non solo questo, attraverso le estensioni ATAFPA(packet
interface.
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9.3.1 Caratteristiche generali del sistema PATA

Un bus PATA tradizionale (ma in questo contesto si potrelsiaeeail
termine «canale») consente di collegare uno o due unitayatso
una piattina con tre connettori da 40 poli (un connettoreoBega
all’'unita di controllo PATA, mentre gli altri due servonom&ompo-
nenti), come si vede nella figura 9.22. Un’estremita delédtivia €
colorata in modo diverso a indicare il lato in cui si troveeitrninale
numero uno.

Figura 9.22. Connettore a 40 poli e pezzo di piattina a 40¢€ili p

una connessione PATA normale. In questo caso, il riferimeaht

terminale numero uno si trova sul lato destro.

Figura 9.23. Disegno di un connettore a 40 poli con piattina
completo. La tacca superiore e il foro otturato non sono semp
presenti.

O000000000000000000oo0
O00000000B00o000o0nooon

| due dischi, o comunque i due componenti che si collegano-all
nita di controllo devono essere distinti, essendo nmmastere I'altro
slave Questa distinzione € indispensabile e in condizioni ndirma
€ necessario dichiarare questo ruolo dei componentizditido dei
ponticelli o dei micro interruttori. In questa situazionsilizzando
piattine normali diventa indifferente il collegamento demponenti
Su questo o su quel connettore. In particolare, a differeletdus
SCSI non é richiesta alcuna terminazione.

Figura 9.24. Un’etichetta che appare su un disco fisso per gui

dare la configurazione in qualita diastero di slave oppure

lasciando che sia il cavo a definire la posizione.

G0l MA 00 |MA cO
o|sL ETIsL o0
o|cs co|cs ©D
o 00

00 %J

b3 3
000

Eventualmente esistono dei cavi PATA speciali che conserdodi-
stinguere I'unitamasterda quellaslavein base alla scelta del connet-
tore utilizzato. Ma questo fatto richiede comunque la selezinelle
unita stesse della modalitable selectsempre attraverso ponticelli
0 micro interruttori.
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Figura 9.25. Lato posteriore di un disco fisso in cui si vede il
connettore da 40 poli (il terminale numero uno si trova ni la
destro); una fila di ponticelli per la selezionerdaster slaveo
cable selectil connettore di alimentazione. Si osservi I'assenza
di un piedino nella parte centrale del connettore.

Lo standard PATA, nella sua evoluzione, ha cercato di manéela

compatibilita con il passato, per garantire che un’unitadtitrollo

aggiornata sia in grado di funzionare anche con compon&i P
piu vecchi e viceversa. In particolare, questo fatto sergaranti-

re che I'accoppiamento di due componenti eterogenei, gatilallo

stesso canale, non comporti complicazioni. In praticapstante le
buone intenzioni, possono anche sorgere dei problemi dpatim
bilita; inoltre, I'accoppiamento di due componenti etezngi impli-

ca solitamente I'utilizzo del protocollo di comunicaziomegliore

che entrambi sono in grado di gestire, costringendo uno aeiad
lavorare con prestazioni inferiori rispetto alle proprasgibilita.

Il protocollo PATA si & sviluppato nel tempo utilizzando méche
diverse per la comunicazione dei dati. In particolare, iesiomi piu

recenti che consentono velocita di trasferimento dati fguate ri-
chiedono una piattina speciale, in cui ogni collegament@@goli

esistenti viene separato da un filo di massa, allo scopo airgde
interferenze reciproche. Questo tipo di piattina a 80 filahahe la
caratteristica di selezionare automaticamente il compigmaaster
e slave pertanto questi devono essere configurati in modeditie
select

Figura 9.26. Disegno di una piattina completa a 80 fili.

Mwwmwwmmw |

0000000000 Oooooooood
slave | S553B38555u6a5535055 |,
_— 1
In particolare, il connettore blu, o azzurro, va collegdtwaita di

controllo; il connettore nero, all'estremita opposta, edlegato al
discomaster il connettore grigio va collegato al disstave

bus

master

Figura 9.27. Connettori per due canali PATA su una scheda ma-
dre. Il terminale numero uno si trova sul lato destro. Si ndse
I'assenza di un piedino nella parte centrale del connettore

I----—-—--- e )

[E——

9.3.2 Geometria dei dischi

«
| dischi (fissi o rimovibili che sia) hanno una geometria, digdi in
base a tre coordinate: cilindro, testina e settore. Neillagedizione
dello standard PATA & necessario indicare i valori massimuéste
coordinate nella configurazione del firmware. A partire dAATSI
€ introdotta la capacita di identificare automaticamentgelametria
dei dischi e di poterla ridefinire in base a cio che e statorchta
LBA, ovveroLogical block addressing

Attraverso questo meccanismo, se il firmware € predispastéap-
lo, & possibile superare i limiti alla quantita di cilindriletestine im-
posti dalla struttura tradizionale del firmware stessotalig, perché
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sia possibile I'utilizzo di questa possibilita, € necegsanche che il
sistema operativo e il sistema di avvio siano in grado diidast
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9.3.3 Caratteristiche del protocollo PATA e configurazione
del firmware

Attualmente, nell’ambito del protocollo PATA si distingumtre mo-
dalita di comunicazione: PI@Pfogrammed 1/Q, DMA (che comun-
que si articola in due sotto categorie) e Ultra DMA. Ognunaudisie
modalita ha poi dei livelli differenti, costituiti da un nwro intero,
dove lo zero rappresenta quello minimo con le prestazioggioei,

mentre i valori successivi indicano una progressione.

« Il protocollo PIO & il primo a essere stato realizzato e hzalat-
teristica di impegnare direttamente 'unita centrale (RUJ per il
suo funzionamento. La tabella 9.28 elenca le modalita Pi@g-0
ro i livelli di questo protocollo, in cui si pud vedere che imero
cinque non appartiene allo standard codificato, ma protaipite
viene indicato da qualche costruttore, facendo riferimentina
velocita di trasferimento di 22 Mbyte/s.

Tabella 9.28. Modalita PIO.

Modalita Velocita massima in Mbyte/s ($1@y- Note
PIO tels)
0 3,3
1 5,2
2 8,3
3 11,1
4 16,7
Non
5 222 standard.

Di solito, la gestione del protocollo PIO puo essere coldtal
dal firmware (il BIOS), con cui si pud imporre una modalita-par
ticolare, oppure si puo escludere del tutto, in favore di pfoto-
colli. Tuttavia, questo tipo di intervento si puo richiedesolo se
si incontrano dei problemi, in cui i componenti installadimso-
no in grado di determinare automaticamente il metodo nglio
di funzionamento. Il programma di accesso alla configuraio
del firmware potrebbe presentare le voci seguenti, doveestqu
caso si lascia una gestione automatica del protocollo:
Primary Master PIO Auto

Primary Slave PIO Auto

Secondary Master PIO Auto

Secondary Slave PIO Auto

Il protocollo DMA utilizza in pratica un accesso direttoalhe-
moria Direct memory accejslnizialmente, il trasferimento dei
dati avveniva a pacchetti di 16 bivrd), ovvero quanto I'am-
piezza del canale PATA. Successivamente si € introdottadaip
bilita di trasmettere sequenze pit lunghe. Nel primo capada

di single word mentre nel secondo si fa riferimento al termine
multi word. Queste due varianti del protocollo DMA hanno li-
velli di identificazione distinti, come se fossero due peooib di-
versi; tuttavia, attualmente il trasferimento a blocchmigsili di

16 bit non si usa piu, per cui il protocollo DMA é inteso essere
implicitamente di tipanulti word.

Tabella 9.30. Modalita DMA.

Modalita Modalita Velocita massima in Mbyte/s (1®y-
single word multi word  te/s)
0 2,1
1 4,2
2 8,3
0 4,2
1 13,3
2 16,7

La comunicazione diretta con la memoria puo avvenire atrav
so un sistema di controllo integrato nella scheda madrejrepp
direttamente attraverso l'unita di controllo PATA. In peat il
secondo caso richiede che il bus in cui si inserisce a sua Kolt
nitd di controllo PATA consenta la tecnica conosciuta cdms
mastering attraverso cui un componente del bus puo prendere il
controllo.
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Il primo tipo di sistema, in cui si passa per I'intermediasalella
scheda madre, viene indicato cothi&d party DMA mentre I'ac-
cesso diretto al DMA si indica confest party DMA L'utilizzo
dellaccesso DMA senza intermediazioni consente di gegére
locita piu elevate e diventa necessario per mettere incarafi
ultimi livelli di questo protocollo.

Il protocollo Ultra DMA, o solo UDMA, & un’evoluzione del

DMA, in cui vengono usate delle tecniche diverse per aumen-

tare la frequenza di trasmissione effettiva dei dati, ishiendo

anche un sistema di controllo CRC per la verifica che questosi

stati ricevuti correttamente, in modo da poter regolareslaacita

effettiva in base alle caratteristiche reali del mezzo.
Tabella 9.31. Modalita UDMA.

Modalita UDMA Velocita massima in Mbyte/s (1@yte/s)

16,7

25,0

33,3

44,4

66,7

100,0

133,3

Le tecniche di trasmissione introdotte dal protocollo UDMA r

chiedono I'uso di una piattina speciale, a 80 fili, quandwpesa

la velocita di 33,3 Mbyte/s. Come gia accennato, ognuno dei fil

corrispondenti ai 40 poli viene alternato da un filo di madsa ¢

serve aridurre le interferenze; inoltre, questo tipo docawplica

la selezione del tipaable selechei componenti che si installa-

no. Pertanto, i vari connettori sono colorati in modo défete per

evitare confusione.

Anche se non dovrebbe essere necessario, € probabile che il fi
ware consenta di stabilire espressamente la modalita UDMA ch
deve essere utilizzata. Nell'esempio seguente si vedeHaesta

di lasciare che il protocollo venga definito in modo autocmti

in base a quanto riportato dai componenti e dalla verificke del
comunicazioni:

Primary Master UDIVA:
Primary Slave UDIVA:
Secondary Master UDVA:
Secondary Slave UDVA:

O U WNEFE O

Aut o
Aut o
Aut o
Aut 0

Alcune unita di controllo, in base ai protocolli PATA, conseno
di inviare dei blocchi di dati piu consistenti attraversdils, per
ogni singolo ciclo di interruzione, secondo una tecnicanitafblock
mode In generale questo fatto non crea complicazioni; tutteiae
riportato solo per chiarire il senso di cio quando una vodegeeere
appare nella configurazione del firmware:

[ 1DE HDD Bl ock Mbde:  Enabl ed ‘

Di solito sono disponibili due bus PATA, ovvero due canali pgni

unita di controllo, specialmente se questa € integrata rseheda
madre. Ogni canale, o bus, utilizza delle risorse, in paldie un
livello IRQ; pertanto, se uno dei due canali non viene Wwéio,

conviene disabilitarne il funzionamento attraverso il firane:

‘ OnChi p | DE Channel 0: Enabl ed
OnChi p | DE Channel 1: Di sabl ed

Tabella 9.35. Risorse utilizzate da un’unita di control&TR
comune. Si tenga presente che un’unita di controllo coliega
sua volta su un bus PCI, utilizza anche altre aree di indidzz

1/0.
Canale IRQ 110
0 14 da 01FQs a 01F7s e da 03F& a 03F6; |
1 15 da 017Qsa 0177 e da 0376 a 0376¢ |

9.3.4 Standard PATA e gergo comune

«
Lo standard ufficiale per quanto riguarda il bus PATA e definia
ANSI e la tabella 9.36 ne riassume le caratteristiche dalien
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Tabella 9.36. Standard PATA secondo ANSI.
DMA

DMA
Sigla Denominazione PIO single multi UDMA
word word
AT Attachment Inter- -
ATA-L face for %iSk Drives |12 012 |0
AT Attachment Inter-| 0, 1, 2, 3, .
ATA2 face with Extentions | 4 6.12 |62
ATA-3 AT Attachment 3 In-[ 0,1, 2,3,[ __ 0,1,2 -
terface 4
AT Attachment with 0123
ATA/ATAPI-4 | Packet Interface Ex 4’ R 0,1,2 0,1,2
fptignsh ith[ 0,1,2,3 0,1,2,3
ttachment witl ,1,2,3,) L2,
ATAIATAPES | backet Interface -5 | 4 012 1,4
AT Attachment with| 0,1, 2,3, __ 0,1,2,3,
ATAIATAPIS | bocket Interface - 6 | 4 012 145
AT Attachment with| 0,1,2,3,] _ 0,123,
ATAIATAPIT | backet Interface -7 | 4 012 4,5,6

Purtroppo si sono diffuse una grande quantita di definizionistan-
dard, il cui significato diventa a volte ambiguo. Per esseré del-
le possibilita di un bus PATA o di un componente PATA, occorre
verificare le caratteristiche che compongono lo standareero le
modalita dei protocolli. Il problema legato alla termingia dipen-
de molto dal fatto che i prodotti che si trovano in commer@oc
spesso piu avanzati degli standard gia definiti, anche sdté pro-
babile che vengano poi incorporati negli standard uffigatcessi-
vi. Pertanto, questo favorisce la diffusione di appeligirovvisori e
altisonanti. Quello che segue € un elenco molto approssiondei
nomi attribuiti nel gergo a vari aspetti dello standard PATA

* IDE, EIDE
La sigla IDE sta peintegrated drive electronic®vvero quel tipo
di disco che integra I'elettronica di controllo. Pur nonessio
codificata negli standard, questa sigla viene usata comemtem
al posto di PATA.
La sigla EIDE é stata coniata da un’azienda particolare,icon
significato diEnhanced IDE a sottolineare I'utilizzo di tecni-

che nuove, non ancora codificate fino a quel momento, ma senz

fare riferimento a un’epoca o a delle caratteristiche palii,
rendendo cosi la sigla altrettanto vaga quanto IDE.

Fast ATA

La definizione Fast ATA é stata usata in vari contesti per-iden
tificare qualcosa di piu veloce del normale, ma senza un legam
particolare con lo standard ufficiale. In particolare, qi@si leg-

ge qualcosa come «Fast AT@w, il numero non corrisponde a
quello usato dallo standard ANSI. Per esempio, Fast ATA-4 po
trebbe voler solo dire che offre il protocollo UDMA 4, mentee |
standard ufficiale corrispondente € ATA/ATAPI-5.

Ultra ATA, Ultra ATA/33, ATA/33, Ultra ATA/66, ATA/66,...
Questo genere di definizioni sono solitamente ottenute somm
do assieme porzioni delle caratteristiche dei protocatipili.

Il termine «ultra» si riferisce normalmente al protocollDMA,
mentre il numero indica presumibilmente la velocita di feas
rimento dei dati. Pertanto, «Ultra ATA/33» 0 solo «ATA/33» s
riferisce presumibilmente a un protocollo UDMA che consente
un trasferimento a 33,3 Mbyte/s.

9.3.5 Gestione da parte di un kernel Linux delle unitd PATA

Nei sistemi GNU/Linux i file di dispositivo usati per accedealle
unita ATA hanno un nome che rispetta il modello:

/ dev/ hdx[ n]

In pratica,x puo essere una lettera minuscola, alaa‘t ’, che rap-
presenta un disco PATA completo; per esempioev/ hdd’ indi-

ca il discoslavedel secondo canale PATA disponibile. Se al nome
segue un numero, questo indica-sima partizione, a partire da
uno. Pertanto/ dev/ hdd1’ & la prima partizione della quarta unita
PATA.
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La gestione dei componenti PATA da parte del kernel Linuxgie
definita nella sezion®evice drivers, serial ATA and paralel ATA
drivers (8.3.8.5. La gestione accurata delle opzioni di configura-
zione di quella sezione consente di ottenere le prestamiassime
disponibili dal bus PATA di cui si dispone.
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9.3.6 Informazioni da un kernel Linux
«

Le informazioni che si possono ottenere da un kernel Linursea-
tono di verificare la configurazione effettiva del firmward gdo-
noscimento dell’'unita di controllo PATA esistente. La paiverifica
va fatta sui messaggi iniziali di avvio del kernel, i qualpsissono
rileggere con il comandainesg’:

$ dnesg | | ess[Invio]

Nella prima parte si pud osservare la gestione generaleid&ATA:

Uni form Ml ti-PlatformE-1DE driver Revision: 6.31
ide: Assuming 33MHz system bus speed for PIO nobdes;
override wth idebus=xx
Nella seconda parte si pud osservare l'identificazioneedegirti-
colarita dell'unita di controllo PATA, ammesso che sia imdp di
farlo:

VP_IDE: IDE controller on PCl bus 00 dev 39
VP_I DE: chipset revision 16
VP_I DE: not 100% native node: will probe irqgs |ater

ide: Assuming 33MHz system bus speed for Pl O npdes; override
w th i debus=xx
VP_IDE: VIA vt82c596b (rev 23)

pci 00: 07. 1

| DE UDMAG6 control ler on

ide0: BM DVA at 0xd000-0xd007, BICS settings:
hda: DVA, hdb: DVA
idel: BM DVA at 0xd008-0xd0Of, BICS settings:

hdc: pi 0, hdd: pi o
Quindi si mostrano le caratteristiche dei componenti itattache
in questo caso sono due dischi fissi:

hda: | BM DTLA- 307030, ATA DI SK drive
hdb: QUANTUM FI REBALLI ct 10 20, ATA DI SK drive
ide0 at Ox1f0-0x1f7,0x3f6 on irq 14

hda: 60036480 sectors (30739 MB) w 1916Ki B Cache,
CHS=3737/ 255/ 63, UDIVA( 66)
hdb: 39876480 sectors (20417 MB) w 418Ki B Cache,

CHS=2482/ 255/ 63, (U) DVA
Infine si vedono anche le partizioni di questi:

Partition check:

hda: hdal hda2 hda4 < hda5 hda6é hda7 >

hdb: hdbl hdb2
Se l'unita di controllo PATA € collegata a sua volta su un b@s,P
cosa che ormai rappresenta la situazione normale, se nenuoiss-
vare le tracce nella directory virtualepr oc/ ’, attraversol spci’
('esempio si riferisce a un elaboratore differente, mdesatesse
coordinate PCI):

$ Ispci -v | |ess][Invio]

00: 07.1 IDE interface: VIA Technol ogies, Inc. -

“—VT82C586A/ B/ VT82C686/ Al B/ VT8233/ A/ C/ VT8235 PI PC Bus .-

“—Master IDE (rev 06) (prog-if 8a [Master SecP PriP])
Fl ags: bus master, stepping, nedium devsel,

I/Oports at fffO [size=16]

9.4 SATA: Serial ATA

| atency 32

«
Terminato lo sviluppo del bus ATA tradizionale, si introéuen bus
diverso meccanicamente, ma che conserva qualche contipaibi
livello di software, denominato SATA, ovverBerial ATA Da un
punto di vista fisico, questo nuovo bus si presenta con uegail
mento differente, attraverso un cavo che non € piu reabamdorma
di piattina.
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Figura 9.42. Un cavo SATA, con il dettaglio di un connettore.

9.4.1 Adattatori

Durante la fase di transizione dal bus ATA tradizionale @revPA-
TA) a quello SATA, sono stati disponibili dei piccoli contiori in
grado di adattare dischi fissi SATA su bus PATA e dischi PATA su
bus SATA. Si tratta pero di rimedi di emergenza, il cui uibze
decisamente sconsigliabile.

Figura 9.43. Adattatore da bus PATA a disco SATA. Si pu0 esser
vare che I'adattatore richiede un’alimentazione suppleare,
con un cavetto di quelli usati per le unita a dischetti traxfiali.
Questa immagine é stata tratta fa#p.//www.extrememhz.com/
idetosata-p1.shtml

Figura 9.44. Adattatore da bus PATA a disco SATA. A differ@nz
della figura precedente, questo si applica al disco fisso SATA

Figura 9.45. Adattatore da bus SATA a disco PATA. Questo
adattatore di applica al disco PATA.

9.4.2 Gestione da parte del kernel Linux

Il kernel Linux tratta le unita SATA come se fossero unita §CS
pertanto i file di dispositivo a cui si fa riferimento soralev/ sdx’,
dovex e una lettera alfabetica minuscola.
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9.4.3 Informazioni da un kernel Linux
«
Le informazioni che si possono ottenere da un kernel Linunsea-
tono di verificare la configurazione effettiva del firmwaréréciono-
scimento dell’'unita di controllo SATA esistente. La prinexifica va
fatta sui messaggi iniziali di avvio del kernel che si possileggere
con il comandodmesg’:

$ dnesg | | ess/[Invio]

Nella prima parte si pud osservare la gestione generalaide3ATA
e l'identificazione delle particolarita dell’'unita di contlo SATA:

libata version 1.20 |oaded.
sata_via 0000: 00: 0f . 0: version 1.1
sata_via 0000: 00: 0f . 0: routed to hard irg line O

atal: SATA max UDMA/ 133 cnd OXEFFO ctl OxEFE6 bndna OXEF90
irq 16

ata2: SATA max UDMA/ 133 cnd OxEFA8 ctl OxEFE2 bndma OxEF98
irq 16

atal: dev O cfg 49:2f00 82: 7c6b 83:7f09 84:4673 85: 7c69
86: 3e21 87:4663 88: 407f

atal: dev 0 ATA-7, max UDMA 133, 398297088 sectors: LBA48

atal: dev O configured for UDWVA 133

ata2: dev 0 cfg 49:2f00 82: 7c6b 83: 7f 09 84: 4673 85: 7c69
86: 3e21 87:4663 88: 407f

ata2: dev 0 ATA-7, max UDMA 133, 398297088 sectors: LBA48

ata2: dev 0 configured for UDVA/ 133

Nella seconda parte si puo osservare I'associazione dgiidisinita
SCSl:

scsi0 : sata_via
scsil : sata_via
Vendor: ATA Mbdel : Maxtor 6L200S0O Rev: BACE
Type: Di rect - Access ANSI SCSI revision: 05
Vendor: ATA Mbdel : Maxtor 6L200SO Rev: BACE
Type: Di rect - Access ANSI SCSI revision: 05
SCSI devi ce sda: 398297088 512-byte hdw sectors (203928 MB)
SCSI device sda: drive cache: wite back
SCSI devi ce sda: 398297088 512-byte hdw sectors (203928 MB)
SCSI device sda: drive cache: wite back

sda: sdal sda2 sda4
sd 0:0:0:0: Attached scsi disk sda

SCSI devi ce sdb: 398297088 512-byte hdw sectors (203928 MB)
SCSI device sdb: drive cache: wite back

SCSI devi ce sdb: 398297088 512-byte hdw sectors (203928 MB)
SCSI device sdb: drive cache: wite back

sdb: sdbl sdb2 sdb4

sd 1:0:0: 0: Attached scsi
sd 0:0:0:0: Attached scsi
sd 1:0:0:0: Attached scsi

di sk sdb
generic sg0 type O
generic sgl type O

Se l'unita di controllo SATA é collegata a sua volta su un b@s,P
se ne possono trovare le tracce nella directory virtuate oc/ ’,
attraversol spci’ ('esempio si riferisce a un elaboratore differente,
ma sulle stesse coordinate PCI):

$ Ispci -v | less][Invio]

0000: 00: Of . 0 RAID bus controller: VIA Technol ogies, Inc. ..
VI A VT6420 SATA RAID Controller (rev 80)

Subsystem ASUSTeK Conputer |nc. A7V600/ K8V ..
“—~Del uxe/ K8V- X not her boar d

Fl ags: bus master, medium devsel,

1/O ports at eff0 [size=8]

1/0O ports at efed [size=4]

1/0O ports at efa8 [size=8]

1/0 ports at efe0 [size=4]

1/0O ports at ef90 [size=16]

I/O ports at e800 [size=256]

Capabi lities: [c0] Power Managenent version 2

9.4.4 Sistemi RAID SATA

| atency 64, IRQ 16

«
Generalmente, le unita di controllo SATA sono in grado ditiges
alcuni livelli RAID con 'unione di pit dischi SATA, in modonidi-
pendente dal sistema operativo. Tuttavia, con i sistemi (GEiiUx
risulta piu conveniente una gestione RAID software, che gage-
re controllata completamente durante il funzionamentosttéma
operativo. Si veda eventualmente la sezit8el0al riguardo.



254
9.5 Da ISA a PCI

volume | Sistemi GNU/Linux

Da quando esistono gli elaboratori personali, il bus «Beabvvero
quello incorporato nella scheda madre, ha subito una ammgwo-
luzione. In questo capitolo si riassumono le carattehstidei bus
locali pit importanti nell’architettura x86, anche se inlthcasi puo
trattarsi di componenti superati.

9.5.1 ISA

La sigla ISA sta peindustry standard architecture rappresenta il
primo tipo di bus negli elaboratori personali x86-16. lalmente
si e trattato di un bus a 8 bit, che successivamente e stasoeat
16 bit.

Figura 9.49. Due alloggiamenti ISA a 16 bit. La prima parte

dell’alloggiamento, a sinistra, equivale alla vecchiasiane a

8 bit.

Il connettore di un alloggiamento a 16 bit & praticamente rofup-
gamento di quello a 8 bit, come si pud vedere nella figura &49i
si possono ancora inserire le schede piu vecchie. Tuttagigrimi
8 bit di un bus ISA si pud accedere solo ai livelli di IRQ infaiia
nove.

Una limitazione importante del bus ISA, a parte la velocittakfe-
rimento dei dati molto ridotta, € I'impossibilita di condiere uno
stesso livello di IRQ tra diverse schede.

Figura 9.50. L’esempio tipico di una scheda ISA a 8 bit, che no
richiede alte prestazioni e nemmeno di accedere a livel@ IR
superiori al numero otto.

Le figure 9.50 e 9.51 mostrano I'esempio di due schede daiinser
re in alloggiamenti ISA, rispettivamente a 8 bit e 16 bit. [dgmo
caso, che rappresenta I'insieme di due interfacce senaieeparal-
lela, sono visibili i ponticelli che consentono di configiga livelli

di IRQ utilizzati e gli indirizzi di I/O relativi. Nel secormcaso, che
riguarda una scheda di rete su cavo coassiale, questi pliintian-
cano, perché sostituiti da una configurazione effettuatavatrso del
software speciale, realizzato appositamente per quéikdsc
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Figura 9.51. Una scheda di rete che utilizza un alloggiament
ISA a 16 bit.

9.5.2 MCA

«
La sigla MCA sta peMicro channel architecture rappresenta un
bus a 32 bit introdotto da IBM nel 1987 nei primi elaboratasnc
microprocessori x86 a 32 bit.

Il bus MCA ¢ in grado di gestire anchelils masteringcon cui un
componente del bus pud prendere il controllo. Un’altrattaratica
innovativa per I'epoca é la capacita di configurare autaraaten-
te l'utilizzo delle risorse, senza bisogno di interventjre invece
richiede il bus ISA.

Il bus MCA non €& stato accettato bene dal mercato, perché
incompatibile con ISA.

9.5.3 EISA

«
La sigla EISA sta peExtended industry standard architectuee
rappresenta un bus a 32 bit introdotto da Compaq a seguite del
comparsa del bus MCA.

La caratteristica piu importante di questo bus e la comiligaib
con le schede ISA, che possono essere inserite nei suogitog
menti, funzionando regolarmente, consentendo alle scBEsk di
comunicare a 32 bit e di gestireliis mastering

Lo standard EISA, nonostante la compatibilita ISA é stajmesato
con l'introduzione del bus VESA.

9.5.4 VESA local bus

«
VESA sta peVideo electronics standards associat@nappresenta
un’associazione con lo scopo di definire degli standard g@btione
del video negli elaboratori con architettura i486. Lo senddvVESA
ha dato vita nel 1992 al bus VLB, ovveXESA local busa 32 bit,
su un alloggiamento compatibile con le schede ISA comunie do
aggiunge un’estensione per i collegamenti mancanti.

A differenza di altri bus a 32 bit, in questo caso non si possre-

re molti alloggiamenti (di solito un massimo di due); ineltil bus
masteringnon ¢ efficace e non e disponibile un sistema di confi-
gurazione automatica delle risorse utilizzate. Infineus klipende
strettamente dalle caratteristiche dei microproces486.i

9.5.5 PCI

«
PCI sta pePeripheral component interconneetappresenta un bus,
inizialmente a 32 bit, in grado di gestibeis mastering la configu-
razione automatica delle risorse, con la caratteristiceodidipende-
re strettamente dal microprocessore. In particolare, eiasilile la
condivisione dei livelli di IRQ per pit componenti simuliamente.

Il bus PCI ¢ stato introdotto nel 1993 a sostegno delle nuave g
nerazioni di microprocessori i586, ma e stato usato anclatia
architetture, con un’estensione a 64 bit.

Con il bus PCI, si abbandona progressivamente il vecchid®is
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Figura 9.52. Un alloggiamento PCI a 32 bit su una scheda madre
comune.

Generalmente, le schede madri che mettono a disposiziohe&sin
PCI e incorporano anche altre funzionalita, lo fanno aérsw lo
stesso bus PCI. In pratica, si trovano bus ATA, bus USB e, atieo
inseriti nel bus PCI.

Il bus PCI ha un proprio sistema di interruzione, dove i livelativi
vengono identificati da sigle del tipgA', ‘#B’, ‘#C e ‘#D, oppure
‘#1','#2','#3' e'#4’. Di solito non & necessario essere consapevoli
di questo, salvo il caso in cui tali indicazioni possano ajppanella
configurazione del firmware.

Nell’'ambito di un bus PCI, i componenti che vi si colleganspo
sono essere individuati in base all’alloggiamento in curavano,
che puo essere costituito da un supporto in cui inserire cineds,
oppure puo essere qualcosa di integrato nella stessa sofeztia.
Inoltre, ogni componente puo distinguere al suo internéedah-
zioni. In pratica, alloggiamenti e funzioni hanno un numero dnide
tificazione, con cui fare riferimento esattamente a un camepte e
a una funzione precisa.

9.5.6 Informazioni da un kernel Linux

Il kernel Linux consente di ottenere informazioni sul busl RE
traverso la directory virtualg proc/ ', con l'aiuto del programma

‘I spci *.t In particolare, si puo osservare che le coordinate di que-
sti partono dall'indicazione del bus, che solitamente é solo, per

cui corrisponde all'indirizzo zero. Nell'estratto di esgimvengono
mostrati solo alcuni componenti relativi a quanto gia inégin una
scheda madre comune:

$ Ispci -v[Invio]
00: 00. 0 Host bridge: VIA Technol ogies, Inc. .-
“—VT82C693A/ 694x [ Apol | o PROL33x] (rev c4)
Fl ags: bus master, medium devsel, latency 8

Menory at ec000000 (32-bit, prefetchable) [size=64M
Capabi lities: <available only to root>

00: 01.0 PCl bridge: VIA Technol ogies, Inc.
[ Apol l o MP3/Prol33x AGP] (prog-if 00 [Nornal decode])
Fl ags: bus master, 66Nz, medium devsel, l|atency O
Bus: primary=00, secondary=01, subordinate=01, ..
“—sec-| at ency=0
Menory behind bridge: feb00000-febfffff
Pref et chabl e menory behind bridge: f0000000-fe9fffff
Capabilities: <available only to root>

VT82C598/ 694x (-

00: 02.0 | SA bridge: VIA Technol ogi es,
[ Mobile South] (rev 12)

Fl ags: bus master,
“—latency 0

Inc. VT82C596 | SA .-

steppi ng, nedium devsel, -

00:02.1 IDE interface: VIA Technologies, Inc.
“—VT82C586A/ B/ VT82C686/ A/ B/ VT8233/ A/ C/ VT8235 PI PC ..
“—Bus Master |IDE (rev 06) (prog-if 8a [Master SecP PriP])

Fl ags: bus master, stepping, nediumdevsel, |atency 32
I1/Oports at fffO [size=16]
00: 02.2 USB Controller: VIA Technol ogies, Inc. USB .-

“—(rev 08) (prog-if 00 [UHCI])
Subsystem VI A Technol ogi es,
“—~USB Controller

Inc. (Wong ID) -

Fl ags: bus master, medium devsel, latency 22, IRQ 10
1/O ports at fceO [size=32]
00: 02. 3 Host bridge: VIA Technol ogies, Inc. VI82C596 ..

“Power Managenent (rev 20)
Fl ags: nedi um devsel

00: 0f . 0 Ethernet controller: 3Com Corporation -
“3c905C- TX/ TX-M [ Tor nado] (rev 74)
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Subsystem 3Com Cor porati on 3C905C- TX Fast -
“—Etherlink for PC Managenent NI C

Fl ags: bus master, medium devsel,

I/ O ports at 7480 [size=128]

Menory at feafff80 (32-bit,
[ size=128]

Expansi on ROM at <unassi gned> [di sabl ed]
—[si ze=128K]

Capabi lities:

latency 80, IRQ 9

non-prefetchable) ..

<available only to root>

00:12.0 Multimedia audio controller:
“7ES1988 Allegro-1 (rev 10)
Subsystem | BM Unknown device 017b
Fl ags: bus master, medium devsel, |atency 16,
I/ O ports at 7800 [size=256]
Capabilities: <available only to root>

ESS Technol ogy -

IRQ 5

01: 00. 0 VGA conpatible controller:
“(rev 04) (prog-if 00 [VGA])

Subsystem Dianond Ml tinedia Systenms: .-
“~Unknown devi ce 4906

Fl ags: bus master,
—latency 248, IRQ 11

Menory at feb80000 (32-bit,
[ si ze=512K]

Menory at 0000000 (32-bit,
—[size=128M

Expansi on ROM at <unassi gned>
[ di sabl ed] [size=64K]

Capabi lities:

S3 Inc. Savage 4 -

66Mz, nedi um devsel, -

non- pref et chabl e) .-

prefetchable) .-

<avail able only to root>

A fianco di‘l spci ', si colloca‘set pci ', dello stesso pacchetto di
programmi di servizio. Con questo si puo accedere alla corgio-
ne dettagliata delle caratteristiche dei componenti P@ache di
solito non serve fare. Si vedano eventualmente le pagineduale
Ispci(8) e setpci(8)
9.5.7 AGP

«
AGP, ovveroAccellerated graphics porinon € un bus vero e pro-
prio, ma soltanto una «porta», rappresentata da un solggiio
mento speciale nelle schede madri, per I'utilizzo di adatiaideo
particolarmente potenti, che richiedono un accesso pgiato alle
risorse del sistema.

Figura 9.54. Un alloggiamento AGP X1.

Lo sviluppo di AGP ha portato a distinguere dei livelli corgtazio-

ni differenti; AGP 1X, 2X, 4X, 8X e PRO, dove la sigtaX serve a
rappresentare le prestazioni in termini di velocita. Dahmeato che
le caratteristiche delle schede video cambiano da unaoversill'al-
tra, I'alloggiamento AGP subisce delle piccole modificherindo
da ridurre la possibilita di inserire una scheda non corbpatiRi-
spetto alla figura 9.54 ci puo essere uno spostamento déliaves

di inserzione, come la sua mancanza nel caso di un alloggiame
«universale»; infine, nel caso di AGP PRO, si ha un alloggrame
con un’estensione maggiore.

Figura 9.55. Un alloggiamento AGP «universale», che ddweeb
poter accogliere tutte le schede, escluse quelle «<PRO»eGom
puo vedere manca di proposito la chiave di inserimento.
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Figura 9.57. Un tipo di scheda AGP comune. componenti importanti, salvo degli integrati microscéppertanto
si intende che I'elaborazione elettronica pit importaméene gia
nella scheda madre (o meglio nella CPU).

Figura 9.60. Un alloggiamento AMR.
«

Il successore del bus PCI potrebbe essere PCI Express tabdice
una comunicazione seriale e un insieme di alloggiamerfereifti,
in base al numero di «corsiebafie) previste.

In pratica, I'alloggiamento di un bus PCI Express puo essele
tivamente corto, quasi come quello di un alloggiamento AM&, p
il livello «x1», allungandosi per i livelli successivi, fin@ massi-
mo di «x16». Naturalmente, i vari livelli corrispondono @gtazioni
maggiori, proporzionalmente, come suggerisce la sigksate

Teoricamente, pur cambiando completamente la sua formae-il
do di comunicare, i componenti PCl Express dovrebbero mange
almeno una compatibilita a livello di software.

9.5.9 PCI Express

Figura 9.58. Un tipo di scheda AGP PRO; lo si distingue per la

presenza del piedino finale, dopo la fila dei contatti steshdar o ) - )
Inizialmente, il bus PCI Express si introduce nelle scheddnirper

consentire 'uso di schede video grafiche con prestaziocezo-
nali, pertanto, proprio per questa ragione, si trattaaolénte di un
solo alloggiamento x16.

9.6 USB

«
La sigla USB sta pebniversal serial bus rappresenta un tipo di
bus in cui i vari componenti si possono collegare in una ttrat
che ricorda quella dell'albero. In questo tipo di bus, le coma-
zioni sono controllate da un protocollo che non consente wiita
periferiche di comunicare direttamente tra di loro.

9.6.1 Caratteristiche generali
«

IIbus USB é fatto per connettere unita periferiche esteuneelabo-

ratore, al contrario di SCSI, che prevede la possibilitand¢ollega-
mento interno e di uno esterno. Il bus USB ha un collegamerée s

9.5.8 AMR ciale, attraverso connettori di tipo differente, a secociua si tratti

« _ ) . del lato rivolto verso I'unita periferica (il tipo «B»), oppe verso

AMR, ovveroAudio modem risemon € un bus, ma soltanto un al- I'unita di controllo (il tipo «A»). La continuazione del basviene
loggiamento, normalmente singolo, da usare per funzitinalidio attraverso dei concentratohigh), che da un lato si collegano come

0 come modem. unita periferiche e dall'altro offrono piti connettori udiua quelli

Lo standard AMR si associa a AC9dio codec 9ye generalmen- dell'unita di controllo. In particolare, I'unita di contiio viene defi-

te questo tipo di alloggiamento & gia scomparso dalle schedfri nita ancheaoot huh come dire che si tratta del primo concentratore
che normalmente tendono a integrare tutte le funzionalifgra della struttura.

prio interno, senza bisogno di schede da alloggiare in unetore Figura 9.61. Porta USB di tipo «B» di un’unita periferica.

AMR.

Figura 9.59. Un modem per alloggiamento AMR.

Figura 9.62. Connettori USB: quello in alto va collegatéuai-
ta di controllo (tipo «A»), oppure al concentratore, menjello
in basso va collegato all’unita periferica (tipo «B»).

Il bus USB consente di collegare un massimo di 127 dispasitiv
| ) oltre all'unita di controllo. In questo numero vanno contaiche
La figura mostra un modem AMR e come si pud vedere non cisonc | concentratori. A differenza del bus SCSI, qui i disposition
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devono essere numerati manualmente, perché a questo geovve
automaticamente il sistema.

Figura 9.63. Connettore USB «Bx», miniaturizzato, usatmlitic
per le macchine fotografiche.

9.6.2 Alimentazione elettrica

Una caratteristica molto importante del bus USB é la posildi
alimentare i dispositivi che vi si collegano, attraversmilegamento
del bus stesso. La corrente elettrica che puo essere fanmteesto
modo arriva normalmente a un massimo di 500 mA.

Un dispositivo USB comune puo essere alimentato anche irmmod
indipendente, se il suo consumo € elevato; tuttavia, ibfelte I'a-
limentazione esterna non sia sempre necessaria, conseitterce

il cablaggio per la connessione di componenti esterni, atbfito
quando questi sono di piccole dimensioni.

9.6.3 Collegamento di una porta USB

In condizioni normali, non & necessario essere a conosciehnao-
do in cuii quattro terminali di una porta USB devono esseliegati
da un punto di vista elettrico. Tuttavia, alcune vecchiesdehmadri
hanno un bus USB integrato a cui si accede attraverso unafilelue
di cinque o di quattro piedini ciascuna, senza che esistatamolard
preciso per il collegamento di questi alla porta USB di tigo>«Si
osservi la figura 9.64 a questo proposito.

Figura 9.64. Piedini per collegare due porte USB di tipo «A» s

una scheda madre molto vecchia, in cui non e chiaro come siano

disposti i vari terminali.

Per prima cosa occorre comprendere un po’ la logica dellaesn
sioni USB, dal punto di vista fisico. La figura 9.65 schematiana
porta USB di tipo «A» su un pannello di un elaboratore.

Figura 9.65. Collegamento elettrico di una porta USB di tipo
<A».
~ — —- + alimentazione
- - - — — dati

- -7 _ - — — + dati

l/ 2/ 3/ 4— — — = alimentazione (massa)
[ —] [—

Si puo osservare che i terminali utilizzati per I'alimenta®e sono
quelli pit esterni; inoltre, i terminali interni per i dakianno una po-
larita invertita rispetto all’alimentazione. Con un po’fdrtuna, an-
cheiterminali che sporgono da una scheda madre dovrelibpet-r
tare questa logica, tenendo conto che, se esistono cinquanadi,
uno va collegato alla massa esterna, in modo distinto ¢ledém-
tazione negativa. Una disposizione tipica dei piedini dd soheda
madre & questa:

1. alimentazione +5 V,
2. dati, terminale negativo;
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3. dati, terminale positivo;

4. massa dell’alimentazione (0 V);

5. massa esterna.

Un’altra possibilita comune € la seguente:

1. alimentazione +5 V,

2. dati, terminale negativo;

3. non collegato (piedino assente);
4. dati, terminale positivo;

5. massa dell'alimentazione (0 V);

In queste condizioni, € necessario verificare almeno i te&thche
sono adibiti al trasporto dell’alimentazione, attraveuso strumen-
to di misura. A elaboratore spento, si puo verificare quadipii

risultano essere collegati direttamente alla massa; se doa per
ogni fila, quello piu interno dovrebbe corrispondere allesszadi
alimentazione (0 V), mentre quello pit esterno dovrebberessol-
legato alla massa vera e propria. Il terminale esterno dpplbegni

fila, dovrebbe essere il positivo di alimentazione (+5 V)nine i

due terminali rimanenti dovrebbero essere quelli dei dati, pola-
rita alternate (vicino al positivo di alimentazione dowelirovarsi
il negativo dei dati; vicino al negativo di alimentazion@vdebbe
trovarsi il positivo dei dati). Se ci sono due file paralleléedtmina-
li, si puo verificare che i piedini esterni riguardano I'aéintazione,
perché risultano collegati assieme (i due terminali delitprosdi

alimentazione sono collegati tra loro, cosi come i due o ttouiger-
minali di massa). Accendendo I'elaboratore si puo veriéiaze il
terminale positivo dell’alimentazione ha una tensionetdi ).

9.6.4 Tipi di unitd di controllo

«
Le unita di controllo USB sono fondamentalmente di tre fipba-
se alla loro compatibilita con lo standard OH@gen host con-
troller interface), con lo standard UHCIUniversal host controller
interface o EHCI.

Q.7 USB e il Kernel Linux

«
La gestione di un bus USB in un sistema GNUY/Linux parte dal ker
nel che deve essere stato predisposto per questo (sezRB8el?.
In particolare, deve essere stato selezionato il tipo diuaii con-
trollo; in pratica si deve attivare la gestione UHCI, OHCppare
EHCI. Eventualmente, per sapere a quale tipo appartien®faip
unita di controllo, dovrebbe essere sufficiente legger@pporto re-
lativo al bus PCI (infatti, il bus USB si innesta normalmeitein
bus PCI).

# | spci -v[Invio]

00: 07.2 USB Controller: VIA Technol ogi es, Inc. VI82C586B USB

(rev 11)
(prog-if 00 [UHCI])
Subsystem Unknown devi ce 0925: 1234
Fl ags: bus master, medium devsel, latency 32, IRQ 11
1/0 ports at d400 [size=32]
Capabi lities: [80] Power Managenent version 2
Nell’esempio si vede la sigla UHCI, che chiarisce di che spmil

bus USB.

9.7.1 Avvio di un sistema GNU/Linux da un’unitd USB, con

kernel monolitico
«

L'avvio di un sistema GNU/Linux che risiede fisicamente irfiuin
nita di memoria USB esterna, richiede la preparazione dirélac-
corgimenti. Per cominciare, il kernel deve essere statdigpesto
per la gestione del bus SCSI, del bus USB e in particolare ger |
gestione della memoria di massa su un bus USB (se8dh8.12.
Ovviamente, se le funzionalita che consentono di accediaraith
USB sono spostate in moduli esterni al kernel, occorre ppedie
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un disco RAM iniziale per il caricamento di questi, ma qui g
ferisce fare riferimento a un kernel che non abbia bisogntaléi
accorgimento.

Durante 'avvio del kernel, &€ molto probabile che il rilevanto del-

I'unita di memoria USB sia in ritardo rispetto al momento i ¢
viene fatto il tentativo di innestare il file system prindgacosa che
si traduce normalmente in un blocco dovuto akennel panic Per

risolvere il problema in modo «standard», sembra non eissira

strada che predisporre un disco RAM iniziale (sezi8ri€), ma per

chi & disposto a ricompilarsi il kernel dovrebbe essere piugice

introdurre nel codice del kernel stesso qualche istruzjereritar-

dare il procedimento, cosi da far trovare il disco USB qua@dio

momento.

Si puo intervenire nel filésorgenti_linux/ i ni t / mai n. ¢’ per intro-
durre una pausa che viene fissata attraverso un parametveiaj a
creato appositamentéset updel ay’. Questo tipo di modifica de-
riva da un lavoro di Willi Tarreay, pubblicato attraverso mes-
saggio del 2 maggio 2004 nella listanux-Kerne| che puo esse-
re letto pressattp://lkml.indiana.edu/hypermail/linux/kernel/0405
0/0252.html,

La modifica che viene proposta richiede di aggiungere dstte-i
zioni al contenuto disorgenti_linux/ i ni t/ mai n. ¢’. Lo schema se-
guente dovrebbe permettere di capire dove si deve intepjelei
righe aggiunte sono evidenziate con un carattere nero.

Listato 9.67. File sorgenti_linux i ni t/ mai n. ¢’; modifiche utili
inun kernel 2.6.

static char = argv_init[MAX_INIT_ARGS+2] = { "init", NULL, };
char = envp_ini t[ MAX_I NIT_ENVS+2] = { "HOVE=/", "TERMelinux", NULL, };
static const char «panic_later, *panic_param
static int setupdelay; /* delay sone seconds to |et
devices set up before root nmount */

__setup("profile=", profile_setup);

static int __init setupdel ay_setup(char *str)
{
int par;
if (get_option(&str,&par)) {
setupdel ay = par;
}
return 1;

}

__setup("setupdel ay=", setupdel ay_setup);

static int wait_setup_delay (void)
{
int time_left;
if (setupdelay) {
printk("Waiting %l s to |l et devices set up properly "
setupdel ay) ;
time_left = setupdelay;
while (tine_left) {
set_current _state (TASK_| NTERRUPTI BLE) ;
schedul e_ti meout (HZ);
tine_left--;
printk(". ");
}
printk("\n");
}
return 1;

}

static int init(void * unused)

{

/

+ Do this before initcalls, because some drivers want to
* access firmare files.

*/

popul ate_rootfs();

do_basi c_setup();

wai t _setup_delay ();
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/%
* check if there is an early userspace init. |If yes, let
* it do all the work
*/
if (sys_access((const char __user %) "/init", 0) == 0)

execute_conmmand = "/init";

el se

pr epar e_nanespace() ;

Naturalmente, per fare in modo che ci sia effettivamenteitando
di n secondi, occorre usare I'opzione di avié@t updel ay=n’.

Quanto mostrato dovrebbe risolvere il problema dell’awabsiste-
ma, ma rimane il fatto che alcune unita di memorizzazion@eese
sul bus USB rispondono in ritardo ai comandi che gli vengane i
partiti. In pratica, cio significa che quando si esegue itatiso di
un file system contenuto in un’unita USB, conviene aspettango’
prima di spegnerla o comunque di staccarla fisicamente,qrerin
schiare di perdere i dati. Se il file system principale ¢ itatesda
un’unita USB, in presenza di un kernel Linux molto vecchio; p
trebbe succedere che lo spegnimento che conclude la pracddu
arresto del sistema avvenga prima che I'aggiornamento ldedyf
stem stesso possa essere stato completato effettivafRentazviare
a questo grave inconveniente, si potrebbe disabilitarerlaibnalita
attraverso un parametro di avvio del kernel:

apn¥of f

In alternativa, in modo piu specifico:

apn¥no- power - of f

9.7.2 Sequenza di caricamento dei moduli del kernel

«
Quando la gestione del bus USB & demandata a dei moduli del ker
nel Linux, puo crearsi una situazione, apparentementecirmahe
invece e bene tenere in considerazione.

Il problema da tenere in evidenza riguarda i moduli di gestidel
tipo di unita di controllo USB, la quale puo essere di tipo QHC
UHCI o EHCI. | moduli in questione soriehci - hed. ko’, ‘uhci -
hcd. ko’ ed‘ehci - hcd. ko’, ovvero‘ohci _hcd’, ‘uhci _hcd’ ed
‘ehci _hcd’.

Puod succedere che un elaboratore contenga un’unita diotlontr
USB che puo essere pilotata con due tipi alternativi di mioghelr
esempio puo essere compatibile con il tipo UHCI e anche EpkSt,
tanto potrebbero essere usati i modutici _hcd’ ed‘ehci _hcd’.
Se i moduli vengono caricati in modo automatico, c'é da aen
si che la scelta del modulo pit appropriato avvenga comeitae;
se invece si deve fare questo in modo manuale, o comunque co
propri script, il caricamento del modulo del kernel «migée po-
trebbe semplicemente prendere il sopravvento su un alt@uloo
compatibile e gia caricato in una fase precedente.

A titolo di esempio, si suppone che ci sia la possibilita diaa
re sia il modulo'uhci _hcd’, sia‘ehci _hcd’, come gia ipotizzato,
ma in questo caso si aggiunge l'accesso a un’unita di memriz
zione esterna (solida o a disco). Si comincia caricando ilutm
‘uhci _hcd’; quindi si innesta il file system contenuto nell’'unita di
memorizzazione:

# nmodpr obe uhci _hcd [ Invio] .
# | susb [Invio]

Bus 004 Device 002: |ID 1307:0163 Transcend |Information, Inc.
Bus 004 Device 001: | D 0000: 0000
Bus 003 Device 001: | D 0000: 0000
Bus 002 Device 001: |D 0000: 0000
Bus 001 Device 001: |D 0000: 0000
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# nmount -t auto /dev/sdal /mt/sdal [Invio]

A questo punto si carica anche il moduéici _hcd’ e succede che
poi, l'innesto ipotizzato nella directory mt/sdal/’, non € piu
efficace:

# modpr obe ehci _hcd [ Invio]
# | susb [Invio]

Bus 005 Device 002: |D 1307:0163 Transcend I nformation, I|nc.

Bus 005 Device 001: | D 0000: 0000
Bus 004 Device 001: |D 0000: 0000
Bus 003 Device 001: | D 0000: 0000
Bus 002 Device 001: | D 0000: 0000
Bus 001 Device 001: | D 0000: 0000

Come si vede, l'unita «1307:0163» €& passata dal bus «004» a
bus «005». Se si tenta di leggere il contenuto della dirgctor
‘/ mt / sdal/’, dove dovrebbe trovarsi I'innesto dell'unita di me-
morizzazione esterna, questa risulta semplicemente \(outeero
inaccessibile).

# rmmod ehci _hcd [Invio]
# unmount /mt/sdal [Invio]
# rmmod uhci _hcd [Invio]

Per risolvere il problema, volendo caricare entrambi i niiodu
‘uhci _hcd’ ed ‘ehci _hcd’, dovrebbe bastare procedere in senso
opposto:

- # modprobe ehci _hcd [ Invio]
# | susb [Invio]

Bus 001 Device 002: |D 1307:0163 Transcend I nformation, I|nc.
Bus 001 Device 001: | D 0000: 0000

# mount -t auto /dev/sdal /mmt/sdal[lInvio]
# nodprobe uhci _hcd [Invio]

# | susb [Invio]

Bus 005 Device 001: |D 0000: 0000
Bus 004 Device 001: |D 0000: 0000
Bus 003 Device 001: |D 0000: 0000
Bus 002 Device 001: | D 0000: 0000
Bus 001 Device 002: |D 1307:0163 Transcend Infornation, Inc.
Bus 001 Device 001: |D 0000: 0000

Come sivede, questa volta I'unita «1307:0163» non ha cambies
e l'unita innestata precedentemente continua a esserainagjgle
regolarmente.

Come si puo intuire, una situazione come quella descrittac® p
probabile che si presenti in condizioni «normali», percHégico
attendersi che tutti i moduli che si vogliono caricare vermati-
lizzati prima di innestare delle unita esterne di memodizze. La
situazione piu verosimile per un problema di questo tipoaiga
'avvio da unita USB, utilizzando un kernel modulare. Itifain
questo caso occorre utilizzare un disco RAM iniziale, coatge un
sistema GNU/Linux provvisorio. Durante il funzionameniade-
sto sistema provvisorio potrebbe essere caricato un mazhrtee
‘uhci _hcd’, con il quale andare poi a innestare il file system princi-
pale presso I'unita di memorizzazione USB. Successivaamean
I'abbandono del sistema provvisorio per passare a queliteoo-

to nell'unita esterna, ci potrebbe essere una fase di &tamen-

to dell’hardware (che potrebbe essere prodotta anchetisifizio-

ne di uDev), con la quale viene caricato automaticament®odun

lo ‘ehci _hcd’: da quel punto in poi, verrebbe meno I'accesso al
file system principale, bloccando la procedura di avvio.
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9.8 Introduzione al BIOS

«
Il firmware degli elaboratori x86 e derivati & noto con il noBI®S
(Basic input output systénOriginariamente il suo scopo era soltan-
to quello di fornire delle funzioni essenziali, in modo dansentire
a «sistemi operativi» da microelaboratore, come il Dosydiaasi e
di funzionare.

Nel tempo, il BIOS si & evoluto e normalmente costituisce icog
lo sistema di gestione dell’hardware, indipendente da albftware.
In particolare, diventa lo strumento primario di configuoaz del-
le varie componenti fisiche che sono incorporate nella scimea-
dre (conservando la configurazione in una piccola memoN¢GES,
sostenuta da una batteria).

9.8.1 Collocazione fisica del BIOS
«

Rispetto alla terminologia tradizionale, il BIOS (compaés porzio-

ne della memoria C/MOS), costituisce la memoria «<ROM» del'el
boratore. In questo senso (a parte la porzione «C/MOS»)QIBI

e contenuto normalmente all'interno di integrati che hanna fun-
zione del genere (memorie ROM vere e proprie, oppure memorie
cancellabili e riprogrammabili in vario modo).

Figura 9.72. Integrato riprogrammabile degli anni 198Gtcso
I'etichetta si intravede la finestrella per la cancellazionhe
richiede I'esposizione a raggi ultravioletti. L'etichetavrebbe
anche lo scopo di proteggere la memoria da una cancellazione
accidentale.

(NEERER]

Figura 9.73. Memoria «flash» degli anni 1990, riprogrammeabi
senza bisogno di estrarre I'integrato dalla scheda madre.

Figura 9.74. Memoria «flash» compatta, usata alla fine degli a
1990 e all'inizio degli anni 2000.

L] ] )
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In base alla tradizione, come si vede nelle figure, I'intemyche con-
tiene il BIOS dovrebbe essere estraibile, per facilitasngolstituzio-
ne o la riprogrammazione. Tuttavia, le schede madri tendodb
sporre di un BIOS contenuto in un integrato saldato e pertaoh
rimpiazzabile.
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9.8.2 Blocco di avvio

Quando il BIOS risulta danneggiato per qualche ragione,dassi
che il codice del blocco di avvidpotbloch contenuto del BIOS, sia
ancora integro. In tal caso, dovrebbe essere possibil@@@un si-
stema Dos di emergenza dall’'unita a dischetti, anche sehlersm
e la tastiera possono risultare inutilizzabili. In questsic ammes-
so che se ne possa disporre, serve un dischetto contensigteil
ma operativo minimo e gli strumenti indispensabili al ripirio del
BIOS.

In un’altra sezione di questo capitolo, viene descrittoRlsh per
salvare e ripristinare il BIOS. A titolo di esempio, volendsare
questo programma allo scopo di ripristinare un BIOS che &an g
do di eseguire solo il codice del blocco di avvio, occorreeiire
nel dischetto il file'UNI FLASH. EXE’, la copia del BIOS da ripri-
stinare e un file AUTOEXEC. BAT' realizzato in modo da eseguire
automaticamenteUNI FLASH. EXE':

‘ @I FLASH - E file_bios_da_ripristinare ‘
Nel caso particolare di un BIOS AMI, il blocco di avvio dovrebb
contenere delle istruzioni speciali, attraverso le quedhg carica-
to automaticamente dal dischetto il filkM BOOT. ROM (senza che

il dischetto debba contenere un sistema Dos o altro), opjouia-
tro nome specifico nel caso di schede madri speciali. Evenarde,
puo essere necessario premere la combinazione di@&st [nizio ]
([Ctrl+Home]) per forzare il caricamento del file all'avvio (nel ca-
so di una scheda madre ASUS, si puo trattare della combimazio
[Alt F2]).

Quando sirealizza un dischetto Dos con gli strumenti necgssr
il ripristino del BIOS, & necessario che non venga avviato nulla
di superfluo. Pertanto, & meglio sopprimere il flEONFI G. SYS'
e mettere nel fileAUTOEXEC. BAT’ esclusivamente il comando ¢
comandi di ripristino. In particolare, non vanno avviatbgrammi
come'H MEM SYS' o simili.

Se il BIOS é stato danneggiato, ma il blocco di avvio € integro
non si vede nulla sullo schermo, si puo provare a installaee| u
scheda VGA nel bus ISA, oppure, in mancanza di un bus ISA si
puo tentare con una scheda per il bus AGP.

9.8.3 Modifica del BIOS

A seconda del tipo di tecnologia adottato, si possono mélie del-
le tecniche differenti per la modifica del contenuto del BIO&i

primi elaboratori era necessario estrarre l'integratoteoente il
BIOS, cancellarlo (seguendo la procedura prevista per tipeldi

componente) e riscriverlo, attraverso un'apparecchaaampropria-
ta. Successivamente si € introdotto I'uso di memorie «flablecon-
sentono la riscrittura senza dover estrarre l'integrattadscheda
madre.

La facilita attuale con cui & possibile riprogrammare la rogen
del BIOS, consente di aggiornarlo, di solito per attivanezionalita
nuove, non previste originariamente per quella tale scheatire.

Teoricamente, I'aggiornamento del BIOS dovrebbe avveoae
software realizzato appositamente per il tipo di schedarendidcui
si dispone, dal momento che non esiste una procedura uaivdest
dizzata (si veda comunque il programma UniFlash). Tutfayiee-
sto software specifico & disponibile normalmente dai sitedsase
produlttrici, assieme alle varie versioni del BIOS esistpet ogni
scheda.

Il procedimento di riscrittura del BIOS ha un solo inconesrie:
se I'operazione fallisce(di solito per un’interruzione dell’energia
elettrica)o viene eseguita con un file non adattasi rischia di non
poter piu avviare I'elaboratore; in praticsi,rende inutilizzabile la
scheda madre
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9.8.4 BIOS di «marcan

Le case produttrici di elaboratori x86 completi, pitl conot han-
no utilizzato principalmente un BIOS prodotto internanegmtiv o
meno derivato da quello originale di IBM. Al contrario, i prae
tori di schede madri hanno preferito affidarsi ad altre adgespe-
cializzate, contribuendo cosi allo sviluppo di BIOS pitfiredti e
generalizzati.

Si ricordano solitamente tre nomi importanti di aziendedpittrici

di BIOS: AMI Phoenix e Award. Tuttavia, nel tempo le cose sono
cambiate; per esempio Award é stata acquisita da Phoenianoie
senza avvenimenti cosi significativi, si pud avvertire ceketempo

la configurazione di un certo tipo di BIOS cambia radicalreent

Ogni produttore di BIOS mette a disposizione i propri strathper
la modifica e la sostituzione del codice relativo, quando ¢éamoria
usata consente la riscrittura senza I'estrazione dalladscimadre.
Tuttavia, I'assenza di uno standard uniforme, richiedepenuna
ricerca per l'acquisizione del software necessario altaivae del
BIOS di cui si dispone, compatibile con la propria schedanmad

Anche se il BIOS e realizzato in modo abbastanza gener#dizza
ogni modello di scheda madre richiede delle variazioni Siche
che dipendono in pratica dai componenti installati effattiente.
Di conseguenza, I'aggiornamento del BIOS richiede di disppo
di un file realizzato appositamente per la propria schedarenad
anche se gli strumenti di aggiornamento, eventualmentsgrm
essere sempre gli stessi.

Eccezionalmente, i BIOS modulari consentono la sostineidi
un certo modulo, senza interferire con il resto, ma si traita
un’operazione delicata che richiede maggiore esperienza.

Figura 9.76. Programma di configurazione di un BIOS Award
con menu semplice: menu principéle.

CMOS TUP UTILITY
AWARD SOFTUWARE, INC.

STANDARD CMOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS

BI0OS FEATURES SETUP SUPERVISOR PASSWORD
CHIPSET FEATURES SETUP USER PASSWORD
POWER MANAGEMENT SETUP IDE HDD AUTO DETECTION
PNP/PCI CONFIGURATION HDD LOW LEVEL FORMAT
LOAD BIOS DEFAULTS SAVE & EXIT SETUP
LOAD SETUP DEFAULTS EXIT WITHOUT SAVING

Esc : Quit Tl e : Select Item
F10 : Save & Exit Setup (Shift)FZ : Change Color

Figura 9.77. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu semplice: menu principale.

Phoenix - AwardBIOS CMOS Setup Utility

» Standard CMOS Features » Frequency Uoltage Control

Advanced BIOS Features Load High Performance Defaults
Advanced Chipset Features Load BIOS Setup Defaults
Integrated Peripherals Set Super Password
Power agenent Sy Se Password

PnP/PCI Col Save & Exit Setup

PC Healt

Exit Without Saving

Quit 9 : Menu in Tiie
Save & Exit Setup

: Select Item

Time, Date, Hard Disk Type...
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Figura 9.78. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu semplice: menu standard.

Phoenix - AwardBIOS CMOS Setup Utility
Standard CMOS Features

May 9 2005 Item Help
: 41 : 37

Menu L =1 »
Primary Master
Prinary Slave Change the day, month,
Secondary Master year and century
Secondary Slave

Drive A

Drive

B None
Floppy 3 Mode Support Disabled

Video EGA/VGA
Halt On All Errors

Tis«:Move Enter:Select +/-/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit F1l:General Help
F5: Previous Values F6: Fail-Safe Defaults F?7: Optimized Defaults

Figura 9.79. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu semplice: menu avanzato.
Phoenix - AwardBIOS CMOS Setup Utility

Advanced BIOS Features
Item Help

Menu Level b

Uirus Warning Disabled
CPU Internal Cache Enabled
External Cache Enabled
CPU L2 Cache ECC Checking Enabled
Swap Floppy Drive Disabled Allous you to cho
Boot Up Floppy Seek Enabled the UIRUS warning
Boot Up NumLock Status On feature f IDE Hard
Gate A20 Option st D sector
Typematic Rate Setting ) - X If this
enabled
attempt to
Security Option Setup te d into thi
0S Select For DRAM > 64MB Non-0S2 BIOS will show
HDD S.M.A.R.T. Capability Disabled arning message on
Uideo BIOS Shadow Enabled screen and alarm beep
EPA LOGO SELECT LOGO-0
Small Logo(EPA) Show Enabled

Ti+«:Move Enter:Select +/-/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit F1l:General Help
F5: Previous Values F6: Fail-Safe Defaults F?: Optimized Defaults

Figura 9.80. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu semplice: mewchipset?

Phoenix AwardBIOS CHOS Setup Utility
Advanced Chipset Features

> DRAM Clock/Drive Control

> AGP & PZP Bridge Control

» CPU & PCI Bus Control Press Enter
Memory Hole Disabled
System BIOS Cacheable Disabled
Uideo RAM Cacheable Disabled
Memory Parity/ECC Check Disabled

Press Enter
Press Enter
Menu Le

Tl+«:Move Enter:Select +/-/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit F1l:General Help
F5: Previous Values F6: Fail-Safe Defaults F?7: Optimized Defaults

Figura 9.81. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu semplice: menu dispositivi integfati.

Phoenix - AwardBIOS CMOS Setup Utility

Integrated Peripherals
Item Help

» UIA OnChip IDE Device
> UIA OnChip PCI Device
> Superl0 Device
Init Display First
OnChip USB Controller
USB Keyboard Support
IDE HDD Block Mode

Press Enter
Press Enter

All Enabled
Disabled
Enabled

Tl+«:Move Enter:Select +/-/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit F1l:General Help
F?: Op

F5: Previous Values F6: Fail-Safe Defaults timized Defaults
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Figura 9.82. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu semplice: menu alimentaziéne.

Phoenix — AwardBIOS CMOS Setup Utility
wer Management Setup

ACPI Suspend Type
Power Management Option
HDD Power Down
Suspend Mode
Uideo Off Option
Uideo Off Method
MODEM Use IRQ
Sof t-0ff by PWRBTN
Run UGABIOS if S3 Resume
State After Power Failure

> IRQ/Event Activity Detect

Tis«:Move Ente elect +/-/PU /P
F5: Previous Values F6:

User Def ine
Disable Menu -
Disabl

Suspend -> Off
UsH SYNC+Blank
3

Instant-0ff
Auto

off

Press Enter

ue 1 ave ESC:Exit Fl:General Help
Fail-Safe Defaults F?7: Optimized Defaults

Figura 9.83. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu semplice: menu Plug & Pfay.

Phoenix - AwardBIOS CMOS Setup Utility
PnP/PCI Conf igurations

PNP 0S Installed
Reset Conf iguration Data

Resources Controlled By
PCI/UGA Palette Snoop

Assign IRQ For UGA
Assign IRQ For USB

Item Help

Menu Level

No
Disabled

Auto
f you are
and Play
Disabled
Enabled system
Enabled you
conf igure non-boot
devices

ove Enter:Select +/-/PU/P lalue F10:Save ESC:Exit F1l:General Help

Previous Values F6:

Fail-Safe Defaults F?7: Optimized Defaults

Figura 9.84. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu semplice: menu controllo della temperatura.

Phoenix

CPU Warning Temperature

Shutdoun Temperature

AwardBIOS CHOS Setup Utility

PC Health Status

Disabled

Menu

ove Enter:Select +/-/PU/P alue F10:Save ESC:Exit F1l:General Help

Previous Values F6:

Fail-Safe Defaults F?: Optimized Defaults

Figura 9.85. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu a tendina: menu principale.

Advanced Security Boot Exit

Time (hhimm:ss)

Legacy Diskette A
Legacy Diskette B

IDE Channel 0 Master
IDE Channel 0 Slave
IDE Channel 1 Master
IDE Channel 1 Slave
Halt On

SA AL

Base Memory
Extended Memory
Total Memory

Sat, JEM 7 2005
15 : 4 : 19

Item Help

Menu Level »
[1.44M, 3.5 in.]
[Nonel Change the day, month,

year and century

[ Nonel

[All , But Keyboardl
640K

65535K
1024K
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Figura 9.86. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu a tendina: menu avanzato.

» BIOS Features

Figura 9.87. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu a tendina: menu sicurezza.

Set Supervisor Password

Figura 9.88. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu a tendina: menu avyio.

» Removable Device Priority

Figura 9.89. Programma di configurazione di un BIOS Phoenix-
Award con menu a tendina: menu usdita.

Save & Exit Setup
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Figura 9.90. Programma di configurazione di un BIOS AMI con
menu a tendina: menu principae.

BIOS SETUP UTILITY

System Time

Figura 9.91. Programma di configurazione di un BIOS AMI con
menu a tendina: menu avanzato.

BIOS SETUP UTILITY

» IDE Configuration

Figura 9.92. Programma di configurazione di un BIOS AMI con
menu a tendina: menu sicureZza.

BIOS SETUP UTILITY

Change User Password

Figura 9.93. Programma di configurazione di un BIOS AMI con
menu a tendina: menu alimentazicne.

BIOS SETUP UTILITY

Intel (R) SpeedStep(tm) tech. [N/A1
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Figura 9.94. Programma di configurazione di un BIOS AMI con Figura 9.98. Programma di configurazione di un BIOS AMI con
menu a tendina: menu avvio. menu grafico: menahipsef?
- a American AMIBIOS Setup Q
Inc.
» Boot Settings Configuration
DRAM Speed i 7@ns
8bit 1/0 Recovery Time : Disabled
16bit 170 Recovery Time i Disabled
PCI UGA Palette Snooping ! Disabled
Set Chipset Features [ Arten: Hein |
Figura 9.95. Programma di configurazione di un BIOS AMI con Figura 9.99. Programma di configurazione di un BIOS AMI con
menu a tendina: menu uscita. menu grafico: menu alimentaziohe.
BIOS SETUP UTILITY =
a American AMIBIOS Setup oo Q
Save Changes and Exit
: Disabled
Standby to Suspend Timeout Value : Disabled
IDE Drive Power Down in : Disabled
VESA Video Power Down in : Disabled
Stow Clook Ratio
IRQ3 Break Event
IRQ4 Break Event : Disabled
IRQS Break Event : Disabled
Set Power Management Features [ Aresn: Heln |
Figura 9.96. Programma di configurazione di un BIOS AMI con Figura 9.100. Programma di configurazione di un BIOS AMI con
menu grafico: menu principate. menu grafico: menu dispositivi integréti.
=
e American AMIBIOS Setup e Q = BRI RERIIIIN
A Inc @
BT  fdvanced Chipset DetectMaster DetectSlave
% :
Power Mgmt  Peripheral LY Color Set
Yy Secondary IDE Drives Present i 1 Drive
Password  Anti-Virus original optimal Fail-safe w [ Ytecnsen IDE Biosk (Nese 3 ‘PASKRLIER
Set Date, Time, Floppy, Hard Disk [ Alesn: Heln | e e —— [eateon: nete
Figura 9.97. Programma di configurazione di un BIOS AMI con Figura 9.101. Programma di configurazione di un BIOS AMI con
men grafico: menu avanzato. menti grafico: modifica della parola d’ordife.
=
s e AMIBIOS Setup My Q = SRS SRR
A Inc
System Keyboard : Present Enter New Password
Houre Suppont ! Enariea I EE B EE]
Above 1MB Memory Test ! Disabled
Memory Test Tiok Sound : Disanied (=] | | | | |
Wit “DEL- Message Disslay | Enabred LI lnRinPoN=Rallin] w
Hait Fom nFin 16 Ay Error | aaviea (13 (N x|
Set Advanced Features [ Alesn: Heln |

9.8.5 Salvare e riscrivere il BIOS
«

Per salvare e riscrivere il BIOS, ogni casa produttrice enatdi-
sposizione i propri strumenti. Nella migliore delle ipatsstratta
di software per sistemi Dos, che dovrebbero funzionare eccn
FreeDOS. In tal caso, rimane pero la necessita di dispotne' dhita
a dischetti per poter operare.

E importante che il sistema Dos installato nel dischettsjease
al programma di servizio che si vuole usare, sia ridotto alimi
mo (il kernel e la shell COMAND. COM), per garantire la massima
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disponibilita di memoria e per lasciare lo spazio necessairfiile
temporanei.

Prima di riscrivere il BIOS, occorre accertarsi di dispodegli
strumenti adatti alla propria scheda madre, perché glienti
generici che offrono i produttori dei BIOS potrebbero nosess
re adeguati. Oltre a questo occorre considerare che latttsar
€ sempre un’operazione rischiosa che, se fallisce o se esme
guita utilizzando file inadatti, rende inutilizzabile lahgtia ma-
dre. Pertantochi esegue una tale operazioneoltre che esserg
competentegeve accettare questo rischio a proprie spese

9.8.6 BIOS Award

Il programma AwdFlash consente il salvataggio e la risett
del BIOS Award; si pud tentare una ricerca con Google in que-
sto modo: http://www.google.com/search?q=award+awdflash.exe+
download. A titolo di esempio, la versione 8.22 del programma
AwdFlash, puo essere usata cosi:

® A:\ > AWDFLASH / ? [Invio]
mostra una guida rapida all’'uso del programma;
® A\ > AVWDFLASH BI OS. ORG / pn /sy [Invio]
salva una copia del BIOS nel filél CS. ORG;;
® Ar\ > AVDFLASH Bl OS. NEW / py /sn[Invio]
riscrive il BIOS utilizzando il contenuto del fil&l OS. NEW;
® A\ > AWDFLASH BI OS. NEW/py /sn /cd /cp /cc[Invio]

riscrive il BIOS utilizzando il contenuto del fileBI OS. NEW,
azzerando pero delle informazioni, tra cui la memoria C/MOS,
costringendo cosi a rifare la configurazione.

Il programma Biosview consente di visualizzare la configimae

di un file contenente la copia di un BIOS Award. Si puo tentare
una ricerca con Google in questo modutp://www.google.com/
search?q=award+biosview.exe+downlod titolo di esempio, la
versione 2.00.00 del programma Biosview, puo essere ussia ¢

® Ar\> Bl OSVI EM Invio]
avvia il programma in modalita interattiva;

® A:\> Bl OSVI EW BI GS. BI N[ Invio]

avvia il programma per visualizzare la configurazione d€8I
contenuta nel fileBl CS. BI N'.

9.8.7 BIOS AMI

Per salvare una copia del BIOS AMI in un file, si puo tentare di
utilizzare un programma generico, come UniFlash; a ogniondd
sponendo di un file contenente un BIOS AMI, la riscrittura aell
memoria «flash» contenuta nella scheda madre si ottienelisemp
cemente realizzando un dischetto in formato Dos-FAT, cueriee
esclusivamente il fileAM BOOT. ROM, che costituisce la copia del
BIOS da ripristinare o da aggiornare. Con questo dischsitde-

ve riavviare I'elaboratore, premendo eventualmente lalinazione
[Ctrl Inizio] ([ Ctrl Home]) per forzare I'aggiornamento.

Con le schede madri ASUS il comportamento puo essere divarso
combinazione dei tasti puo essefdi[F2] e il nome del file dipende
al modello della scheda madre (viene evidenziato duratgatitivo

di caricare il file dal dischetto).

9.8.8 UniFlash

UniFlasi¥ € un programma generalizzato, per salvare e memoriz-
zare tutti o quasi tutti i tipi di BIOSHttp://www.rainbow-software.
org/uniflashj, a partire da un sistema Dos, da avviare attraverso un
dischetto.
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UniFlash e costituito dal file eseguibileNI FLASH. EXE’, che pud
essere utilizzato in modo interattivo, oppure specificaniéde
opzioni nella riga di comando:

UNI FLASH [ opziony

Se non si utilizzano argomenti nella riga di comando, il paogma
funziona in modo interattivo. Questa modalita di funzioeaho si
presta per salvare il BIOS o parte di esso, oppure per agg®um
BIOS quando tutto funziona ancora regolarmente.

Quando il BIOS risulta danneggiato per qualche ragione, |pud
darsi che il codice del blocco di avviddotbloch contenuto
del BIOS, sia ancora integro. In tal caso, si deve preparare u
dischetto contenente un sistema Dos essenziale, il progaam
‘UNI FLASH. EXE’, la copia del BIOS da ripristinare e uno scrjpt

' AUTOEXEC. BAT’ realizzato in modo da eseguire automaticamente
‘UNI FLASH. EXE’:

[ @NI FLASH -E file_bios_da_ripristinare |

Figura 9.103. Il menu principale durante il funzionamento
interattivo di UniFlasH.

UniFlash v1.40 (c) 2005 Rainbow Software (http://was.uniflash.org)

Original version by Pascal van Leeuwen & Galkowski Adam

(1F@3,FFFF)

Last write status: not available

Write backup BIOS image to file
Flash BIOS image INCLUDING bootblock
Flash backup BIOS image to Flash ROM

Flash ROM
b

Save CMOS data to file |
Restore CMOS data fromfile |
Clear CMOS date |
Restore backup CMOS data |

|

|

| Flash BIOS i nege W THOUT boot bl ock |
| Wite boot block to file |
| Fl ash boot bl ock to Fl ash ROM |
I |
| |

« Back to main nmenu

Tabella 9.106. Alcune opzioni.

[ Opzione Descrizione |
H Mostra la guida rapida all'uso del pro-
_2 gramma.
Sovrascrive la memoria «flash» con il can-

-E file tenuto del file indicato, senza fare alcuna
richiesta di conferma.

SLoG Registra le operazioni eseguite nel file
‘UNI FLASH. LOG.
Serve per T'uso interattivo, allo scopo [di

_ MONO non usare i colori, nel caso lo scher-
mo non consenta una visualizzazigne
soddisfacente.

- CHPLIST Mostra I'elenco degli integrati di memorja
che sono gestiti dal programma.

- SAVE file Salva una copia del BIOS nel file indicato.




276 volume | Sistemi GNU/Linux
Opzione Descrizione
- VoSS file Salva una copia della memoria CMOS nel
file indicato. i i
_ OVCER file Recupera una copia della memoria CMOS
dal file indicato.

9.8.9 Recupero disperato di un BIOS

E possibile danneggiare il BIOS attraverso un’operazidraggior-
namento che fallisce, oppure sovrascrivendo dei datiieriatdat-
ti, ma oltre a questo, anche un virus (come qualunque afimodi
programma malizioso) che ottenga dal sistema operativiviigi
necessari, potrebbe cancellare o alterare la memoria @3 BI

Danneggiare il BIOS significa perdere 'uso della schedarméegie
ne vale la pena, a pagamento, si puo chiedere aiuto al veagieo
ottenere una copia del BIOS su un altro integrato, o sullesstén-
tegrato che e stato cancellato o modificato incautamentso@®
anche aziende specializzate che offrono un servizio dstipo del
BIOS a pagamento (per esemgitip.//www.jumperz.dg. In alter-
nativa, se si dispone di una scheda madre identica, si pudaval
la possibilita di fare una copia in casa: attraverso glirenti ap-
propriati alla scheda madre, si deve fare una copia del BI®S f
zionante, quindi, con la scheda madre in funzione, occatrare
I'integrato buono e sostituirlo con quello da riprogramegrer poi
sovrascrivergli la copia del BIOS precedente.

Questo procedimento, noto corhet-flash € molto rischioso, per-
ché 'estrazione dell'integrato a scheda accesa, imgljgericolo di
creare qualche corto circuito nel momento dell'intervenmoltre,
I'inserimento dell'integrato da riprogrammare, deve aniv@in mo-
do esatto, perché invertendo I'orientamento lo si disteyggcausa
dell’alimentazione che giunge nei piedini sbagliati.

Disponendo di software appropriato, come potrebbe essere U
Flash, I'operazione di scrittura del BIOS a caldo pud est#ta
anche con una scheda madre differente, purché utilizzielsss
integrato di memoria.

Non é il caso di elencare quali difficolta si creano; & evidetite
per una cosa del genere occorre esperienza e 'accettantaie
del rischio di danneggiare anche la scheda madre che arisoita r
funzionante. Pertanto, il procedimento viene menzionatquesta
sezione, solo come idea, che perd non & mai stata verificatatioca
dall'autore.

9.9 Modifica di un BIOS modulare

| BIOS piu sofisticati sono «modulari», in quanto realizzeon
componenti sostituibili in funzione delle caratteristatiella scheda
madre.

Dal punto di vista dell’'utente comune e anche da quello diaghi
giorna il BIOS della propria scheda madre, la modularitagl€1S
non comporta alcuna differenza, perché si tratta al masdimpele-
vare un BIOS aggiornato e completo dal sito della casa pnaciest
tuttavia, la possibilita di sostituire un modulo, con qusia di non
previsto, puo diventare importante, soprattutto per remeeviabile
il sistema attraverso la rete, con una vecchia scheda madrean
sia gia in grado di farlo.

Se 'aggiornamento del BIOS & un’operazione delicata egiin
rischi, la sostituzione dei moduli € un’operazione ancauedeli-
cata e pericolosa. Pertanto, solo chi non ha paura di pefdece
della scheda madre si puo cimentare in questo tipo di espetim
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9.9.1 BIOS modulari Award

«
Per intervenire nei moduli di un BIOS modulare Award, oceorr
fare una copia del BIOS in un file (solitamente con il progreanm
AwdFlash, descritto nella sezior®8.6, quindi si modifica que-
sto file attraverso strumenti appropriati. Normalmentetiizaa il
programma Cbrom, oppure Awardmod che pero puo essere usat
soltanto attraverso un sistema MS-Windows (a 32 bit). Si pné t
tare la ricerca di Cbrom o di Awardmod con Googtgtp://www.
google.com/search?q=award+cbrom.exe+downloadittp://www.
google.com/search?q=award+awardmod.exe+download

La sintassi per I'utilizzo di Cbrom e complessa, in quanto 80
presenta in modo logico. Viene mostrato un esempio, atsawdei
passaggi, che pero non € generalizzato a sufficienza. @i deltten-
tativo di sostituire il logo EPA con un'immagine diversa ¢siservi
che se il file usato in sostituzione non & compatibile, si pitenere
un’alterazione dell'immagine dello schermo all’avvio).

® A:\> CBROWR15 [Invio]

In questo caso il file eseguibile si chiameBROM215. EXE' e
viene avviato senza argomenti per ottenere il riepilogdadel
sintassi:

CBROM V2. 15 (C)Award Software 2001 Al Rights Reserved.

Synt ax:

A\ CBROMR15. EXE | nputFile [/other] [8000:0] [RonFile|Release| Extract]
A\ CBROMR215. EXE I nputFile [/D|logo|vga....] [RonFile|Rel ease| Extract]
InputFile : System BIOS to be added with Option ROV
/D : For display all conbined ROMs informations in BIOS
/epal epal-7 : Add EPA LOGO BitMap to System Bl OS

/10go| | ogol-7: Add OEM LOGO BitMap to System Bl OS

1 oend- 7 : Add special OEM ROMto System BI OS

lerr : Return error code after executed

/btvga : Add VGA ROM to Boot Rom Block Area.

lisa : Add | SA BIOS ROMto System BIOS. (/isa Filename [xxxx:0])

/vga, /logo, /pci, /awdflash, /cpucode, /epa, /acpithl, /vsa, /hpm
/hpe, /fnt0 - 5, /ros, /nnoprom /mib, /group

RonFile
Rel ease
Extract

: File nane of option ROMto add-in

: Rel ease option ROMin current system Bl OS

: Extract option ROMto File in current system Bl OS
<<< Exanpl es >>>

A:\ CBROMR15. EXE 2a4i b000. bin /D

A\ CBROWR15. EXE 2a4i b000. bin /VGA filenanme

A\ CBROMR15. EXE 2a4i b000. bin /VGA fil ename /ERR

® A:\> CBROWR15 BACKUP. BI N / D[Invio]

Si fa leggere al programma il fitBACKUP. BI N', contenente una
copia di un BIOS Award, allo scopo di elencarne le componenti
CBROM V2. 15 (C)Award Software 2001 All Rights Reserved.

BACKUP. BI N Bl OS conponent #x#xx%x

No. |tem Name Original - Size Conpr essed- Si ze Ori gi nal - Fi | e- Name

0. SystemBIOS  20000h(128.00K) 13A20h(78.53K) origi nal . tnp
1. XGROUP CODE  08C9O0h(35.14K) O5FAEh(23.83K) awar dext.rom
2. CPU nicro code 02000h(8.00K) ~ 017C9h(5.95K)  CPUCCDE. BI N
3. ACPI table 023C9h(8. 95K)  0OF31h(3.80K)  ACPI TBL.BIN
4. EPA LOGO 0168Ch(5. 64K)  002AAN(0.67K)  Awar dBnp. bnp
5. YGROUP ROM 02760h(9. 84K)  01B7Fh(6.87K)  awardeyt.rom

Total conpress code space = 33A20h(206. 53K)
Total conpressed code size = 1DE91h(119. 64K)
Renai n conpress code space = 15B8Fh(86. 89K)

*+* Mcro Code Information *=*
Update ID CPUID | Update ID CPUID | Update ID CPUID| Update ID CPUID
---------------- R e I R
PPGA 11 0681 | PPGA 10 0683 | PPGA 08 0686 | PPGA 03 0665

® A:\ > CBROWR15 BACKUP. BI N / EPA EXTRACT [ Invio]

Richiede I'estrazione di una copia del modulo «EPA», cheda p
tica contiene il logo EPA. Si tratta di un file grafico in un fam

to speciale; il programma richiede di specificare un nome che
comungue viene suggerito:

Enter an extract file nane: (AwardBnp. bnp) [Invio]

Avendo confermato si ottiene il file con il nome suggerito:
‘AWARDBMP. BMP'.

® A:\> CBROWR15 BACKUP. BI N / EPA RELEASE][ Invio]
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Rimuove il modulo «EPA» dal fileBACKUP. BI N'.

CBROM V2. 15 (C)Award Software 2001 All

[EPA] ROMis rel ease

® A:\> CBROW15 BACKUP. BI N / D[Invio]

Ri ghts Reserved.

Si fa rileggere al programma il fillBACKUP. BI N', con la nuova
situazione:

CBROM V2. 15 (C)Award Software 2001 All Rights Reserved.

Ak kR Ak

No. Item Name

BACKUP. BI N Bl OS conponent ####x*x

Original -Size

Conpr essed- Si ze Origi nal - Fi | e- Nane

0. SystemBIOS  20000h(128.00K) 13A20h(78.53K) origi nal .tnp
1. XGROUP CODE  08C90h(35.14K) O5F4EN(23.83K) awardext.rom
2. CPU nicro code 02000h(8.00K)  017C9h(5.95K)  CPUCCDE. BI N
3. ACPI table 023C9n(8. 95K)  00F31h(3.80K)  ACPITBL. BIN
4. YGROUP ROM 02760n(9. 84K)  01B7Fh(6.87K)  awardeyt.rom

Total conpress code space = 33A20h(206. 53K)
Total conpressed code size = 1DBE7h(118. 98K)
Renei n conpress code space = 15E39h(87. 56K)

*+ Mcro Code Information **
Update ID CPUID | Update ID CPUID | Update ID CPUID | Update ID CPUI D
---------------- $rccccccccccccscacdecncnccnaccccccanadecanaccanasaanaan
PPGA 11 0681 | PPGA 10 0683 | PPGA 08 0686 | PPGA 03

® A:\ > CBROM215 BACKUP. BI N / EPA PI NGU2. EPA[Invio]

Richiede la sostituzione del modulo «EPA» utilizzando i fil
‘PI NGU2. EPA’ (che deve essere del formato appropriato).

CBROM V2. 15 (C)Award Software 2001 All
Addi ng pi ngu2.epa 42.6%

Ri ghts Reserved.

® A:\ > CBROWR15 BACKUP. BI N / D[Invio]
Si fa rileggere al programma il fil BACKUP. BI N', con la nuova
situazione:
CBROM V2. 15 (C)Award Software 2001 All Rights Reserved.

Hk kR Ak

BACKUP. BI N BI OS conponent #x###xxx

No. |tem Nane Original-Size  Conpressed-Size Original-File-Nane

0. SystemBIGS  20000h(128.00K) 13A20h(78.53K) original .tnp
1. XGROUP CODE  08C90h(35.14K) O5F4EN(23.83K) awardext.rom
2. CPU nicro code 02000h(8.00K)  017C9h(5.95K)  CPUCCDE. BI N
3. ACPI table 023C9n(8. 95K)  00F31h(3.80K)  ACPITBL. BI N
4. YGROUP ROM 02760h(9. 84K)  01B7Fh(6.87K)  awardeyt.rom
5. EPA LOGO 004CBN(1.20K)  00231h(0.55K)  pi ngu2. epa

«

Total conpress code space = 33A20h(206. 53K)
Total conpressed code size = 1DE18h(119. 52K)
Remmai n conpress code space = 15C08h(87. 01K)

*+* Mcro Code Information **

Update 1D CPUID | Update ID CPUID | Update ID CPUID | Update ID CPUID
---------------- e e m e e e e e e e e e e eaaaan

PPGA 11 0681 | PPGA 10 0683 | PPGA 08 0686 | PPGA 03

9.9.2 BIOS modulari AMI

Per intervenire nei moduli di un BIOS modulare AMI, occorreefa

una copia del BIOS in un file (solitamente con il programma Aw-

dFlash, descritto nella sezio®eB.6, quindi si modifica questo file
attraverso strumenti appropriati. Normalmente si utélig¢program-
ma Amibcp, che richiede un sistema operativo Dos (si pu@teri&
ricerca di Amibcp con Googlehttp://www.google.com/search?q=
ami+amibcp.exe+downlogd
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Riguadro 9.113. Problemi di compatibilita.

E da osservare che il programma Amibcp puo creare dei prolslem
alcune schede madri. PresBMIBCP Repositoryun tempo disponi
bile pressahttp://www.stormpages.com/crazyape/amibcp.happariva,
questa nota:

The AMIBCP program contains a bug in is colour menu mode
that will corrupt the BIOS on MSI motherboards (I'm sure othe
brands are an issue as well though I've not had any reporteds y
this bug does not occur when the program is used in comman
line mode. Use the following command from the command line t
replace the built in module with the modified one, then flashr yo
modified BIOS into the motherboard.

A:\'> AM BCP bi o0s.bin /R fullhack.bin 20 ..
= /M 0D30 105A[Enter]

O o

Si osservi, comunque, che I'esempio fa riferimento a un rwdu
particolare e i parametri indicati non sono validi in getera

Vengono mostrate alcune schermate sul funzionamento dbémmi
nelle figure successive.

Figura 9.114. Inserimento iniziale del nome del file conteed
BIOS da modificare.

IBCP — AMIBIOS Configuration Utility
trends Inc. All Rights Reserved. Uer.7.51.63

ANl
Copuright (C)2001 American Mega

Load BIOS From Disk File
Save BIOS To Disk File
Edit BIOS Modules
Edit PCI IRQ Routing Table

Please input BIOS ROM file name for loading

backup.bin_

Exit Discarding Current BIOS

He lp Hessage

Figura 9.115. Selezionando la voEeit BIOS Modulesi passa
all’elenco dei moduli del BIOS.

ANIBCP — ANMIBIOS Conf
Copyright (C)2001 fAmerican Megatrends

i tion Utility
Inc. ﬁll Rights Reser:

=
Setup Client
= ROM-ID
OEM Logo
JserDef ine

5834:1002

090204
48 Kb

©01DD8 (0007646

[(F7iView @
(EnterlEdit

Figura 9.116. Premendo il tasttng], si richiede I'aggiunta di
un modulo.

ANIBCP ANMIBIOS Conf iguration Utility
Copyright (C)>2001 fmcrican Megatrends Inc. All Rights Reserved. Uer

Module ID Modu leNane
08 Interface
TR

Dest.Addr  DevID:UenID
Dynamic
Dunamic
Dynanic
Dynanic
Dunamic
SEDB (16091) 1660 (05728) Dunanic

input module file name for inserting

Dunanic
Dynanic
Dynanic

BB18 (47128)
2cce (11462)
036C (00876)

BBOC (47116)
AAFB (43771)
o800 (02048)

BIOS Information
o800

090204 P4RUNOGO
48 Kb 86 Kb 512

Kb
©01DD8 (0007640 ©07E228 (0516648

T T =1 e roue highlight

AEAVICN e [InslIinsert modu 1, (l'lel)l RO

F9
[EnterJEdit mc
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Figura 9.117. Dopo l'indicazione del modulo, viene riclées
di confermarne le caratteristiche. Si completa I'inseritoedel
modulo con il tasto F10].

AMIBCP — ANMIBIOS Conf iguration Utility
Copyright (C)2001 fmerican Hegatrends Inc. All Rights Reserved. Uer.7.51.63

Change Module Characteristics

SB61 (233933
26h PCI AddOn ROH

Compressed : Yes

terl to get
nuneral or pre

Figura 9.118. Al termine il modulo inserito appare nelliete e
si puo poi ritornare al menu iniziale (con il tastggc]), da dove
si puo richiedere di salvare il file modificato.

5834:1002

9.10 Memoria centrale difettosa

«

Perché un sistema operativo possa funzionare correttaymnemte-
cessario che la memoria centrale sia perfettamente efficiém
quanto di norma non vengono applicate tecniche di ridoralamz
questo ambito. Purtroppo, spesso la memoria centralerpjeeiswe-
ce dei difetti che si manifestano, in modo casuale, in al@angioni
della stessa. Per fortuna, tra i parametri di avvio di undérmux e
possibile escludere le aree che hanno dimostrato di esettosk.
Naturalmente, per mettere alla prova la memoria centraieese
programma diagnostico, da usare al di fuori del sistemaatiper

Va comunque osservato che I'utilizzo di un disco RAM inigia
la dimensione particolarmente grande del file del kerne, gasere
incompatibile con I'indicazione di alcune aree di memoifettbse.

9.10.1 Esclusione di altri fattori

Quando si verifica il funzionamento della memoria centraler,
esempio con programmi come quello descritto nella sezioige s
cessiva, gli errori che si possono riscontrare possoncesstster-
minati da fattori estranei alla memoria stessa. Per esepgseo-
no dipendere da difetti nella logica intermedia, tra la maane il
microprocessore; possono dipendere da una configurazioai e
nel BIOS; possono dipendere dallo sporco accumulato ki
dell’elaboratore.

Quando si verifica la presenza di problemi con un programma di
gnostico, la prima cosa che conviene fare & pulire I'elatiooea per
quanto possibile; soprattutto & bene rimuovere la memania{esso
che sia rimovibile) e pulire in particolare sia i moduli di meria,
sia i connettori dove questi vanno inseriti. Se dopo talézfugli
errori permangono, si puo provare anche a scambiare i mweldli
connettori, oppure si puo provare a utilizzare qualche etiore che
prima era libero. Se si dispone di altri elaboratori si puansiiare la
memoria con quelli e ripetere 'esame diagnostico li. Entdmen-
te, se in situazioni differenti si presentano gli stessberoppure
ne compaiono altri in zone vicine, & molto probabile che fietio
dipenda effettivamente dal modulo di memoria.
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9.10.2 Memtest86+

«
Memtest86+ & un programma diagnostico per la memoria centrale
che puo funzionare con la maggior parte degli elaboratdi K&ito
originale di distribuzione Memtest86-+hitp.//www.memtest.org/

Questo programma, per eseguire il proprio lavoro, deveresse
viato autonomamente, al di fuori del sistema operativo ggempio
con GRUB 1 o sistemi di avvio simili, oppure da un dischettcao d
un CD/DVD autoavviabile.

Si osservi che Memtest86+ richiede pochissima memoria per
funzionare, quindi & possibile eseguire la verifica anche |co
moduli singoli, in modo da escludere i problemi causati
dall'incompatibilita reciproca di moduli di memoria diffenti.

Generalmente sono disponibili dei file-immagine gia prosifi per
dischetto, sia per CD/DVD. Eventualmente si puo estrapdzeil-
mente il file binario‘'ment est p. bi n’ e lo si puo far partire, per
esempio con GRUB 1, usando, nel fikenu. | st’, direttive simili
a quelle seguenti:

title Mentest86+
kernel (hdO, 0)/boot/nent estp/ nentestp. bin

Nel caso di altri sistemi di avvio, pud darsi che I'uso dietel file
‘ment est p. bi n’ non sia possibile; in tal caso, si puo predisporre
un file-immagine di un dischetto, dove il contenutomdint est p.

bi n’ & riportato, tale e quale, nei primi settori (dal primo in)p@lio

€ necessario in particolare con SYSLINUX. Supponendo dieave
realizzato il file-immaginénent est p. dsk’, il file di configurazio-

ne di SYSLINUX potrebbe contenere le direttive seguentyedea
osservato I'uso particolare del filgendi sk’ (si tratta di un modulo

di SYSLINUX) che deve essere presente nella stessa diyector

LABEL nem

KERNEL mendi sk

APPEND i ni t rd=nent est p. dsk
Appena avviato, Memtest86+ inizia a scrivere e a rileggeméda
moria con vari tipi di modelli, segnalando gli indirizzi dela lettura
riporta un risultato diverso da quanto scritto. Gli indmizengono
indicati in esadecimale, con una traduzione approssimatimebi-
byte (simbolo Mibyte) che pero non é esatta nella porzionawde.
Memtest86+ continua a funzionare senza sosta fino a quaride I'e
boratore rimane acceso, oppure quando viene premutoadl [tast]
che provoca il riavvio del sistema. Eventualmente sonoadispli
anche altri comandi, annotati alla base della schermata.

A titolo di esempio, potrebbe essere riportato un elencordirie
come quello seguente, nel’ambito di una memoria da 512 Mibyt

0DOS5DF28s, 0ODOS5DF68, ODOS5SE328s, ODO5E428;,
OEO5DCAGs, OEOSDF08,, OEOSDF48;, OEOSE308;, 0EO5E408;,
1CBBFFBGs

Dal momento che Memtest86+ ripete continuamente la propria r

cerca, € normale che gli indirizzi difettosi compaiano indoo
disordinato; di conseguenza il riordino va fatto a mano.

Gli indirizzi rappresentano i byte che in memoria hanno rfestato
il problema. Per utilizzare queste informazioni occorretterei a
tavolino e tradurre i valori in base dieci (un programma c@hase
€ ottimo per questo scopo) e poi puo essere necessarioazalcpi
spazi utilizzabili, ma considerando che conviene prenderso’

larghi e prevedere che gli errori possono presentarsi urdun celle
di memoria vicine a quelle che sono gia state rilevate. Reampm,
dati i valori gia ipotizzati, si potrebbe preparare una baieecome
quella seguente:
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Indirizzo diviso
Indirizzo in base sedi-\ . yii; 76 in base diedi 1048576 .
ci (indirizzo in
mebibyte)
0D05DF28s 218488616 208,37
0D05DF68s 218488680 208,37
0D05E328s 218489640 208,37
0D05E428, 218489896 208,37
0EO5DCAGs 235265196 224,37
OE05DF08s 235265800 224,37
OEO05DF48s 235265864 224,37
OEO05E308; 235266824 224,37
OEO05E408; 235267080 224,37
1CBBFFBGs 482082748 459,75

A questo punto si comprende che gli errori si addensano negli
intervalli 208-209 Mibyte, 224-225 Mibyte e 459-460 Mibyte.

9.10.3 Parametri di avvio del kernel

Per dire al kernel Linux che deve utilizzare solo una certaipoe
della memoria centrale, si usa il parametnenmap=exact map’,
seguito da altri parametri del tipo:

‘ menmap=lunghezz§ | M g @nizio[ M §

Per esempio, per dire al kernel di utilizzare lo spazio dénpr
640 Kibyte e poi di partire dal primo mebibyte (simbolo Mibyper
arrivare alla fine dei 512 Mibyte (saltando quindi lo spaziocgs-
sivo ai 640 Kibyte e precedente al primo mebibyte), si devieee
una cosa cosi:

nenmap=exact map memap=640K@ nenmap=511Ma@m
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Come si vede, per semplicita & stata omessa anche la pordione
memoria dei primi 640 Kibyte.

Hardware

9.11 Restauro

«
Il recupero di un vecchio elaboratore richiede prima ditetie que-
sto venga smontato, ripulito e riparato per quanto possigiimolto
probabile che si svolgano queste operazioni senza la dtsip@ndi
una documentazione adeguata, pertanto occorre annotarecit
che serve a rimontare i vari componenti, prima di procediada
ro separazione. E molto importante annotare anche la coafigme
dei ponticelli sulla scheda madre ed eventualmente sutlesthede
presenti.

9.11.1 Ripulitura

«
La ripulitura di un vecchio elaboratore va eseguita norneaita con
un aspirapolvere, usando poca potenza, con l'aiuto eviendaria
compressa. Tuttavia, se si tratta di sporco grasso, comegae>
re il deposito di catrame creato dal fumo, non resta altroilclze
vaggio letterale di quasi tutti i componenti. Il lavaggio@maunque
un’operazione rischiosa, pertanto va fatto solo quandoan@ono
alternative ragionevoli migliori.

Per lavare i componenti di un elaboratore si pud usare urstay
viglie, programmando un ciclo breve a 50 gradi centigraer. iP
lavaggio si usano le stesse sostanze che servono normael(saie
per lavastoviglie, brillantante, detersivo).

Non si possono lavare le unita a disco e a nastro (ecceziensm
le unita a dischetti magnetici da 9 cm si possono lavare, come
viene descritto in una sezione apposita) e in generale @avere
il buon senso di capire cosa non si puo infilare in lavast@vig|

Precisamente, cio significa che deve essere utilizzatodrische
inizia dall'indirizzo zero e si estende in avanti per 640y# quindi

si deve prendere quello che inizia da 1 Mibyte e si estendelper a
511 Mibyte. Come si comprende, anche per questo occorremsiette
a tavolino e fare bene i calcoli. Riprendendo I'esempio gscditto
nella sezione precedente, la tabellina potrebbe essesaasisi:
Indirizzo in| Indirizzo in|Indirizzoin
base sedici | base dieci | mebibyte

ODO5DF28§; | 218488616 | 208,37

Parametro del kernel

memmep=207@m

0DO5DF68; | 218488680 | 208,37

ODO5E328; | 218489640 | 208,37

ODO5E428, | 218489896 | 208,37

OEO5DCAG, 235265196 | 224,37 memap=15M@209M

OEO5DF08s | 235265800 | 224,37

OEO5DF48; | 235265864 | 224,37

OEO5E308 | 235266824 | 224,37

OEO5E408; | 235267080 | 224,37

459,75 nenmap=234M@25M

1CBBFFBG4 482082748

nmemap=52Ma@60M

Per esempio con GRUB 1, nel file di configurazione per I'avvio s
potrebbe scrivere cosi:

title nenoria difettosa

kernel (hd0, 0)/vm i nuz root=/dev/hdal ro memmap=exact map (-
memmap=207@M menmap=15M@209M nmemmap=234M@25M .

— memmeap=52Ma@60M

| componenti che dispongono di una batteria rimovibile cépée
schede madri con le note batterie a bottone, devono esseas pr
della batteria stessa, perché si esaurirebbe inutiimertdyucenda
immediatamente dell’acido che danneggia inizialmentebmia-
mento della batteria, per poi espandersi sulla scheda nfa€eréo
stesso motivo, indipendentemente dal fatto che si lavino ten
schede in questione, le batterie vanno tolte quando i coemid
devono essere conservati inutilizzati per qualche tempo.

=]

Terminato il ciclo di lavaggio, i componenti vanno estralila la-
vastoviglie e posti in un luogo dove possano rimanere adigace
per un paio di giorni. Prima di essere riposti ad asciugaseyie-
ne comunque scuoterli per fare uscire I'acqua rimasta gigrata
nelle fessure.
Figura 9.124. Un alimentatore, prima e dopo il lavaggio;ligue
sulla destra & ancora umido.

e Uy
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Figura 9.125. Una scheda di rete, prima e dopo il lavaggietlgu
sulla destra & ancora umida.

Figura 9.126. Una scheda madre, prima e dopo il lavaggidlaque
sulla destra € ancora umida.

9.11.2 Lavaggio di unitd a dischetti

«
In generale, le unita di memorizzazione a disco non possssere
lavate. Eccezionalmente, le vecchie unita a dischetti 8& B e
da 3,5 in (9 cm) possono essere lavate, avendo 'accortdapa, il
lavaggio, di oliare o ingrassare alcune parti, come si vetla figura
successiva, usando olio o grasso adatti (per esempio, ghasso di
vaselina, puri).

Figura 9.127. | punti da oliare o ingrassare. Si deve avaoedr-
tezza di non esagerare ed evitare che le testine entrinotatto
con queste sostanze.
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Riguadro 9.128. Perché non si possono lavare le unita a CD o
DVD.
Le unita ottiche (o magneto-ottiche), come per esempidaried maste-
rizzatori CD e DVD, non possono essere lavati, perché lésemn rive-
stite da una sostanza che viene rimossa con il lavaggioeBtédhente Iz
presenza di questa sostanza € indispensabile, perchéldapaggio le
unita, pur funzionando meccanicamente, non leggono pichili

9.11.3 Pulizia dei monitor

«
I monitor a colori a tubo sono molto difficili da smontare, ge® la
loro costruzione richiede un intreccio preciso di fili pecdntrollo
dei campi magnetici; tuttavia si puo fare ugualmente unaqbic
pulizia togliendo il coperchio posteriore.

Si osservi che per operare con un monitor occorre maggiare pr
denza, sia per la presenza del tubo in sé, sia per il fatto the a
suo interno si producono tensioni molto elevate, che passta:
zionare anche dopo lo spegnimento e il distacco del cavoi-di al
mentazione dalla rete elettrica. Pertanto, prima di irgeine sul
gruppo di alta tensione conviene iniziare toccando con gniaa|
vite (naturalmente deve avere il manico ben isolato), easeio
se si formano piccole scariche elettrostatiche.

Figura 9.129. Lavaggio del coperchio posteriore di un moni-
tor, con l'aiuto di una doccia. Sulla sinistra si vede la spoa
maggiore accumulata in corrispondenza del cavo di altadees

Una volta smontato il coperchio posteriore, il suo lavaggia cosa
pit semplice da fare, che si pud eseguire in una vasca da loegno
un piatto doccia. Per la pulizia si possono usare prodottigpeasa
di uso comunepurché se ne conosca I'uso

Per la pulizia di materiali plastici e di materiali in gomnman si
puo usare varecchinao prodotti simili che contengono composti
del cloro, perché la gomma si scioglierebbe irrimediabiitae

Figura 9.130. Pulizia allinterno del monitor. Sulla sin&ssi ve-

de il cavo di alta tensione (quello rosso) e altri componanti
plastica di colore chiaro velati da uno strato di polveréa(@ata-

tasi elettrostaticamente); sulla destra, lo stesso moaitpo una
pulizia superficiale del cavo e delle superfici accessilgifiza

danneggiare i componenti elettronici.

%1 )
La pulizia dell'interno del monitor puo essere fatta con straccio
un po’ umido, masolo dopo aver verificato che non ci sono cariche
elettrostatiche, con l'aiuto di cacciavite ben isolato. La pulizia del
cavo di alta tensione puo fare emergere dei difetti, cometi lin
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scarica, che simostrano con un puntino nero. A ogni modailizia

delle parti di alta tensione accessibili riduce le perditemkrgia,
cosa che dovrebbe tradursi in un'immagine migliore.

Figura 9.131. Pulizia di un monitor molto sporco (a sinigtra
dove il risultato € poco soddisfacente, anche a causa del fat
che probabilmente si & insinuato dell'inchiostro in poé/gro-
veniente da una stampante laser usata in prossimita detenoni
stesso.

Dove non si puo arrivare con lo straccio, o semplicementelmsn
puo usare, si puo fare un tentativo con un pennello morbidche
se questo significa riempire di polvere I'ambiente circota

9.11.4 Pulizia azzardata dei monitor

Nel caso non ci fossero alternative, si puo tentare il re@ugeun

monitor a tubo, attraverso un lavaggio, da attuare pero’eosilio

di una doccia. Si tratta comunque di un lavoro che difficiltegruo
produrre un risultato positivo. Va comunque fatta molteratone
all'asciugatura, la quale deve essere perfetta, altrinig@neratore
di alta tensione si distruggerebbe alla prima accensione.

Nelle figure successive si vedono le fasi del lavaggio di umitoo
a tubo, molto grande. L'intento del lavaggio era la rimozaitutte
le particelle solide che si erano insinuate ovunque, lei uétvano
produrre la perdita di tensione sull’anodo del tubo RC. aui#, an-
che se alla fine il monitor si € acceso, il problema non é sistito
e, al contrario, si € aggravato leggermente.

Figura 9.132. Tentativo di lavaggio di un monitor.
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Figura 9.133. Asciugatura al sole.

9.11.5 Pulizia della tastiera
«

La pulizia della tastiera richiede un lavoro piuttosto rsaipperché,
ammesso che cio sia possibile, richiede la rimozione diittasti e
la pulitura di questi uno per uno.

Figura 9.134. Una tastiera Olivetti degli anni 1990, prinedla
pulizia, dopo avere sollevato la cornice superiore.

pulizia, dopo I'estrazione di tutti i tasti. Viene messo widenza
guanta sporcizia si accumuli sotto i tasti.

Una volta estratti i tasti dalla tastiera, conviene pasaanea puli-
zia a secco, eventualmente con un pennello morbido. In gquest
S0 non si puo usare I'acqua, se non per le parti esterne itigalas
come la cornice superiore e la base inferiore della tastpgeché
I'acqua questa potrebbe danneggerebbe la membrana in gdeima
la tastiera, ma soprattutto perché sarebbe molto diffict@ugare
perfettamente questa parte.
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Figura 9.136. Un pennello morbido & piu che sufficiente per la
pulizia di questo tipo di tastiera.

Una volta puliti i componenti esterni (probabilmente caaidto di
una doccia e con un detergente sgrassatore adatto), dati@aui-
gati si passa a rimontare la tastiera, pulendo tasto per paisha di
inserirlo nuovamente nella sua sede.

Figura 9.137. Ricostruzione della tastiera.

|
4
{
|
J

9.11.6 Batteria

Dopo qualche anno, la batteria che mantiene la memoria C/MOS
deve essere sostituita, anche se si tratta di un accumeul8erla
batteria & saldata, occorre usare un saldatore a stagnmaguata
sottile e probabilmente & necessario predisporre unarizastiker-
nativa, che offra una tensiom®n superiore a quella della batteria
estratta.

Figura 9.138. Sostituzione di una batteria, originariat@eta

3,6 V, con una coppia di batterie stilo da 1,5 V, messe in serie

(per un totale di 3 V).

48
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Dal momento che le batterie che si vanno a mettere non so-
no ancorate alla scheda madre, € necessario isolarle defissar
da qualche parte nel contenitore dell’elaboratore. La éigao-
stra delle batterie non isolate per fare comprendere esatz il
procedimento.

9.11.7 Osservazioni sulla configurazione BIOS di elaboratori

molto vecchi
«

La configurazione del BIOS attraverso una memoria C/MOS,ideg|
elaboratori con architettura x86, viene introdotta pratisnte dai

Hardware 289

microprocessori i286. Originariamente questa memoriaveeali-
mentata da un piccolo accumulatore NiCd (nichel-cadmiestida-
to comungue a una rapida distruzione. Purtroppo, il progrardi
configurazione del BIOS dei primi elaboratori di questo tipon
faceva parte del BIOS stesso, oppure le funzioni incorpogedino
estremamente limitate.

Le tabelle successive riepilogano i comportamenti di dleletbo-
ratori o di BIOS piu noti. Come si pud osservare esiste unadga
guantita di possibilita e sicuramente i casi non si esaoms@ quelli
descritti. Nelle situazioni in cui i vari tentativi fallisno, si puo cer-
care di provocare una situazione per cui € il BIOS stesso gesirg
la configurazione: staccando la tastiera ed eventualmentesdutte
le unita, escluso cio che serve per poter visualizzare qealsullo
schermo.
Tabella 9.139. Accesso alla configurazione del BIOS in bkge a

combinazione di tasti.
Elaboratore

Comando BIOS tipico Note
BIOS AMI e
[Canq BIOS Award
Esc] BIOS DTK
Ins] IBM
F1] IBM
F2] Packard Bell

Si preme il tasto quando appare un rettan-
golino lampeggiante all'angolo superiofe
[F10] Compaq destro dello schermo. Il programma per
la modifica della configurazione risiede
probabilmente nel disco fisso.
Quando un cursore appare all'angolo

[Ctrlins] IBM superiore destro dello schermo.

Ctrl s] BIOS Phoenix

Ctrl Alt] IBM

Ctrl Alt Invio] Dell

Ctrl Alt Esc] AST

Ctrl Alt Ins] Zenith

Ctrl Alt 7] IBM

Ctrl Alt s] BIOS Phoenix

Ctrl Alta] Fortiva

Maiuscole Ctrl Es¢ Tandon

Il programma per la modifica della confi-

[Ctrl Altu] Olivetti M4 gurazione risiede probabilmente nel disco

fisso.

Tabella 9.140. Accesso alla configurazione del BIOS in base a
nome del BIOS.

BIOS Comando

AMI [Cand), [F1], [F2]
Award [Cand], [ Ctrl Alt Esc]
DTK [Esc]

[F1], [F2], [Ctrls], [CtrlAltEsc],
[Ctrl Alt Ins], [ Ctrl Alt s]
Opus [Ctrl Alt Esc]

Phoenix

Tabella 9.141. Accesso alla configurazione del BIOS in base a
nome dell’elaboratore.

Elaboratore | Comando Note |
Acer Ctrl Alt Esc

ALR Ctrl Alt Esc], [F2]

Aptiva F1

AST F2], [ Ctrl Alt Esc]

Si deve premere il tasto quando
appare un rettangolino lampeg-
Compagq [F10] giante all'angolo superiore destro
dello schermo. Il programma di
configurazione € esterno.

Alcuni modelli richiedono 14

Dell {(F:%rll AItInonC]anC]’ pressione del tasto di riavvio
(rese) per due volte.
Fortiva Ctrl Alta]
HP Fi], [F2]
[F1], [Ctrl Alt Ins], Nel caso della combinazione
[Ins] [Ctrl Alt] [Ctrl Ins], questa va usata quan-
IBM [Ctrlqlns] | do il cursore si posiziona al-
[Ctrl Alt’.s] 'angolo superiore destro dello
schermo.
NEC [F2]
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Elaboratore | Comando Note |
] II_programma per la modifi-
Olivetti [Maiuscole Ctrl A"K@?della configurazione risiede
[Ctrl Altu] probabilmente nel disco fisso.
Packard Bell [F1], [F2]
Sharp F2
Sony F3
Tandon [Maiuscole Ctrl Esg;
Ctrl Alt Esc]
Toshiba Esc, [F1]
Zenith Ctrl Alt Ins]

La configurazione contenuta nella memoria C/MOS cambia ie bas
al BIOS, ovvero in base alle caratteristiche del firmwareaqglo

il BIOS non contiene anche il programma per accedere alla-mod
fica della configurazione, questo pud essere stato didtilagsie-
me al sistema operativo (si tratta normalmente del Dos),@pud
risiedere in una partizione speciale del disco fisso.

L'utilizzazione di una porzione del disco fisso per collacar
il programma di modifica € tipico degli elaboratori Oliveti
Compag.

In mancanza di altro, quando c’e la necessita di intervemiléa
configurazione del BIOS, ci si puo arrischiare di azzeramaple-
tamente la memoria C/MOS, attraverso I'uso di qualche progra
che consenta di farlo. Eventualmente, anche un programensatva

e recupera la configurazione puo essere usato per lo scoplifi-mo
cando il file con un programma che consenta di intervenireadan
binario (di solito in esadecimale). In questo modo si spéma it
BIOS attribuisca almeno una configurazione predefinitdtrd’@ar-
te, questo e cio che succede quando si scarica la batteciae ae
I'azzeramento non porta necessariamente a buoni risultati

Per modificare o azzerare la configurazione del BIOS si pb&eb
tentare I'uso di Cmoseche ¢ disponibile presditp:/ftp.simtel.net/
pub/simtelnet/msdos/sysutl/cmoser11.2d eventualmente anche
altri siti (http://www.google.com/search?q=cmoser11)zip

Il BIOS degli elaboratori pit vecchi non € in grado di indiuat

re da solo la geometria del disco fisso ATA. Se non c’é la possi-
bilita di avviare un sistema GNUY/Linux allo scopo di avereequ
sta informazione, si puo usare il programma Dug Sidésponibi-

le pressdftp:/ftp.simtel.net/pub/simtelnet/msdos/diskutilgide21.

zip ed eventualmente anche attraverso altri &itf://www.google.
com/search?q=dugide21.2ip

Oltre che salvare il contenuto della configurazione, puéeresstile
fare una copia del BIOS in un file, da conservare da qualche par
te. Teoricamente, quando la memoria ROM programmabile dove
se alterarsi, dovrebbe essere possibile reperire un progasore di
ROM in grado di riprodurne una copia fisica. A tale proposiiegn-

no essere utili due programmi: Bié8,quale dovrebbe essere dispo-
nibile pressahttp://www.bockelkamp.de/software/discontinued/bios
1351.zip, e Biosutil® disponibile pressaitp://mww.drivermuseum.
coml/files/utils/bios_u.html

9.12 Connettori e cablaggi

K

9.12.1 Video MGA, CGA, EGA, Hercules
<

Figura 9.142. Schema di collegamento del connettore DIN a se
poli di un monitor monocromatico.

1 = sincronizzazione orizzontale
2 = sincronizzazione verticale

3 = messa a terra del segnale

4 = intensita

5 = video

6 = terra
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Figura 9.143. Schema del cavo di adattamento da connettiire D
a sei poli a connettore DB-9 di una scheda video grafica EGA (o
CGA o Hercules).

e

Figura 9.144. Lo schema riportato in una vecchia confez@ne
un cavo di adattamento.
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9.12.2 Tastiere
«
Figura 9.145. Connettore PS/2, ovvero «mini-DIN», di una
tastiera.

femmina, esterno maschio, esterno

. Denominazione .
Terminale Annotazioni
standard i i
1 keyboard data IIlﬂIo potrebbe essere di colore
bianco. _
2 keyboard reset Non utilizzato e non collegato.
IT filo potrebbe essere di colo-
3 ground re bl_anco giallo ed e separato
elettricamente dalla schermatura
esterna. ]
keyboard powe IIlﬂIo potrebbe essere di _colo e
4 supply bianco rosso e viene fornita una
tensione di +5 V. .
keyboard clock I filo potrebbe essere di colore
verde.
6 - Non utilizzato.

Figura 9.146. Connettore AT, ovvero «DIN», di una tastiera.

femmina, esterno
maschio, interno

maschio, esterno
femmina, interno

. Denominazione L

Terminale Annotazioni ‘
standard

1 keyboard clock

2 keyboard data

3 keyboard reset Non utilizzato e non collegato.

4 ground

5 keyboard power Viene fornita una tensione Tti
supply +5 V.
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Tabella 9.147. Il cavo di una tastiera «AT» che termina con un
connettore «DIN», normalmente, all'altra estremita éegrko

al circuito stampato attraverso un connettore rettangaasei
poli, secondo questa numerazione.

Denominazione

Terminale Annotazioni
standard

1 keyboard clock
2 keyboard data
3 - Non utilizzato.
4 - Non utilizzato.
5 ground

keyboard powe
6 supply +5 V.

9.12.3 Porte seriali
«

Per realizzare un cavo Null-modem che permetta la connessio
ne tra due elaboratori (0 comunque due unita DTE) attravierso
porta seriale utilizzando un controllo di flusso softwareyero
XON/XOFF, sono sufficienti tre fili. Nello schema della tagel
9.148 sono rappresentate le diverse possibilita di cathegdao a
seconda che si utilizzino connettori DB-25 o DB-9.

Tabella 9.148. Cavo seriale a tre fili, per collegamenti tT&ER

DTE.

DB-25 DB-25 DB-25 DB-9 DB-9 DB-9
femmi- femmi- femmi- femmi- femmi- femmi-
na na na na na na

2 3 2 2 2 3

3 2 3 3 3 2

7 7 7 5 5 5

Per realizzare un cavo Null-modem che permetta la connessia
due elaboratori (0 comunque due unita DTE) attraverso l&sa-
riale utilizzando un controllo di flusso hardware, ovvercSRTTS,
sono necessari sette fili. Nello schema della tabella 9.246 sap-
presentate le diverse possibilita di collegamento a secahé si
utilizzino connettori DB-25 o DB-9 femmina.

Tabella 9.149. Cavo seriale a sette fili, per collegameatD{f E

e DTE.

DB-25 DB-25 DB-25 DB-9 DB-9 DB-9
femmi- femmi- femmi- femmi- femmi- femmi-
na na na na na na

2 3 2 2 3 2

3 2 3 3 2 3

4 5 4 8 7 8

5 4 5 7 8 7

6+8 20 6+8 4 6+1 4

20 6+8 20 6+1 4 6+1

7 7 7 5 5 5

Figura 9.150. Disposizione dei contatti di un connettore ZD
femmina.

\ 0000000000000/
\ 000000000000/

Figura 9.151. Disposizione dei contatti di un connettore- 8D
femmina.

9.12.4 Porte parallele

«
Il cavo parallelo incrociato, detto anche Null-printer gpliak o In-
terlink, e utilizzabile in particolare per le connessiohl® Permette
il collegamento attraverso porte parallele normali. Ligvle scher-
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matura metallica puo essere collegata alla massa del ¢cormeha
solo a uno dei due capi. Controllare la documentazione oatde
nel file ‘sorgenti_linux/ dri ver s/ net / READVEL. PLI P'.

Tabella 9.152. Cavo parallelo incrociato.

Connettore A Connettore B
DB-25 maschio DB-25 maschio
Nome Contatto Contatto Nome

Data Bit 0 2 15 Error

Data Bit 1 3 13 Select

Data Bit 2 4 12 Paper Out
Data Bit 3 5 10 Acknowledge
Data Bit 4 6 11 Busy
Acknowledge 10 5 Data Bit 3
Busy 11 6 Data Bit 4
Paper Out 12 4 Data Bit 2
Select 13 3 Data Bit 1
Error 15 2 Data Bit 0
Signal Ground 25 25 Signal Ground

Il cavo parallelo bidirezionaleon & piu utilizzato con GNU/Linux:
permetteva il collegamento attraverso porte parallelérdxtbnali
con velocita di comunicazione maggiori rispetto a un cacedniato
normale.

La connessione di un cavo bidirezionale su elaboratorisicoen-
porta qualche rischio in piu rispetto alla connessione dcavo
normale. Sotto questo aspetto, I'uso di un cavo del genachea
se potrebbe fornire prestazioni doppie rispetto a un cazro@iato
normale, egeneralmente sconsigliabile

Tabella 9.153. Cavo parallelo bidirezionalen piu utilizzato
con GNU/Linux.

Connettore A Connettore B
DB-25 maschio DB-25 maschio
Nome Contatto Contatto Nome

Strobe 1 11 Busy

Data Bit 0 2 2 Data Bit 0
Data Bit 1 3 3 Data Bit 1
Data Bit 2 4 4 Data Bit 2
Data Bit 3 5 5 Data Bit 3
Data Bit 4 6 6 Data Bit 4
Data Bit 5 7 7 Data Bit 5
Data Bit 6 8 8 Data Bit 6
Data Bit 7 9 9 Data Bit 7
Busy 11 1 Strobe

Paper Out 12 14 Autofeed
Select 13 17 Select
Autofeed 14 12 Paper Out
Error 15 18 Ground
Reset 16 10 Acknowledge
Ground 18 15 Error

Signal Ground 25 25 Signal Ground

Figura 9.154. Disposizione dei contatti di un connettore ZD
maschio.

TR
\ ok ok ok ok ok ok k% ok kx|

Figura 9.155. Disposizione dei contatti di un connettore
Centronics a 36 poli (stampante).
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9.12.5 Reti Ethernet
«

Figura 9.156. Connettori RJ-45 (ISO 8877).

/ /
/ cavo /

I
AT T
[oemenenee |/ Joroenenee |
| 87654321 | / | 12345678 |
| __ .y |/_ /_|
[I— (—

Figura 9.157. Cavo Ethernet 10baseT diretto. Le coppie 3-Be
sono ritorte.

Presa (foro)

— —
W | 10baseT | HIUIRAA
' diretto '
1 collegamenti X
. essenziali (]
1
. [ |
[ ]
11 L=
|‘ ¥
[/
Spina RJ-45 Colore Spina RJ-4
Nome Contatto filo Contatto  Nome
TxData+ 1 bian- 1 TxData +
co/arancio
TxData- 2 arancio 2 TxData —
RxData+ 3 bian- RxData +
co/verde
RxData—- 6 verde 6 RxData —

Figura 9.158. Cavo Ethernet 10baseT incrociato per cogneett
due sole stazioni senza altri componenti intermedi. Le ®opp
1-2:3-6 e 3-6:1-2 sono ritorte.

IR | 10baseT | QUINACE
1 1ncrociato

' collegamenti

ll essegnzialit

|\

d

Spina RJ-45 Colore Spina RJ-4

Nome Contatto filo Contatto  Nome

TxData+ 1 bian- 4 RxData +
co/arancio

TxData — 2 arancio 6 RxData -

RxData+ 3 bian- TxData +
colverde

RxData—- 6 verde 2 TxData —
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Figura 9.159. Cavo Ethernet 100baseT categoria 5 direto. L
coppie 1-2, 3-6, 4-5 e 7-8 sono ritorte.

«T-568B» «T-568B»
iy 100baseT
o cat 5

diretto

HUQ

Spina RJ-45 Col Spina RJ-45

(T-568B) olore (T-568B)

Nome Contatto filo Contatto  Nome
aran-

tx-d1+ 1 cio/bianco 1 tx-d1+

tx-d1- 2 arancio 2 tx-d1-

rx-d2+ 3 bian- 3 rx-d2+
co/verde

bi-d4+ 4 blu 4 bi-d4+

bi-d4- 5 blu/bianco 5 bi-d4-

rx-d2- 6 verde 6 rx-d2—

) marro- .
bi-d3+ 7 ne/bianco 7 bi-d3+
bi-d3- 8 marrone 8 bi-d3-

Figura 9.160. Cavo Ethernet 100baseT categoria 5 incmdiat
coppie 1-2:3-6, 3-6:1-2, 4-5:7-8 e 7-8:4-5 sono ritorte.

«T-568A»

HU#

«T-568B»

cat 5
incrociato

Spina RJ-45 Col Spina RJ-45

(T-568B) olore (T-568A)

Nome Contatto filo Contatto  Nome
aran-

tx-d1+ 1 ciolbianco 3 rx-d2+

tx-d1- 2 arancio 6 rx-d2-

rx-d2+ 3 bian- tx-d1+
co/verde

bi-d4+ 4 blu 4 bi-d4+

bi-d4- 5 blu/bianco 5 bi-d4-

rx-d2—- 6 verde 2 tx-d1-

) marro- .
bi-d3+ 7 ne/bianco bi-d3+
bi-d3- 8 marrone 8 bi-d3-

Tabella 9.161. | cavi si distinguono in categorie, secorglo |
prestazioni offerte.

Categoria  Descrizione

categorial  Nessun criterio di prestazioni.
categoria2 1 MHz (cavi telefonici).
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Categoria  Descrizione

categoria3 16 MHz (Ethernet 10baseT).

categoria4 20 MHz (Token-Ring e Ethernet 10baseT).
categoria5 100 MHz (Ethernet 100baseT e 10baseT).
categoria 5e 1 GHz (Ethernet 1000baseT, 100baseT e 10baseT)
categoria6 1 GHz (Ethernet 1000baseT, 100baseT e 10baseT)
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ATX-Power-Supply-to-a-Lab-Power-Supply

e Intel corporation, ATX12V Power Supply Design Gujde
2005, http://www.formfactors.org/developer%5Cspecs%5CATX
12V_PSDG_2 2 public_br2.pdf

* Leroy Davis, IDE (ATA) Bus http://www.interfacebus.com/
Design_Connector_IDE.html

» Computer hope Hard disk drive definitions http://www.
computerhope.com/jargon/hdd.htm

» Computer hopeComputer interface help and informatiohnttp:/
/www.computerhope.com/help/ide.htm

* Charles M. KozierokThe PC guidelntegrated Drive Electronics
| AT Attachment (IDE/ATA) Interfacéttp://www.pcguide.com/
ref/hdd/if/ide/

* ATA/ATAPI history ATA-ATAPL.COM, http://www.ata-atapi.
com/hist.html

* The Linux gazettenumero 57, settembre 2000, Chris Stod-
dard, CD-writing with an ATAPI CDR Mini-HOWTQhttp://
linuxgazette.net/issue57/stoddard.html|

e Leroy Davis, Serial ATA Bus http://www.interfacebus.com/
Design_Connector_Serial _ATA.html

« Serial ATA (SATANttp://www.ata-atapi.com/sata.html
* SATA-IQ http://www.sata-io.org/ http://www.serialata.org/

* Charles M. KozierokThe PC guideOlder bus typeshttp:/www.
pcguide.com/ref/mbsys/buses/types/older-c.html

« Steven Nikkel AGP Compatibility http://www.ertyu.org/steven_
nikkel/agpcompatibility.html|

* PCI Express  http://www.pantherproducts.co.uk/Articles/
Motherboard/PCI_Express.shtml

* Brad Hards The Linux USB sub-systeigma Bravo Ptyhttp:/
/www.linux-usb.org/USB-guide/book1.html

» Willy Tarreau,Linux-kernel archive2 maggio 2004http://lkml.
indiana.edu/hypermail/linux/kernel/0405.0/0252.html|

* WimsBIOS http://www.wimsbios.com/

» UniFlash, http://www.rainbow-software.org/uniflash/

* Bios-Drivers.comhttp://www.bios-drivers.com
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org/wordpress/2003/01/modifying-your-bios-for-funegprofit/
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bobjohnson.com/laptopandcomputerinfo/setup.htm

* Hubert GregoireBIOS et SETUPhttp://www.ac-nancy-metz.fr/
services/tec/bios.htm
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1 Linux PCI utilites GNU GPL

2 Questa immagine & diorg_no-oneq gmx-nete viene riutilizzata
qui con il suo permesso. L'autore dell'immagine la considdirdo-

minio pubblico. Il sito da cui proveniva questa immagine Boag
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2 UniFlash GNU GPL

4Memtest86+ GNU GPL

5Cmoser software gratuito

6 Dug_ide software gratuito, accompagnato dai sorgenti
7 Bios software gratuito

8 Biosutil shareware
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