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Java € un linguaggio di programmazione realizzato da SunoMicr
systems, utilizzato originariamente per l'inserzione thgrammi
allinterno di pagine HTML (applet), un po’ come si fa con le-im
magini. Per questo motivo, il risultato consueto della coazpne

di un sorgente Java € una codifica intermedia, indipendegite d
piattaforma, che deve poi essere interpretata localmeadt@ai-
gatore o da un altro programma indipendente. Tuttavia,empb
sono stati sviluppati anche compilatori alternativi, chieducono
un programma eseguibile tradizionale (dipendente dadidgiorma
hardware-software).

Per programmare in Java occorre un compilatore, generémeto
come‘j avac’, che sia in grado di generare il formato binario Java,
il cosiddetto Java bytecode. Il file che si ottiene non & peopente

un eseguibile, in quanto necessita di un interprete chergkenente

e il programma;j ava’.

Esiste una versione ufficiale di questi strumenti, defifi¥ JJava
development kit), e altre versioni indipendenti, come per esempio
Kaffe.

Nel capitolo viene descritto in particolare come utiliz&affe. Al-

la fine del capitolo si trova la descrizione dell'installaze e della
configurazione di JDK originale, oltre a una sezione sut'dsGCJ

per la compilazione di sorgenti o binari Java nel formatgetsle

adatto alla propria architettura.

Kaffe

Kaffe t € un compilatore di sorgenti Java e un interprete di com-
pilati in formato Java (Java bytecode). Attualmente, gidrdi un
pacchetto standard delle distribuzioni GNU, per cui nonasirdb-
bero essere problemi nella sua installazione. Attualmesgieme

al compilatore e all'interprete, dovrebbero essere digploanche

le classi ovvero le librerie Java.

Classi

Le classi di Kaffe, che ormai accompagnano questo appl@adio-
vrebbero essere contenute in un solo file compresso, cherdeve
manere tale. Potrebbe trattarsitisr / shar e/ kaf f e/ Kl asses.
jar’.

Configurazione

Se si installa Kaffe autonomamente, senza affidarsi a unhpécc
to gia predisposto per la propria distribuzione GNU, pdieles-
sere necessario definire alcune variabili di ambiente. 'égslin-
pio seguente si fa riferimento a uno script per una shell Bew
derivata:

[ CLASSPATH=. : / usr/ shar e/ kaf f e/ Ki asses. j ar
KAFFEHOVE=/ usr / shar e/ kaf f e
LD_LI BRARY_PATH=/ usr/ 1 ib:/usr/local /1ib
export CLASSPATH
export KAFFEHOVE
export LD_LI BRARY_PATH «
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Se Kaffe fosse stato installato a partire dalla directorysr/
ocal /', si dovrebbe usare la definizione seguente:

CLASSPATH=. : [ usr/ | ocal / shar e/ kaf f e/ Kl asses. j ar
KAFFEHOVE=/ usr /| ocal / shar e/ kaf f e

LD_LI BRARY_PATH=/usr/lib:/usr/local/lib

export CLASSPATH

export KAFFEHOVE

export LD_LI BRARY_PATH

Merita un po’ di attenzione la variabiléeLD LI BRARY_PATH

che potrebbe essere utilizzata anche da altri programmi.
‘LD_LI BRARY_PATH deve contenere i percorsi in cui si trovano

i file di libreria; se il proprio sistema utilizza applicanioche col-
locano le proprie librerie all'interno di directory incarete, queste
devono essere aggiunte all'elenco. Segue un esempioasiic

‘ LD_LI BRARY_PATH=/ usr/lib:/usr/local /lib:/opt/mo_prog/lib:/opt/tuo_prog/lib ‘

Compilazione

Per verificare che la compilazione funzioni correttamefasta
preparare il solito programma banale che visualizza un agess
attraverso lo standard output e poi termina:

class G aoMondoApp
{

public static void main (String[] args)

{

Systemout.println ("G ao Mndo!");
}
}

Il file deve essere salvato con il nome& aoMondoApp. j ava’.
Kaffe, tra le altre cose, fornisce un collegamento simioolide-
nominato‘j avac’, attraverso cui avviare la compilazione. Cosi
la compilazione avviene nello stesso modo degli strumedbK J
originali:

$ javac Ci aoMondoApp. j ava [Invio]

Se la sintassi del sorgente Java é corretta, si ottiene un fdemato
binario Java, denominat@i aoMbndoApp. cl ass’.

Esecuzione

Per eseguire il binario Java generato, ovvero il filel ass’, oc-
corre un interprete. In questo senso, il binario Java norisagho
necessariamente dei permessi di esecuzione, perché vierleto
dall'interprete.

$ kaffe G aoMondoApp [Invio]

G ao Mondo!
Come si puo osservare dalla riga di comando, il file binana deve
essere indicato senza I'estensione, che di conseguenZzligaot-
riamente'. cl ass’. Kaffe si compone anche dello scriptava’, il
cui scopo e quello di rendere il comando di interpretaziaréarme
al JDK; in pratica,j ava’ silimita ad avviare il comandaf f e’.

$ java Ci aoMondoApp [Invio]

Tuttavia, questo script potrebbe essere modificato in madped-
mettere I'avvio di un eseguibile Java anche se é stato toilmibme
del file corrispondente, completo di estensiang ass’. L'esempio
seguente rappresenta le modifiche che potrebbero essemnteapn
tal senso:

#1/bin/sh
#
# [usr/bin/java

CLASSE='/ bi n/ basenane $1 .class"
shift
| kaffe $CLASSE $@

Kernel Linux

Come € noto, uno script viene interpretato automaticamariiase
alla convenzione per cui la prima riga inizia con l'indicazé del
programma adatto. Per esempi@! / bi n/ sh’, ‘#!/ bi n/ bash’

e ‘#!/usr/bin/perl’. Con i binari Java cido non e possibile,
quindi, per ottenere 'avvio automatico dell'interprefeava’, oc-
corre che il kernel ne sia informato. Per la precisione, oeco
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attivare la funzionalita generica di riconoscimento deiabi (se-
zione 8.3.D); inoltre occorre accertarsi che la directdnypr oc/
sys/ fs/binfnt _misc/’ contenga i fileregi ster’ e‘status’.

Se le cose non stanno cosi, € necessario innestare il filensyst
‘bi nft _m sc’:

# mount -t binfnt_msc none /proc/sys/fs/binfnt_m sc[Invio]

Una volta che sono disponibilii file virtuali egi st er’ e‘st at us’,
per attivare la funzionalita occorre intervenire con il @mdo
seguente:

# echo 1 > /proc/sys/fs/binfnt_m sc/status [Invio]

Per disattivarla, basta utilizzare il valore zero.

# echo 0 > /proc/sys/fs/binfnt_m sc/status [Invio]

Quando tutto e in ordine per la gestione dei binari eterogsnpuo
definire quali file devono essere riconosciuti e quali intefiplevo-

no essere avviati di conseguenza. Nel caso dei binari Javaatio

si tratta di eseguire il comando seguente (il percorsoidgtpre-
te,/usr/bin/java’ pud essere cambiato a seconda delle proprie
necessita).

# echo ':Java: M :\xca\xfe\xba\ xbe: : /usr/bin/java:’ ..
> [proc/sys/fs/binfnt_msc/register [Invio]

In alternativa, se si & sicuri dell’estensionecl ass’, si puo
utilizzare il comando seguente:

# echo ':Java:E :class::/usr/bin/java:’ -
<> [proc/sys/fs/binfnt_msc/register [Invio]

Per verificare che la definizione sia stata recepita comeitde dal
kernel, si puo leggere il contenuto del file virtualepr oc/ sys/

fs/ bi nfnt _ni sc/ Java’, creato a seguito di uno dei due comandi
mostrati sopra.

Quando il kernel e predisposto nel modo appena visto, siopass
rendere eseguibili i file binari Java; cosi, quando si tentvdarli,
il kernel stesso avvia invece il comando seguente:

java file_binario_java argomenti

Lo svantaggio di questo sistema sta nel fatto che il nome el fi
binario Java viene indicato con tutta I'estensione, cogarrmal-
mente crea dei problemi, sia a Kaffe che al JDK. Per questwjeo
ne che/ usr/ bin/java’ sia uno script predisposto per risolvere il
problema, come gia mostrato nella sezione precedente.

Se invece di usare Kaffe si usa il JDK originale, conviene ificate
ilnome dell'interprete Java, per esempicjiaval’, realizzando poi
un file script analogo a quello gia visto.

[ #7bin/sh
#

# /usr/bin/java

CLASSE="/ bi n/ basenane $1 .class"

shift
javal $CLASSE $@

C’eé pero una cosa che occorre tenere a mente. Con GNU/Linux
cosi come con altri sistemi, non & possibile avviare un @bégise
ilnome non viene indicato per esteso. In pratica, non € ftleszhe
succeda quanto accade in Dos in cui i file che finiscono.p@M o
‘. EXE sono avviati semplicemente nominandoli senza estensione.

Per chi ha usato GNU/Linux da un po’ di tempo cio dovrebbe es-
sere logico, ma con Java si rischia ancora di essere inganhat
fatto che, sia l'interpretg ava’ originale, sia'kaf f e’, vogliano il
nome dell’'eseguibile Java senza I'estensiore ass’, non deve fa-

re supporre che cio valga anche per il kernel. Per cui, sevsaav
‘Ci aoMondoApp. cl ass’ nel modo seguente,

$ java Ci aoMondoApp [Invio]

quando si vuole che sia il kernel a fare tutto questo in modo
automatico, il comando diviene il seguente:

$ G aoMbndoApp. cl ass [Invio]
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Se si tentasse si eseguire il comando seguente, si otterraidd
segnalazione di errore del tipwonmmand not found’.

$ G aoMbndoApp [Invio]

Applet

Un’applet Java & un programma particolare che puo essesgpinc
rato in un documento HTML. Il meccanismo é simile all'insers

di immagini; I'effetto € quello di un programma grafico cheye-

ce di utilizzare una finestra si inserisce in un’area préiiaflel
documento HTML. Un’applet Java non pud quindi vivere da sola,
richiede sempre I'abbinamento a una pagina HTML.

Il modo migliore per vedere il funzionamento di un progranuea
genere e attraverso I'utilizzo di un navigatore in grado stigriire
tali applet.

Verifica del funzionamento

Per verificare il funzionamento di un’applet si pud provarsoiito
programma banale. In questo caso si comincia con la realmra
di una pagina HTML che incorpori I'applet che si vuole readiez.

<!-- G aoMondo. htm -->
<HTM.>
<HEAD>
<TITLE>La nia prim applet</TI TLE>
</ HEAD>
<BODY>
<OBJECT CODETYPE="appl ication/java"
CLASSI D="] ava: G aokbndo. cl ass" >
Appl et Java
</ OBJECT>
</ BODY>
</ HTM_>

Come si vede, I'elementaOBIECT’ dichiara I'utilizzo dell’applet
‘Ci aoMbndo. cl ass’. Segue il sorgente dell'applet:

/1 CiaoMndo.java

inport java.applet.Applet;
inport java.aw .G aphics;

public class G aohbndo extends Applet
{
public void paint (Gaphics g)
{
g.drawString ("G ao Mondo!", 50, 25);

}

}
Si compila il sorgente‘Ci aoMbndo. j ava’ nel solito modo,
ottenendo il binario Javali aoMbndo. cl ass’

$ javac G aolondo. j ava [Invio]

Quando si carica il fileG aoMondo. ht m ’ attraverso un naviga-
tore adatto, incontrando I'element@BJECT’ che fa riferimento

al binario JavaCi aoMbndo. cl ass’, viene caricato il programma
‘Ci aoMbndo. cl ass’ nell’area stabilita.

All'interno di quellarea, a partire dall'angolo super@rsini-
stro, vengono calcolate le coordinate=60, y=25) dell’istruzione
‘g.drawString("G ao nondo!", 50, 25)’vista nell’applet.

JDK

/N

JDK 2 & il pacchetto originale per la compilazione e I'esecuzione
di applicativi Java. Viene distribuito in forma binariaagtompi-
lata. Per ottenerlo, si pud consultdrép://www.blackdown.org/o
eventualmente si pu0 fare una ricerca attravénga://www.google.
com per i file contenenti la stringai nux- j dk’ (si potrebbero tro-
vare nomi comeél i nux-j dk. 1. 1. 3-v2. tar. gz’'). Se si desidera
installare il JDK & importante verificare di non avere tragickaffe.

Il IDK puo essere installato a partire da qualunque puntprbgrio
file system. Qui viene proposta l'installazione a partire/dspt / *.

Se nel proprio sistema non & presente, la si puo creare, icalind
suo interno si puo espandere il contenuto del pacchetto JD&t-

software non libero
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tiene cosi la directoryj dkversiond ’, per esempioj dk1. 1. 3/".
Per motivi pratici € opportuno modificare il nome della dicgg, o
creare un collegamento simbolico, in modo che vi si possedare
utilizzando il nome/ opt / j aval ’.

Prima di poter funzionare, il JDK deve essere configuratastso
delle variabili di ambiente opportune. Nell’esempio segaesi mo-
stra un pezzo di script per una shell Bourne o derivata, id@gri
predisporre le variabili necessarie:

PATH="/ opt/ j aval bi n: $PATH"
CLASSPATH=. : /opt/javalli b/ cl asses. zi p:/opt/javallib/cl asses
JAVA_HOME=/ opt / j ava
export PATH
| export CLASSPATH
export JAVA HOVE

Per il funzionamento si puo rivedere quanto gia indicatoKzfe.
In questo caso, utilizzando il JDK originale, il compilagar proprio
‘j avac’ e I'esecutore (o interprete) pava’.

cCJ

«
GCJ® e un programma frontale per il controllo del compilatore GCC
e di altri programmi accessori, il cui scopo €& quello di cdamei
sorgenti Java.

La compilazione pud avvenire a diversi livelli: da sorgedava
(*.java’) odabinariJava (cl ass’) si puo arrivare a un file esegui-
bile per il proprio sistema operativo; in alternativa sigmso sempli-
cemente compilare dei sorgenti Java per generare i binariciari-
spondenti( cl ass’). Semplificando le cose, si possono distinguere
questi tre tipi di comandi per la compilazione:

® gcj -C file_sorgente_java

per generare binari Java (filecl ass’);

* gcj --mai n=classe_principale- o file_da_generare file_sorgente_java

per generare un eseguibile a partire da dei sorgenti Jaea (fil
‘java');

° gcj --mai n=classe_principale- o file_da_generare binario_java

per generare un eseguibile a partire da binari Java (fileass’).

Supponendo di avere il solito esempio gia visto in precealenz

‘ cl ass G aoMbndoApp
{

public static void main (String[] args)
{
Systemout.println ("G ao Mndo!");

}

}
supponendo questa volta che sia contenuto neldileo_nondo.
j ava’, si pud generare il binario Jata aoMondoApp. cl ass’ con
il comando seguente:

$ gcj -C ciao_nondo.javal[lnvio]

Per compilare il binario Java in modo da ottenere un binataita
al sistema operativo e all'architettura del proprio elabore, si pud
usare il comando seguente, generando quindi I'eseguiibe’:

$ gcj --mai n=Ci aoMbndoApp -0 ciao G aoMondoApp. cl ass [Invio]

Infine, per compilare direttamente il sorgente Java, si gire aello
stesso modo:

$ gcj --mai n=Ci aoMondoApp -0 ciao ciao_nondo. java [Invio]

GCJ riconosce la variabile di ambient& ASSPATH', per la ricerca
delle classi, fornendo anche la possibilita di indicare taforma-
zione attraverso la riga di comando, con delle opzioni chengn

vengono mostrate.
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Opzione Descrizione
In questo caso, i file in ingresso sono sorgenti Jaya e
-C vengono compilati generando le classi in forma di binari

Java.
Questa opzione permette di stabilire quale sia la classe

da utilizzare come principale, in modo che il programma
- - mai n=classe| che si genera inizi da li il suo funzionamento.
Definisce il nome dell’'eseguibile da generare, quando
-o file la compilazione non & destinata a ottenere soltanto un
binario Java.

Riferimenti

«

« TransVirtual Technologies Inc.
http://www.transvirtual.com

* Riferimenti per ottenere il JDK dalla rete
http://www.blackdown.org/

» The source for Java, Documentation
http://java.sun.com/docs/index.html

* The source for Java, Tutorial
http://java.sun.com/docs/books/tutorial/index.html|

1Kaffe software libero con licenza speciale
2JDK software non libero
3GCJ GNU GPL
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