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«
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Awvio e conclusione del sistema «normale» ........... 1388

0s16 ha due modalita di funzionamento: si puo interagiretidir
mente con il kernel, oppure si puo avviare il proce$so t’ e pro-
cedere con l'organizzazione consueta di un sistema Undiizic
nale. La modalita di colloquio diretto con il kernel & seavfier
consentire lo sviluppo di 0s16 e potrebbe essere utile péivinad
studio. Va osservato che durante l'interazione direttait&arnel
si dispone di una sola console, mentre quando si awviat’ si
possono avere delle console virtuali in base alla configomaz

Interazione con il kernel

L’avvio di 0s16 passa, in ogni caso, per una prima fase dogaib
con il kernel. Si ottiene un menu e si possono premere seeaplic
mente dei tasti, secondo I'elenco previsto, per ottenelte deioni
molto semplici. In questa fase il disco da cui risulta auwiékernel
€ gia innestato ed e prevista la possibilita di avviare tog@mmi:
‘/binfaaa ’, ‘/bin/bbb * e‘/bin/ccc . In tal modo, si ha la pos-
sibilita di avviare qualcosa, a titolo diagnostico, prinelld stesso
‘ini t’ (‘/oinfinit "
Figura ul51.1. Aspetto di 0s16 in funzione, con il menu in
evidenza.
0s16 build 20AA.MM.GG HH:MM:SS ram 639 Kibyte

[h] show this menu |
[p] process status and memory map |

[1]..[9] Kkill process 1 to 9 |
[A]..[F] kill process 10 to 15 |

|

|

|

|

1M send SIGCHLD to process 1 |
| [a]..[c] run programs ‘/binfaaa’ to ‘/bin/ccc’ in paralle |
| If] system file status |
| [n], [N] list of active inodes |
| [2] print root file system zone map (read left to right) |

| [m], [M] mount/umount ‘/dev/dskl’ at ‘/usr/’ |

| x] exit interaction with kernel and start ‘/bin/init’ |

| [a] quit kernel |

Le funzioni principali disponibili in questa modalita diagstica
sono riassunte nella tabella successiva:

Tasto Risultato
h Mostra il menu di funzioni disponibili.
1 Invia il segnale Sl GKI LL’ al processo numero uno.
21 19 Invia il segnale’SlI GTERM al processo con il numero
(2].-[9] corrispondente.
Invia il segnale SI GTERM al processo con il numero da
[A]...[F] 10215
[al, [b], [c] ::!all programmaé/bin/aaa ’, ‘/bin/bbb ’ 0 ‘/bin/
[f] Mostra I'elenco dei file aperti nel sistema.
[ml, [M] I;me/sta o stacca il secondo dischetto dalla directory
‘lusr/ .
Mostra I'elenco degli inode aperti: 'elenco € composto
(n]. [N] da due parti
1] Invia il segnale Sl GCHLD' al processo numero uno.
p] Mostra la situazione dei processi e altre informazioni.
Ix] Termina il ciclo e successivamente si passa allavvip di
‘/bin/init .
[q] Ferma il sistema.
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Figura ul51.3. Aspetto di 0s16 in funzione mentre visualizz
anche la tabella dei processi avviati (tagdd)[

PP P PY
id id rp tty uid euid suid usage s iaddr isiz daddr dsiz sp name

0000 0 0 0 00.35 R 10500 eb7c 00500 0000 ffc8 0s16 kernel

0000 0 0 0 00.33 r 2f100 0600 2f700 aa00 a8e8 /bin/ccc

0000 0 0 0 00.01 r 1f100 0600 84300 aa00 a8e8 /bin/ccc

10 00.01 r 1f100 0600 44b00 aal0 a8e8 /bin/ccc

0 00.17 r 21600 0600 3al00 aa00 a8e8 /bin/ccc

10 00.02 r 21c00 2400 6f100 a900 a86c /bin/aaa

11 00.02 s 24000 2500 59d00 a900 a8bé /bin/bbb

0 00.13 r 26500 0600 64600 aa00 a8e8 /bin/ccc

0000 10 10 10 00.02 r 26b00 2400 8ee00 a900 98le /bin/aaa

79 0000 11 11 11 00.02 s 2bfO0 2500 79a00 a900 a8h6 /bin/bbb

CS=1050 DS=0050 SS=0050 ES=0050 BP=ffe4 SP=ffe4 heap_min=  878c etext=eb7c edata=1
b3c ebss=4c34 ksp=ffc8 clock=0000084b, time elapsed=00:0 1:57
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Premendo X], il ciclo termina e il kernel avvia/bin/init ', ma
prima di farlo occorre che non ci siano altri processi in fone,
perchéi ni t’ deve assumere il ruolo di processo 1, ovvero il primo
dopo il kernel.

Figura ul51.4. Aspetto di 0s16 in funzione con il menu in
evidenza, dopo aver premuto il tastd per avviarei ni t'.

0s16 build 20AA.MM.GG HH:MM:SS ram 639 Kibyte

[h] show this menu |
[p] process status and memory map |

[1]..[9] kill process 1 to 9 |
[A]..[F] kill process 10 to 15 |
U} send SIGCHLD to process 1 |
[a]..[c] run programs ‘/bin/aaa’ to ‘/bin/ccc’ in paralle |

[fl system file status |
[n], [N] list of active inodes |
[z] print root file system zone map (read left to right) |
[m], [M] mount/umount ‘/dev/dskl’ at ‘/usr/’ |
x] exit interaction with kernel and start ‘/bin/init' |
[a] quit kernel
init
0s16: a basic os. [Ctrl g], [Ctrl 1], [Ctrl s], [Ctrl t] to chan ge
console.

This is terminal /dev/console0
Log in as "root" or "user" with password "ciao" :-)
login:

Awvio e conclusione del sistema «normale»

Se non si intende operare direttamente con il kernel, corseritte
to nella sezione precedente, con la pressione del tatsi pvvia

‘init’.

Il programmai ni t’ legge il file‘/etc/inittab ' e sulla base del
suo contenuto, avvia uno o piu procesgétty’, per la gestione
dei vari terminali disponibili (si tratta comunque soltaili console
virtuali).

Il programma‘get ty’ apre il terminale che gli viene indicato co-
me opzione della chiamata (diani t* che lo determina in base al
contenuto di/etc/inittab "), facendo in modo che sia associato
al descrittore zero (standard input). Quindi, dopo avenaligzato
il contenuto del file/etc/issue ', mostra un proprio messaggio e
avvia il programmal ogi n’.
Il programmal ogi n’ prende il posto diget t y’ che cosi scompa-
re dall’elenco dei processi.l ogi n' procede chiedendo all'utente
di identificarsi, utilizzando il file/etc/passwd ' per verificare le
credenziali di accesso. Se l'identificazione ha successogvav-
viata la shell definita nel fil&etc/passwd ’ per 'utente, in modo
da sostituirsi al programméogi n’, il quale scompare a sua volta
dall’elenco dei processi.
Attraverso la shell & possibile interagire con il sistemarafivo,
secondo la modalita «normale», nei limiti delle possiaitli 0s16.
Quando la shell termina di funzionareni t’ riavvia‘getty’.
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Per cambiare console virtuale si possono usare le combinazi
ni [Ctrlq], [Ctrlr], [Ctrls] e [Ctrlt], ma bisogna considera-
re che dipende dalla configurazione del filetc/inittab ' se
effettivamente vengono attivate tutte queste console.

Per concludere I'attivita del sistema, basta concludefentiona-
mento delle varie sessioni di lavoro (la shell finisce di fonare
con il comando interncexi t ') e non c’e bisogno di altro; pertanto,
non é previsto I'uso di comandi comieal t* 0 ‘shut down’ e, d'al-
tro canto, le operazioni di scrittura nel file system sonaersine, in
modo tale da non richiedere accorgimenti particolari pehiasura
delle attivita.
Riguadro ul51.5. Coerenza del file system.
0s16 e destinato a essere usato attraverso un emulatoee gliawnici
due dischi previsti (dischetti da 1440 Kibyte) sono senggtiente dei fi-
le. Pertanto, la manutenzione del file system, avvienesaditeo di 0s16
di norma con un sistema GNU/Linux. Tuttavia, occorre tempeesente
che quando si usa il sistema 0s16, tramite 'emulatore, -iffilmagine
dei dischi di 0s16 non devono essere innestati nel sisteratiyp ospi-
tante, perché altrimenti le operazioni di scrittura esiegié& 0s16 potreb-
bero essere annullate, anche solo parzialmente, daliagestel sisteme
ospitante, rendendo il file system incoerente.
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Sezione 1. programmi eseguibili o comandi
inferni di shell

«

0S16: @8a(l) ... s 1391
0S16: bbb(1) ... 1392
0S16: Cat(l) ..ot e 1392
0S16: CCC(L) +nvve ettt 1392
0s16: chmod(1) ... ..ot 1392
0S16: chown(L) ..ot 1392
0S16: CP(L) o 1393
0S16: date(l) ... e 1393
0S16: €d(L) ..o 1394
0S16: Kill(1) ..o 1394
0S16: IN(L) oo e 1395
0S16: 10giN(L) ..o e 1395
0S16: IS(L) oo 1396
0S16: man(l) ... 1396
0S16: mKAir(1) ... e 1397
0S16: MOre(L) . .neeii e e 1397
0S16: PS(L) oo 1398
0S16: rM(L) oo 1399
0S16: shell(1) ... 1399
0S16:touch(l) ... .ot 1400
0S16: ttY (L) oot 1400

aaa 1391 cat 1392 chmod 1392 chown 1392 cp 1393 date
1393 ed 1394 kill 1394 In 1395 login  1395Is 1396 man
1396 mkdir 1397 more 1397 ps 1398 rm 1399 shell 1399
touch 1400tty 1400

os16: aaa(l)

NOME
‘aaa’, ‘bbb’, ‘ccc’ - programmi elementari avviabili direttamen-
te dal kernel

SINTASSI

bbb

ccec

DESCRIZIONE
‘aaa’ e ‘bbb’ si limitano a visualizzare una lettera, rispettiva-
mente «a» e «b», attraverso lo standard output, a interegit-
lari. Precisamenteaaa’ lo fa a intervalli di un secondo, mentre
‘bbb’ a intervalli di due secondi. Il lavoro daaa’ e di ‘bbb’
si conclude dopo I'emissione, rispettivamente, di 60 e 3@tea
teri, pertanto nel giro di un minuto di tempo si esaurisc®iibl
compito.
Il programmaccc’ e diverso, ma nasce per lo stesso scopo: con-
trollare la gestione dei processi di 0s16. Questo prograsima
limita ad avviare;aaa’ e ‘bbb’, come propri processi-figli, rima-
nendo in funzione, senza fare nulla. Pertanto, se siatsd, il
suo processo deve essere eliminato in modo esplicito, @etah
solo non si concluderebbe mai.
Questi programmi sono indicati soprattutto per I'uso di®sél-
la modalita interattiva che precede il funzionamento ndendal
sistema operativo, per la verifica della gestione dei pgices «
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FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s ' [i1162.1.9
‘appliclaaa.c ' [i162.1.7
‘applic/bbb.c ' [i162.1.3
‘applic/cce.c ' [i162.1.9

0s16: bbb(1)
‘ Vedereaaa(1)[u0.1].
os16: cat(1)

NOME

‘cat’ - emissione del contenuto di uno o piu file attraverso lo
standard output

SINTASSI

cat [ fiIe]

DESCRIZIONE

‘cat’ legge il contenuto dei file indicati come argomento e li
emette attraverso lo standard output, concatenati assienne
unico flusso.

FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s ' [1162.1.9
‘applic/cat.c ' [i162.1.4
VEDERE ANCHE

more(1)[u0.14, ed(1)[u0.9.

0s16: ccce(1)
‘ Vedereaaa(1)[u0.1].
os16: chmod(1)

NOME
‘chnod’ - cambiamento della modalita dei permessi dei file
SINTASSI

chmod mod_ottale file.

DESCRIZIONE
‘chmod’ cambia la modalita dei permessi associati ai file indicati,
in base al numero ottale indicato come primo argomento.

NOTE
Questa versione dchnod’ non permette di indicare la modalita
dei permessi in forma simbolica.

FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s
‘applic/chmod.c

VEDERE ANCHE
chown(1)[u0.§.

' [i162.1.9
'[1162.1.9

0s16: chown(1)

NOME
‘chown’ - cambiamento del proprietario di un file
SINTASSI

chown nome_utente file.

chown uid file...

1392

DESCRIZIONE
‘chown’ cambia l'utente proprietario dei file indicati. Il nuo-
vo proprietario da attribuire puo essere indicato per norpero
numero.

NOTE
0s16 non gestisce i gruppi, pertanto si pud intervenireastit
sull’'utente proprietario dei file.

FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s
‘applic/chown.c

VEDERE ANCHE
chmod(1)u0.5.

' [i162.1.9
' [1162.1.7

0s16: cp(1)

«

NOME
‘cp’ - copia dei file
SINTASSI

cp file_orig file_nuovo..

cp file.. directory_dest.

DESCRIZIONE
‘cp’ copia uno o piu file. Se I'ultimo argomento € costituito da
una directory esistente, la copia produce dei file con losstes
nome degli originali, all'interno della directory; se ltirho argo-
mento non & una directory gia esistente, ci puo essere ufiilsolo
da copiare, intendendo che si voglia creare una copia coh que
nome specificato.

DIFETTI

Non e possibile copiare oggetti diversi dai file puri e semipli
quindi, la copia ricorsiva di una directory non & ammissibil

FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s ' [i1162.1.9
‘applic/cp.c ' [i162.1.9
VEDERE ANCHE

touch(1)[u0.2d, mkdir(1)[u0.15.

os16: date(1)

«

NOME

‘dat e’ - visualizzazione o impostazione della data e dell’ora di
sistema

SINTASSI

date [MMGthmrri[ ss] AA]]

DESCRIZIONE
Se si utilizza il programmadat e’ senza argomenti, si ottiene la
visualizzazione della data e dell’'ora attuale del sistepeativo.
Se si indica una sequenza numerica come argomento, si étend
invece impostare la data e I'ora del sistema. In tal casoda in
cato un numero preciso di cifre, che pud essere di otto, dieci
dodici. Se si immettono otto cifre, si sta specificando il ejes
il giorno, I'ora e i minuti dell'anno attuale; se si indicadieci
cifre, le ultime due rappresentano I'anno del secolo attuse si
immettono dodici cifre, I'anno é indicato per esteso neltame
quattro cifre.

ESEMPI
# date 123123592012 Invio]
Imposta la data di sistema al giorno 31 dicembre 2012, a#le or
23:59.
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«

FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s
‘applic/date.c

VEDERE ANCHE
time(2)[u0.39, stime(2)[u0.39.

' [i162.1.9
' [i162.1.1Q

os16: ed(1)

NOME
‘ed’ - creazione e modifica di file di testo
SINTASSI

ed

DESCRIZIONE
‘ed’ & un programma di creazione e modifica di file di testo, che
consente di operare su una riga alla volta.
‘ed’ opera in due modalita di funzionamento: comando e inseri-
mento. All'avvio,‘ed’ si trova in modalita di comando, durante
la quale cio che si inserisce attraverso lo standard inperievi
interpretato come un comando da eseguire. Per esempig, il co
mando‘1i ’ richiede di passare alla modalita di inserimento, im-
mettendo delle righe a partire dalla prima posizione, spaki
quelle presenti in basso. Quando ci si trova in modalita sk4in
rimento, per poter passare alla modalita di comando sidotte
un punto isolato, all'inizio di una nuova riga.
Per il momento, in questa pagina di manuale, si omette la
descrizione completa dell’'utilizzo déd’.

DIFETTI
La digitazione da tastiera viene interpretata e in modo let-
terale. Pertanto, anche la cancellazion®@adkspacg benché
visivamente faccia indietreggiare il cursore, in realtaduce
il codice <DEL>. In fase di inserimento cid comporta la scrit-
tura di tale codice; in modalita di comando, cid rende errato
I'inserimento.
Il file che si intende elaborare coad’ viene caricato o creato
completamente nella memoria centrale. Dal momento che oslt
consente a ogni processo di gestire una quantita moltoalimit
ta di memoria, si puo lavorare soltanto con file di dimensioni
estremamente ridotte.

AUTORI
Questa edizione ded’ é stata scritta originariamente da David .
Bell, per‘'sash’ (unashell che include varie funzionalita, da com-
pilare in modo statico). Successivamente, il codice €& sii@-
polato da‘sash’ e reso indipendente, per gli scopi del sistema
operativo ELKS (una versione a 16 bit di Linux). Dalla versto
estratta per ELKS é stata ottenuta quella di 0s16, con uredier
modifiche apportate da Daniele Giacomini, tra cui risultetipa
colarmente evidente il cambiamento dello stile di impazgjiome
del codice.

FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s ' [i162.1.9
‘applicled.c ' [i162.1.1]
VEDERE ANCHE
shell(1)[u0.19.
0s16: kill(1)
NOME
‘ki |1 - invio di un segnale ai processi
SINTASSI
kill -s nome_segnale pid
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kill -l

DESCRIZIONE

Il programmacki | | * consente di inviare un segnale, indicato per
nome, a uno o piu processi, specificati per numero.

OPZIONI
Opzione Descrizione
] Mostra I'elenco dei nomi dei segnali
disponibili.
Specifica il nome del segnale da inviare
-s nome_segnale A .
ai processi.

NOTE
Non & possibile indicare il segnale per numero, perché o sta
dard definisce i nomi di un insieme di segnali necessari, nma no
stabilisce il numero, il quale puo essere attribuito libeeate in
fase realizzativa.

DIFETTI

0s16 non consente ai processi di attribuire azioni altermat se-
gnali; pertanto, si possono ottenere solo quelle predefifittto
quello che si puo fare €, eventualmente, bloccare i segsalisi
pero quelli che non sono mascherabili per loro natura.

FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s ' [1162.1.9
‘applic/kill.c ' [1162.1.14
VEDERE ANCHE

kill(2) [u0.23, signal(2)[u0.34.

0s16: In(1)

«

NOME
‘I n" - collegamento dei file

SINTASSI

In file_orig file_nuovo..

In file... directory_dest.

DESCRIZIONE

‘I'n’ crea il collegamento fisico di uno o piu file. Se l'ultimo
argomento e costituito da una directory esistente, si ol
collegamenti con gli stessi nomi degli originali, all'inte della
directory; se 'ultimo argomento non € una directory gi&tesite,

ci puod essere un solo file da collegare, intendendo che siavogl
creare un collegamento con quel nome specificato.

Essendo disponibile soltanto la creazione di colleganfesiti,
questi collegamenti possono essere collocati soltanfotatino
del file system di quelli originali, senza contare eventiradesti
ulteriori.

DIFETTI

Non é possibile creare dei collegamenti simbolici, percb&6o
non sa gestirli.

FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s ' [i1162.1.9
‘applic/In.c ' [i1162.1.15
VEDERE ANCHE

cp(1)[u0.7, link(2) [u0.23.

0s16: login(1)

«
NOME
‘I ogi n’ - inizio di una sessione presso un terminale
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«

SINTASSI

login

DESCRIZIONE
‘| ogi n’ richiede l'inserimento di un nominativo-utente e di una
parola d’ordine. Questa coppia viene verificata consutidirfde
‘letc/passwd ' e se coincide: vengono cambiati i permessi e la
proprieta del file di dispositivo del terminale di contrglidene
cambiata la directory corrente in modo da farla coincidere c
la directory personale dell’'utente; viene avviata la shedicata
sempre nel file/etc/passwd * per quel tale utente, con i privi-
legi di questo. La shell, avviata cosi, va a rimpiazzaredtpsso
di‘l ogin'.
Il programmé| ogi n’ & fatto per essere avviato tget ty’, non
avendo altri utilizzi pratici.

FILE
File

Descrizione
Contiene I'elenco degli utenti, con I'as
sociazione al numero UID, alla paro-
la d’ordine necessaria per accedere, al-
la shell dell'utente. Le altre informazi
ni eventuali contenute nel file, non sono
usate dal ogi n’.

‘/etc/passwd

FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s ' [i1162.1.9
‘applic/login.c ' [1162.1.16
VEDERE ANCHE

getty(8)[u0.1], console(4)u0.1].
0s16: I1s(1)

NOME
‘I's’ - elenco del contenuto delle directory

SINTASSI

Is [opzion] [ file]

DESCRIZIONE
‘I s’ elencaifile e le directory indicati come argomenti dellaaehi
mata. Se non vengono indicati file o directory da visualiezar
ottiene I'elenco del contenuto della directory corrent®ltre,
questa realizzazione particolare‘ts’, se si indica come argo-
mento solo una directory, ne mostra il contenuto, altrimpeetgli
argomenti sono piu di uno, mostra solo i nomi richiesti, éuah
mente con le rispettive caratteristiche se € stata usgtaitine
i

OPZIONI
[ Opzione

Descrizione
Quando si richiede di mostrare il con-
tenuto di una directory (quella corren-
te o quella specificata espressamente co-
-a me primo e unico argomento), con qu?{ta

opzione si ottiene la visualizzazione
che dei nomi che iniziano con un pun
inclusi‘.’ e*.. .

Con questa opzione si ottiene la visua-
lizzazione di pitu informazioni sui file
sulle directory elencati.

NOTE
Dal momento che 0s16 non considera i gruppi, quando si use
I'opzione‘- 1, il nome del gruppo a cui appartiene un file o una

directory, non viene visualizzato.
FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s

‘applic/ls.c

' [i162.1.9
' [i162.1.17
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0s16: man(1)

«

NOME
‘man’ - visualizzazione delle pagine di manuale

SINTASSI

man [ sezion} pagina

DESCRIZIONE
‘man’ visualizza la pagina di manuale indicata come argomento,
consentendone lo scorrimento in avanti. La «pagina» viene ¢
cata tra le sezioni, a partire dalla prima. In caso di omoaimi
tra sezioni differenti, si puo specificare il numero dellaisee
prima del nome della pagina.

Le pagine di manuale di 0s16 sono semplicemente dei file di te-
sto, collocati nella directoryusr/share/man/ ’, con nomi del
tipo ‘pagina. n’, doven & il numero della sezione.

FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s ' [i162.1.9
‘applic/man.c ' [i162.1.18

VEDERE ANCHE
cat(1)[u0.3.

0s16: mkdir(1)

«

NOME
‘nkdi r’ - creazione di directory

SINTASSI

mkdir [p] [ -m modfotta@[ directorﬂ

DESCRIZIONE
‘nkdi r’ crea una o piu directory, corrispondenti ai nomi che
costituiscono gli argomenti.

OPZIONI
[ Opzione

Descrizione
Se la directory che si vuole creare, pud
richiedere prima la creazione di altre di-
rectory, con gquesta opzionpgrent$ si
generano tutte le directory genitrici ne-
cessarie, purché quei nomi non siano gia
usati per dei file.
Quando si crea una directory, senza spe-
cificare questa opzione, si ottengono i

permessi 077/meno quanto contenuto
nella maschera di creazione dei file e de
le directory. Con I'opzioné- mi si vanno|
invece a specificare i permessi desiderati
in modo esplicito.

-m mod_ottale

FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s
‘applic/mkdir.c

VEDERE ANCHE
mkdir(2)[u0.25, rmdir(2) [u0.30.

' [i162.1.9
 [i162.1.19

0s16: more(1)

«

NOME
‘mor e’ - visualizzazione di file sullo schermo, permettendo il
controllo dello scorrimento dei dati, ma in un solo verso

SINTASSI

more file...
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DESCRIZIONE
‘nmor e’ visualizza i file indicati come argomenti della chiamata,
sospendendo lo scorrimento del testo dopo un certo numero d
righe, consentendo all'utente di decidere come proseguire

COMANDI
Quando‘nor e’ sospende lo scorrimento del testo, & possibile
introdurre un comando, composto da un solo carattere, tenen
do conto che cido che non e previsto fa comunque proseguire Ic
scorrimento:

Comando Descrizione
[n] si richiede di saltare al file successivo,
ammesso che ce ne sia un altro;
si richiede di interrompere lo scorrimen-
[a] to e di concludere il funzionamento del
programma;
) sirichiede di proseguire nella visualizza-
[ Spazid ) ) e
zione progressiva dei file.

FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s ' [i162.1.9
‘applic/more.c ' [i1162.1.2Q
VEDERE ANCHE

cat(1)[u0.3.
0s16: ps(1)

NOME
‘ps’ - visualizzazione dello stato dei processi elaborativi

SINTASSI

ps

DESCRIZIONE
‘ps’ visualizza I'elenco dei processi, con le informazioni disp
bili sul loro stato. L'elenco & provvisto di un’intestazmrcome
si vede nell’esempio seguente:

PP P P9
id id rp tty uid euid suid usage s iaddr isiz daddr dsiz sp  name

0 0 0 0000 0 0 0 00.31 r 10500 eff8 00500 0000 ffca 0s16 kernel

0 1 0 0000 0 0 0 00.15 s 2f500 3200 32700 3300 2b8c /bin/init

1 2 20500 1001 1001 1001 00.15 s 25700 3900 29000 3400 2f8c /bin Ishell
1 3 30501 0 0 0 00.07 s 22600 3100 38e00 3400 2556 /bin/login

2 4 20500 1001 1001 1001 00.03 R 1f500 2b00 3c200 3400 3172 /bin Ips

La prima colonna, con la sigla «ppid», ovveparent pid ri-
porta il numero del processo genitore; la seconda, con la sig
«pid», process id indica il numero del processo preso in con-
siderazione; la terza, con la sigla «pgrpsgcess groupindica

il gruppo a cui appartiene il processo; la quarta colonngy«t
indica il terminale associato, ammesso che ci sia, come Aume
ro di dispositivo, ma in base sedici. Le colonne «uid», «ew@d
«suid», riguardano l'identita dell’'utente, per conto deabe sono

in funzione i processi, rappresentando, nell'ordineglfitita rea-

le (real user ig, quella efficacedffective user ifle quella salvata
precedentementsdgved user i

La colonna «usage» indica il tempo di utilizzo della CPU;da ¢
lonna «s» indica lo stato del processo, il cui significato @sgere
interpretato con l'aiuto della tabella successiva:

Lettera Significato Descrizione |
R running in corso di esecuzione
r ready pronto _per essere messo |in
_ esecuzione
s sleeping in attesa
terminato e non pit in memoria,
. per il quale si attende di passa-
z zombie : . L
re lo stato di uscita al processo
genitore.

Le colonne «iaddr» e «isiz» indicano I'indirizzo inizialel'e-
stensione dell’area codice del processo, in memoria; lenca
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«daddr» e «dsiz» indicano 'indirizzo iniziale e I'estensé del-
I'area dati del processo, in memoria. La colonna «sp» iniflica
valore dell'indice della pila dei datstack pointey.
L’ultima colonna indica il nome del programma, assieme al su
percorso, con il quale il processo € stato avviato.

NOTE
L’elenco dei processi include anche il kernel, il quale guzu
correttamente la prima posizione (processo zero).

FILE
‘ps’ trae le informazioni sullo stato dei processi da un file di
dispositivo speciale/devikmem_ps .

FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s
‘applic/ps.c

' [i162.1.9
' [i162.1.22

os16: rm(1)

«

NOME
‘rmi - cancellazione di file
SINTASSI

m file...

DESCRIZIONE
‘rm consente di cancellare i file indicati come argomento.
DIFETTI
Non & possibile eseguire la cancellazione ricorsiva di una
directory.
FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s ' [i162.1.9
‘applic/irm.c ' [i162.1.23
VEDERE ANCHE
unlink(2)[u0.43.

0s16: shell(1)

«

NOME
‘shel | ' - interprete dei comandi

SINTASSI

shell

DESCRIZIONE

‘shel | ' & l'interprete dei comandi di 0s16. Di norma viene av-
viato da‘l ogi n’, in base alla configurazione contenuta nel file
‘letc/passwd

‘shel | " interpreta i comandi inseriti; se si tratta di un comando
interno lo esegue direttamente, altrimenti cerca e avviaron
gramma con il nome corrispondente, rimanendo in attesalfimo a
conclusione del processo relativo, per riprendere poirtiadlo.

DIFETTI
L’interpretazione della riga di comando ¢ letterale, pgxdaion
c’e alcuna espansione di caratteri speciali, variabilndbante o
altro; inoltre, non & possibile eseguire script.
A volte, quando un processo avviato ‘dael | ' termina di fun-
zionare, il processo dshel | * non viene risvegliato correttamen-
te, rendendo inutilizzabile il terminale. Per ovviareiatfonve-
niente, si pud premere la combinazion@til c], con la quale
viene inviato il segnaléSI G NT’ a tutti i processi del gruppo
associato al terminale.
Anche il fatto che un segnale generato con una combinazione d
tasti si trasmetta a tutti i processi del gruppo associateralina-
le € un’anomalia, tuttavia fa parte delle particolarita utevalla
semplificazione di 0s16.
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FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s
‘applic/shell.c

VEDERE ANCHE
input_line(3)[u0.64.

' [i162.1.9
' [1162.1.24

0s16: touch(1)

«

NOME

‘t ouch’ - creazione di un file vuoto oppure aggiornamento della
data di modifica

SINTASSI

touch file...

DESCRIZIONE
‘touch’ crea dei file vuoti, se quelli indicati come argomento
non sono esistenti; altrimenti, aggiorna le date di accesdo
modifica, sulla base dello stato dell’orologio di sistema.

DIFETTI
Non e possibile attribuire una data arbitraria; inoltreaasa del-
la limitazione del tipo di file system utilizzato, non € pdsk&
distinguere tra date di accesso e modifica dei file.

FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s
‘applic/touch.c

' [i162.1.9
' [1162.1.25

0s16: tty(1)

«

NOME

‘tty’ - nome del file di dispositivo del terminale associato allo
standard input

SINTASSI

tty

DESCRIZIONE
Il programma‘t ty’ individua il dispositivo del terminale asso-
ciato allo standard input e lo traduce in un percorso cherivesc
il file di dispositivo corrispondente (ovvero il file di dispitivo
che dovrebbe corrispondergli)

FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s

‘applic/tty.c

' [i162.1.9
' [1162.1.26

1400
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Sezione 2: chiamate di sistema

0S16: _EXit(2) ..o e 1402
0S16: _eXit(2) .. 1402
0S16: chdir(2) ... e 1402
0s16: chmod(2) ... 1403
0S16: chown(2) ... 1404
0S16: Clock(2) ... e 1405
0S16: ClOSE(2) o .viiii 1406
0S16: dUP(2) e 1406
0S16: dUP2(2) .. 1407
0S16: €XECVE(2) ottt 1407
0s16: fchmod(2) ... 1408
0S16: fchown(2) .. ..o 1408
0S16: fentl(2) ..o 1408
0S16: fOrk(2) oo 1409
0S16: fStat(2) ..ot 1410
0S16: getewWd(2) ..ol 1410
0S16: geteuid(2) ...ooei 1410
0S16: getuid(2) ... 1410
0S16: getpgrp(2) . .vvvree i 1411
0s16: getpid(2) ... 1411
0S16: getppid(2) . ..o 1412
0S16: Kill(2) .o e 1412
0S16: iNK(2) ..o 1412
0S16:Iseek(2) ..o 1413
0S16: MKAIr(2) ... e 1414
0S16: MKNOd(2) ... 1414
0S16: Mmount(2) ... 1415
0S16: OPEN(2) .o 1416
0S16:read(2) ..., 1418
0S16: rMAir(2) ..o e 1419
0S16: seteuid(2) ..o e 1419
0S16: Setpgrp(2) .o e 1420
0S16: setuid(2) ..ol 1420
0S16: signal(2) ... 1421
0S16: SIEEP(2) ot 1422
0S16: stat(2) ... e 1422
0S16: SYS(2) o 1424
0S16: StIME(2) .o\ v e e 1425
0S16: tiMe(2) .o 1425
0S16: UMask(2) ..o 1426
0S16: umount(2) ........ciii 1426
0S16: unlink(2) ... 1426
0S16: Wait(2) ..ot s 1427
0S16: Write(2) ..o e 1427
0S16: Z(2) 1428
0S16: Z_Perror(2) .. ...oei i 1429
0S16: z_printf(2) ..o 1429
0s16: z_putchar(2) ...... ..o, 1429
0S16:Z_PUtS(2) ..ot 1429



0816: z_vprintf(2) ... 1429 DESCRIZIONE

La funzionechdir() cambia la directory corrente, in modo che

chdir() 1402 chmod() 1403 chown() 1404 clock() 1405 " : da al I .
close() 1406 dup() 1406 dup2() 1406 execve() 1407 guella nuova corrisponda al percorso annotato nella stpagh.
fchmod() 1403fchown() 1404fcntl() 1408fork() 1409 VALORE RESTITUITO
fstat() 1422 getcwd() 1410 geteuid() 1410 Valore Significato del valore restituito
getpgrp() 1411 getpid() 1411 getppid() 1411 0 Operazione conclusa con successo.
getuid() 1410 kill() 1412 link() 1412 Iseek() 1413 -1 Errore, descritto dal contenuto della variabgieno.
mkdir() 1414 mknod() 1414 mount() 1415 open() 1416 ERRORI
read() 1418 rmdir() 1419 seteuid() 1420 setpgrp() Valore di Sianificat
1420setuid()  1420signal()  1421sleep() 1422stat() ermo gniticato
1422stime() 1425sys() 1424time() 1425umask() 1426 EINVAL Argomento non valido.
umount()  1415unlink() 1426wait() 1427write() 1427
z_perror() 1428 z_printf() 1428 z_putchar() 1428 EACCES Accesso negato.
z_puts() 1428 z_vprintf() 1428 _exit() 1402 ENOTDIR Uno dei componenti del percorso non &
_Exit() 1402 una directory.
Uno dei componenti del percorso npn
0s16: _Exit(2) ENoeNT esiste.
«
Vedere_exit(2)[u0.3. FILE SORGENTI
. “lib/unistd.h " [u0.17
0s16: _exit(2) ‘libjunistd/chdir.c  [1161.17.3
«
NOME ‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
“_exit’,*_Exit’ - conclusione del processo chiamante *kernel/proc/_isr.s ’ ['160'9']']
SINTASS ‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/fs/path_chdir.c ' [1160.4.32
#include <unistd.h> VEDERE ANCHE
void _exit (int status); rmdir(2) [u0.30, access(3ju0.1].
#include <stdlib.h> 0s16: chmod(2)
void _Exit (int status); «
DESCRIZIONE NOME _ o o
Le funzioni_exit() e _Exit() sono equivalenti e servono per con- ‘chmod’, *f chod” - cambiamento della modalita dei permessi di
cludere il processo chiamante, con un valore pari a queHo in un file
dicato come argomentat@tus, purché inferiore o uguale 255 SINTASSI

(FF;LG).

La conclusione del processo implica anche la chiusura dei su
file aperti, e I'affidamento di eventuali processi figli al pes-
SO numero uno‘( ni t’); inoltre, si ottiene I'invio di un segnale
SIGCHLD al processo genitore di quello che viene concluso.

VALORE RESTITUITO

#include <sys/stat.h>
int chmod (const char
int fchmod (int

* path, mode_t
fdn, mode_t mode;

mode);

DESCRIZIONE
Le funzionichmod()e fchmod() consentono di modificare la mo-

«

La funzione non puo restituire alcunché, dal momento cheda s

esecuzione comporta la morte del processo.
FILE SORGENTI
‘lib/unistd.h
‘lib/unistd/_exit.c
‘lib/stdlib.h
‘lib/stdlib/_Exit.c
‘lib/sys/os16/sys.s

" [u0.17
' [i161.17.3
' [u0.1qg
' [i161.10.
' [i161.12.1%
' [i160.9.9
' [i160.9.3Q
' [i160.9.22

‘kernel/proc/_isr.s
‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernel/proc/proc_sys_exit.c

VEDERE ANCHE
execve(2)[u0.1Q, fork(2) [u0.14, kill(2) [u0.23, wait(2)
[u0.43, atexit(3)[u0.4, exit(3)[u0.4.

os16: chdir(2)

NOME
‘chdi r’ - modifica della directory corrente
SINTASSI
#include <unistd.h>
int chdir (const char * path);
1402

dalita dei permessi di accesso di un file. La funziahenod()
individua il file su cui intervenire attraverso un percorseyero
la stringapath; la funzionefchmod(), invece, richiede l'indica-
zione del numero di un descrittore di file, gia aperto. Inamtoi

i casi, 'ultimo argomento serve a specificare la nuova miadal
dei permessi.

Tradizionalmente, i permessi si scrivono attraverso unemorm
base otto; in alternativa, si possono usare convenientensief
la macro-variabili, dichiarate nel filesys/stat.h  ’, combinate
assieme con I'operatore binario OR.

1403



Modalita Modalita .
) ) . Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione per
S_IRWXU '
B 0070Q I'utente proprietario.
S_IRUSR 0040Q Lettura per I'utente proprietario.
S_IWUSR 0020Q Scrittura per I'utente proprietario.
S_IXUSR 0010Q Esecuzione per 'utente proprietario.
S_IRWXG 0007 Lettura, scrittura ed esecuzione pefr il
gruppo.
S_IRGRP 0004Q Lettura per il gruppo.
S_IWGRP 0002Q Scrittura per il gruppo.
S_IXGRP 0001Q Esecuzione per il gruppo.
S_IRWXO 0000% LetFura, s_crittura ed esecuzione per (gli
altri utenti.
S_IROTH 00004 Lettura per gli altri utenti.
S_IWOTH 00002 Scrittura per gli altri utenti.
S_IXOTH 0000% Esecuzione per gli altri utenti.

0s16 non considera i permessi SUIBet user i, SGID (Set
group id) e Sticky, che nella tabella non sono stati nemmeno an-
notati; inoltre, non tiene in considerazione i permessatieg|
gruppo.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variakeleno.
ERRORI
Valare di Significato
errno
EACCES Permesso negato.
EBADE Il descrittore del file richiesto non |
valido.
FILE SORGENTI
‘lib/sys/stat.h ' [u0.13
‘lib/sys/stat/chmod.c ' [1161.13.1
‘lib/sys/stat/fchmod.c ' [1161.13.2
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/fs/path_chmod.c ' [1160.4.33
VEDERE ANCHE
chmod(1) [u0.5, chown(2) [u0.5, open(2) [u0.2g, stat(2)
[u0.34.

0s16: chown(2)

«

NOME
‘chown’, ‘f chown’ - modifica della proprieta dei file
SINTASSI

#include <unistd.h>
int chown (const char * path, uid_t
int fchown (int fdn, uid_t

uid, gid_t  gid);
uid, gid_t  gid);

DESCRIZIONE
Le funzioni chown() e fchown(), modificano la proprieta di un
file, fornendo il numero UID e il numero GID. Il file viene indi-
cato, rispettivamente, attraverso il percorso scrittoria stringa,
oppure come numero di descrittore gia aperto.
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VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EINVAL Argomento non valido.
EPERM Perlme55| insufficienti per eseguire 'ope-
razione, ] R
ENOTDIR Uno C!el componenti del percorso non €
una directory.
ENOENT Uno dei componenti del percorso non
esiste.
EBADF Il descrittore del file non & valido.
DIFETTI

Le funzioni consentono di attribuire il numero del gruppaa m
0s16 non valuta i permessi di accesso ai file, relativi ai girup

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h " [u0.17

‘lib/unistd/chown.c ' [i1161.17.4

‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30Q

‘kernel/fs/path_chown.c ' [1160.4.34

‘kernel/fs/fd_chown.c ' [1160.4.3
VEDERE ANCHE

chmod(2)u0.4.

0s16: clock(2)

«
NOME
‘cl ock’ - tempo della CPU espresso in unith ock_t’
SINTASSI

#include <time.h>
clock_t clock (void);

DESCRIZIONE
La funzione clock() restituisce il tempo di utlizzo della
CPU, espresso in unit&cl ock_t’, corrispondenti a secon-
di diviso il valore della macro-variabil€LOCKS_PER_SEC
Per 0s16, come dichiarato nel fileime.h ’, il valore di
CLOCKS_PER_SECe 18, essendo la frequenza di CPU poco
piu di 18 Hz.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il tempo di CPU, espresso in multpl
1/18 di secondo.

FILE SORGENTI

‘libfime.h  * [u0.16

‘lib/time/clock.c ' [1161.16.2

‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30

‘kernel/k_libc/k_clock.c ' [1160.6.9
VEDERE ANCHE

time(2)[u0.39.
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0s16: close(2)

«

NOME
‘cl ose’ - chiusura di un descrittore di file
SINTASSI

#include <unistd.h>
int close (int fdn);

DESCRIZIONE

Le funzioniclose()chiude un descrittore di file.
VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della varialegleno.
ERRORI

Valore di Significato

errno

‘ EBADF Il descrittore del file non & valido.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h ' [u0.17

‘lib/unistd/close.c ' [i161.17.5
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q
‘kernel/fs/fd_close.c ' [1160.4.3

VEDERE ANCHE
fentl(2) [u0.13, open(2)[u0.29, fclose(3)[u0.27.

0s16: dup(2)

«

NOME
‘dup’, ‘dup2’ - duplicazione di descrittori di file
SINTASSI
#include <unistd.h>
int dup (int fdn_old);
int dup2 (int fdn_old, int  fdn_new);
DESCRIZIONE

Le funzioni dup() e dup2() servono a duplicare un descrittore
di file. La funzionedup() duplica il descrittorefdn_old, utiliz-
zando il numero di descrittore libero pit basso che sia dispo
bile; dup2(), invece, richiede che il nuovo numero di descritto-
re sia specificato, attraverso il parameflo_new. Tuttavia, se

il numero di descrittorédn_newrisulta utilizzato, questo viene
chiuso prima di diventare la copia ftin_old.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variak®ieno.
ERRORI

Valore di Significato

errno

EBADE Unp dei descrittori specificati non |&

valido.
EMFILE Troppi file aperti per il processo.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h " [u0.17
‘lib/unistd/dup.c ' [1161.17.6
‘lib/unistd/dup2.c ' [i1161.17.7
‘lib/sys/os16/sys.s ' [i1161.12.1%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
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*[1160.9.3Q
' [160.4.4
' [1160.4.9

‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernel/fs/fd_dup.c
‘kernel/fs/fd_dup2.c
VEDERE ANCHE
close(2)[u0.7, fentl(2) [u0.13, open(2)[u0.29.

0s16: dup2(2)
Vederedup(2)[u0.§.

«

os16: execve(?)

«

NOME
‘execve’ - esecuzione di un file

SINTASSI

#include <unistd.h>
int execve (const char *path, char =*const argv[],
char *const envpl[]);

DESCRIZIONE
La funzioneexecve()e quella che avvia effettivamente un pro-
gramma, mentre le altre funzioréxec..() "' offrono semplice-
mente un’interfaccia differente per I'avvio, ma poi si algano
di execve()per svolgere effettivamente quanto loro richiesto.
La funzioneexecve()avvia il file il cui percorso e specificato
come stringa, nel primo argomento.
Il secondo argomento deve essere un array di stringhe, dove |
prima deve rappresentare il nome del programma avviato e le
successive sono gli argomenti da passare al programma: L'ul
timo elemento di tale array deve essere un puntatore nuéio, p
poter essere riconosciuto.
Il terzo argomento deve essere un array di stringhe, rapptasti
I'ambiente da passare al nuovo processo. Per ambienteesi int
de l'insieme delle variabili di ambiente, pertanto questmghe
devono avere la formanome=valore’, per essere riconoscibili.
Anche in questo caso, per poter individuare I'ultimo eletnen
dell’array, questo deve essere un puntatore nullo.

VALORE RESTITUITO
Seexecve()riesce nel suo compito, non puo restituire alcunché,
dato che in quel momento, il processo chiamante viene rizapia
zato da quello del file che viene eseguito. Pertanto, se viene
stituito qualcosa, puo trattarsi solo di un valore che rapgnta
un errore, ovvera 1, aggiornando anche la variabigerno di
conseguenza.

ERRORI
Valore di Significato
errno
E2BIG Ci sono troppi argomenti.
ENOMEM Memoria insufficiente.
ENOENT Il file richiesto non esiste.
II file non pud essere avviato per
EACCES la mancanza dei permessi di acceso
necessari. . .
ENOEXEC 1T file r]on puod essere un flle_ e_segwbl e,
perché non ne ha le caratteristiche.
ElO Errore di input-output.
DIFETTI

0s16 non prevede l'interpretazione di script, perché nastees
alcun programma in grado di farlo. Anche la shell di 0s16 si
limita a eseguire i comandi inseriti, ma non puo interpeetan
file.

1407



FILE SORGENTI
‘lib/unistd.h " [u0.17
‘lib/unistd/execle.c
‘lib/sys/os16/sys.s
‘kernel/proc/_isr.s
‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernel/proc/proc_sys_exec.c

VEDERE ANCHE
fork(2) [u0.14, exec(3)[u0.20, getopt(3)[u0.53, environ(7)
[u0.1.

' [i161.17.10
' [1161.12.15
' [1160.9.9
' [1160.9.3Q
' [1160.9.23

0s16: fchmod(2)

‘ Vederechmod(2)u0.4.
0s16: fchown(2)

‘ Vederechown(2)[u0.9.
0s16: fentl(2)

«

<

&

NOME
‘fcnt |’ - configurazione e intervento sui descrittori di file

SINTASSI

#include <fcntl.h>

int fentl (int fdn, int cmd, ...);

DESCRIZIONE
La funzionefcntl() esegue un’operazione, definita dal parame-
tro cmd, sul descrittore richiesto come primo parametianj.
A seconda del tipo di operazione richiesta, potrebberaesse
cessari degli argomenti ulteriori, i quali perd non possessere
formalizzati in modo esatto nel prototipo della funziorlezalore
del secondo parametro che rappresenta I'operazione stehiea
fornito in forma di costante simbolica, come descritto eédhco
seguente.

Descrizione
Richiede la duplicazione del de-
scrittore di filefdn, in modo ta-
le che la copia abbia il nume-
ro di descrittore minore possi-
bile, ma maggiore o uguale |a
quello indicato come argomento
fdn_min.
Rispettivamente, legge o impo-
sta, gli indicatori del descritto-
re di file fdn (eventualmente noti
comefile descriptor flag solo
fd flagg. Per il momento, & pos-
sibile impostare un solo indica
tore,'FD_CLOEXEC, pertanto, a
posto difd_flags si pud mettere
solo la costant&é=D_CLOEXEC.
Rispettivamente, legge o im

posta, gli indicatori dello stat
del file, relativi al descrittore
fdn (eventualmente noti come
file flaga o solo fl flagy. Per
impostare  questi  indicatori,
vanno combinate delle costan-
(intyfl_flags) ti simboliche: ‘O RDONLY’,
‘O VRONLY', ‘O RDVR,
‘O_CREAT’, ‘0 _EXCL’,
‘O NOCTTY, ‘O TRUNC..

[ Sintassi

fentl ( fdn, F_DUPFD,
(int) fdn_min)

fentl ( fdn, F_GETFD)

fentl (- fdn, F_SETFD,
(inty  fd_flagy

o

fentl (- fdn, F_GETFL)

fentl (- fdn, F_SETFL,

VALORE RESTITUITO
II significato del valore restituito dalla funzione dipendal
tipo di operazione richiesta, come sintetizzato dalla Iltabe
successiva.
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O_pe_razmne Significato del valore restituito

richiesta

E DUPFD Si ottiene il numero del descrittore prodotto dalla
B copia, oppure 1 in caso di errore.

F GETFD Si ottiene il valore degli indicatori del descrittorfel
B flagg, oppure- 1 in caso di errore.

F GETEL Si ottiene il valore degli indicatori del filefl(flags,
B oppure- 1 in caso di errore.

F_GETOWN

F_SETOWN

F GETLK Si ottiene- 1, in quanto si tratta di operazioni non
- realizzate in questa versione della funzione, per 0s16.
F_SETLK

F_SETLKW

altri tipi di | Si ottiene 0 in caso di successo, oppufein caso di
operazione | errore.

ERRORI
Valore di
errno

Significato

E stato richiesto un tipo di operazione

E_NOT_IMPLEMENTED che non & disponibile nel caso particolare

di 0s16.
EINVAL E stato richiesto un tipo di operazione
non valido.
FILE SORGENTI
‘lib/fentl.h ' [u0.4
‘lib/fentl/fentl.c ' [i1161.4.3
VEDERE ANCHE

dup(2)[u0.8, dup2(2)[u0.8, open(2)[u0.23.

0s16: fork(2)

«

NOME
‘fork’ - sdoppiamento di un processo, ovvero creazione di un
processo figlio

SINTASSI

#include <unistd.h>
pid_t fork (void);

DESCRIZIONE
La funzionefork() crea una copia del processo in corso, la quale
copia diventa un processo figlio del primo. Il processo figlie-
dita una copia dei descrittori di file aperti e di conseguetaia
flussi di file e directory.
Il processo genitore riceve dalla funzione il valore del eum
PID del processo figlio avviato; il processo figlio si metteia-f
zionare dal punto in cui si trova la funziorierk(), restituendo
perd un valore nullo: in questo modo tale processo figlio puo
riconoscersi come tale.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce al processo genitore il numero P¢éD d
processo figlio; al processo figlio restituisce zero. In adigwo-
blemi, invece, il valore restituito €1 e la variabileerrno risulta
aggiornata di conseguenza.

ERRORI
Valore di Significato
errno
NOMEM Memoria insufficiente per avviare un
altro processo.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h " [u0.17
‘lib/unistd/fork.c ' [i1161.17.17
‘lib/sys/os16/sys.s ' [i1161.12.1%

' [1160.9.9
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‘kernel/proc/_isr.s



‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q

‘kernel/proc/proc_sys_fork.c ' [1160.9.23
VEDERE ANCHE

execve(2)u0.14d, wait(2) [u0.43, exec(3)u0.24.

0s16: fstat(2)
‘ Vederestat(2)[u0.34.
0s16: getcwd(2)

«

NOME
‘get cwd’ - determinazione della directory corrente

SINTASSI

#include <unistd.h>
char xgetcwd (char  *buffer, size_t size);

DESCRIZIONE
La funzionegetcwd()modifica il contenuto dell'area di memoria
a cui puntabuffer, copiandovi al suo interno la stringa che rap-
presenta il percorso della directory corrente. La scatit’in-
terno dibuffer puo prolungarsi al massimo psizebyte, incluso
il codice nullo di terminazione delle stringhe.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore alla stringa che rappn-
ta il percorso della directory corrente, il quale deve cmiere
con buffer. In caso di errore, invece, la funzione restituisce il
puntatore nulloNULL’.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EINVAL Il puntatorebuffer non & valido.
II percorso della directory corrente|e
E_LIMIT troppo lungo, rispetto ai limiti realizza-
tivi di 0s16.
DIFETTI

La funzionegetcwd()di 0s16 deve comunicare con il kernel per
ottenere l'informazione che le serve, perché la «u-aré&mer(
areg) e trattenuta all'interno del kernel stesso.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h " [u0.17

‘lib/unistd/getcwd.c ' [i161.17.18

‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
VEDERE ANCHE

chdir(2)[u0.3.
0s16: geteuid(2)
‘ Vederegetuid(2)[u0.19.
os16: getuid(2)

«

&

NOME

‘getui d’, ‘geteuid - determinazione dell'identita reale ed
efficace

SINTASSI

#include <unistd.h>
uid_t getuid (void);
uid_t geteuid (void);
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DESCRIZIONE
La funzionegetuid() restituisce il numero corrispondente all’i-
dentita reale del processo; la funziogeteuid() restituisce il
numero dell'identita efficace del processo.

VALORE RESTITUITO
Il numero UID, reale o efficace del processo chiamante. Non
sono previsti casi di errore.

DIFETTI

Le funzionigetuid() e geteuid()di 0s16 devono comunicare con
il kernel per ottenere I'informazione che a loro serve, phérta
«u-area» (ser areg e trattenuta all'interno del kernel stesso.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h " [u0.17

‘lib/unistd/getuid.c ' [i161.17.24

‘lib/unistd/geteuid.c ' [1161.17.19

‘lib/sys/os16/sys.s ' [i1161.12.15%

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30Q
VEDERE ANCHE

setuid(2)[u0.33.

0s16: getpgrp(2)
Vederegetpid(2)[u0.20.
0s16: getpid(2)

«

«
NOME
‘get pi d’, ‘get ppi d’, ‘get pgr p’ - determinazione del numero
del processo o del gruppo di processi
SINTASSI

#include <unistd.h>
pid_t getpid (void);
pid_t getppid (void);
pid_t getpgrp (void);

DESCRIZIONE
La funzionegetpid()restituisce il numero del processo chiaman-
te; la funzionegetppid()restituisce il numero del processo geni-
tore rispetto a quello chiamante; la funziogetpgrp()restituisce
il numero attribuito al gruppo di processi a cui appartienelip
chiamante.

VALORE RESTITUITO
I numero di processo o di gruppo di processi, relativo atesto
della funzione. Non sono previsti casi di errore.

DIFETTI

Le funzionigetpid(), getppid()e getpgrp()di 0s16 devono comu-
nicare con il kernel per ottenere I'informazione che a la@ovs,
perché la «u-areatJ6er areg é trattenuta all'interno del kernel
stesso.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h ' [u0.17
‘lib/unistd/getpid.c ' [1161.17.22
‘lib/unistd/getppid.c ' [1161.17.23
‘lib/unistd/getpgrp.c ' [i1161.17.2]
‘lib/sys/os16/sys.s ' [i1161.12.1%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
VEDERE ANCHE

getuid(2)[u0.19 fork(2) [u0.14, execve(2)u0.10.
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0s16: getppid(2)

‘ Vederegetpid(2)[u0.24.
0s16: kill(2)

«
NOME
‘ki |1’ - invio di un segnale a un processo
SINTASSI

#include <sys/types.h>
#include <signal.h>

int kil (pid_t pid, int  sig)

DESCRIZIONE
La funzionekill() invia il segnalesig al processo numerpid,
oppure a un gruppo di processi. Questa realizzazione platéc
di 0s16 comporta come segue:

« se il valorepid € maggiore di zero, il segnale viene inviato al
processo con il numenpid, ammesso di averne il permesso;

« se il valorepid e pari a zero, il segnale viene inviato a tutti
i processi appartenenti allo stesso utente (quelli che dvéan
stessa identita efficace, ovvero il valaeid), ma se il proces-
so che chiama la funzione lavora con un valoreedid pari
a zero, il segnale viene inviato a tutti i processi, a padak
numero due (si saltanit’);

« valori negativi dipid non vengono presi in considerazione.
VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variakeleno.
ERRORI

Valore di | gionificato

errno

EPERM Il processo non ha i permessi per inviare il segnale
alla destinazione richiesta. )
La ricerca del procesgud € fallita. Nel caso di 0s186,

ESRCH si ottiene questo errore anche per valori negativi di
pid.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/types.h " [u0.14
‘lib/signal.h " [u0.9
‘lib/signal/kill.c ' [i161.8.1
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/proc/proc_sys_kill.c ' [1160.9.24

VEDERE ANCHE
signal(2)[u0.34.

0s16: link(2)

«
NOME

‘I'i nk’ - creazione di un collegamento fisico tra un file esistente
e un altro nome

SINTASSI

#include <unistd.h>

int link (const char * path_old, const char * path_new;

DESCRIZIONE
La funzionelink() produce un nuovo collegamento a un file gia
esistente. Va fornito il percorso del file gia esistemi@th_olde
quello del file da creare, in qualita di collegamenpath_new
L'operazione puo avvenire soltanto se i due percorsi siamov
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sulla stessa unita di memorizzazione e se ci sono i permessi ©
scrittura necessari nella directory di destinazione. Dioque-
razione di collegamento, fatta in questo modo, non € pdssibi
distinguere quale sia il file originale e quale sia inveceoime
aggiunto.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.

ERRORI

Valore di- | g nificato

errno

EINVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.

EPERM Operazione non consentita.

EEXIST I nome da creare esiste gia.

EACCES Accesso non consentito.

ENOENT I file non esiste, oppure non esiste il percorso cthe
porta al file da creare.

EROFS Il file system consente soltanto un accesso in lettura.

ENOTDIR Uno dei due percorsi non € valido, in quanto cio che
dovrebbe essere una directory, non lo e.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h " [u0.17

“lib/unistd/link.c ' [1161.17.26
‘lib/sys/os16/sys.s ' [i1161.12.1%
‘kernel/proc/_isr.s ' [i1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q
‘kernel/fs/path_link.c ' [i160.4.4Q

VEDERE ANCHE
In(1) [u0.17 open(2)[u0.2g, stat(2)[u0.34, unlink(2)[u0.43.

0s16: Iseek(?2)

«

NOME
‘I seek’ - riposizionamento dell'indice di accesso a un
descrittore di file

SINTASSI

#include <unistd.h>

off_t Iseek (int fdn, off_t offset, int  whence;

DESCRIZIONE
La funzionelseek()consente di riposizionare I'indice di accesso
interno al descrittore di filédn. Per fare questo occorre prima
determinare un punto di riferimento, rappresentato dehrpar
tro whence dove va usata una macro-variabile definita nel file

‘unistd.h . Puo trattarsi dei casi seguenti.
Valore di Significato
whence
SEEK_SET Lo scostamento si riferisce all'inizio del file.
sEek_cur | LO scostamento si riferisce alla posizione che ha gia
I'indice interno al file.
SEEK_END | | o scostamento si riferisce alla fine del file.

Lo scostamento indicato dal parametffset si applica a partire
dalla posizione a cui si riferiscehence pertanto puo avere se-
gno positivo o negativo, ma in ogni caso non & possibile catie®
I'indice prima dell'inizio del file.
VALORE RESTITUITO

Se I'operazione avviene con successo, la funzione restédil
valore dell'indice riposizionato, preso come scostameryarti-
re dall'inizio del file. In caso di errore, restituisce inedtvalore
- 1, aggiornando di conseguenza anche la variasiieo.
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ERRORI

Valore di Significato

errno

EBADF Il numero del descrittore di file non & valido.

EINVAL Il valore di whencenon € contemplato, oppure |la
combinazione travhencee offsetnon é valida.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h ' [u0.17

‘lib/unistd/Iseek.c ' [i1161.17.27
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q
‘kernel/fs/fd_lseek.c ' [1160.4.7

VEDERE ANCHE
dup(2)[u0.§ fork(2) [u0.14, open(2)[u0.2g, fseek(3)u0.43.

0s16: mkdir(2)

«
NOME
‘nkdi r’ - creazione di una directory
SINTASSI

#include <sys/stat.h>

int mkdir (const char + path, mode_t mode);

DESCRIZIONE

La funzione mkdir() crea una directory, indicata attraverso
un percorso, nel parametqath, specificando la modalita dei
permessi, con il parametrode

Tuttavia, il valore del parametnmodenon viene preso in consi-
derazione integralmente: di questo si considerano solaltgini
nove bit, ovvero quelli dei permessi di utenti, gruppi eiaiten-
ti; inoltre, vengono tolti i bit presenti nella maschera peimessi
associata al processo (si veda anatrask(2)u0.4Q).

La directory che viene creata in questo modo, appartieheeadt
tita efficace del processo, ovvero all'utente per conto delle
questo sta funzionando.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EINVAL Il percorso indicato non & valido.

EEXIST Esiste gia un file o una directory con lo stesso nome.

ENOTDIR Una porzione del percorso della directory da creare,
non € una directory.

ENOENT Una porzione del percorso della directory da creare
non esiste.

EACCES Permesso negato.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/stat.h ' [u0.13
‘lib/sys/stat/mkdir.c ' [1161.13.4
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q
‘kernel/fs/path_mkdir.c ' [1160.4.41

VEDERE ANCHE
mkdir(1) [u0.153, chmod(2)[u0.4, chown(2)[u0.5, mknod(2)
[u0.26, mount(2)[u0.27, stat(2) [u0.36, umask(2)[u0.4Q,
unlink(2)[u0.43.
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0s16: mknod(2)

«
NOME
‘mknod’ - creazione di un file vuoto di qualunque tipo
SINTASSI

#include <sys/stat.h>

int mknod (const char +path, mode_t mode dev_t device;

DESCRIZIONE
La funzionemknod() crea un file vuoto, di qualunque tipo. Po-
tenzialmente puo creare anche una directory, ma priva digua
que voce, rendendola cosi non adeguata al suo scopo (uoa dire
tory richiede almeno le voci’ e ‘.. ', per potersi considerare
tale).
Il parametropath specifica il percorso del file da creare; il pa-
rametromode serve a indicare il tipo di file da creare, oltre ai
permessi comuni.
Il parametrodevice con il quale va indicato il numero di un di-
spositivo (completo di numero primario e secondario), eipre-
S0 in considerazione soltanto se nel parametomlesi richiede
la creazione di un file di dispositivo a caratteri 0 a blocchi.
Il valore del parametranode va costruito combinando assie-
me delle macro-variabili definite nel filsys/stath ', come
descritto nella pagina di manuad¢at(2) [u0.34, tenendo con-
to che 0s16 non puo gestire file FIFO, collegamenti simbelici
socket di dominio Unix.
Il valore del parametranode per la porzione che riguarda
i permessi di accesso al file, viene comunque filtrato con la
maschera dei permessinjask(2)u0.34).

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variakeleno.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EINVAL Il percorso indicato non & valido.

EEXIST Esiste gia un file o una directory con lo stesso nome.

ENOTDIR Una porzione del percorso del file da creare, nan e
una directory.

ENOENT Un_a porzione del percorso del file da creare non
esiste.

EACCES Permesso negato.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/stat.h
‘lib/sys/stat/mknod.c
‘lib/sys/os16/sys.s
‘kernel/proc/_isr.s

' [u0.13
' [i161.13.5
' [i161.12.1%
' [i160.9.1
' [1160.9.3Q
' [i160.4.42

‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernel/fs/path_mknod.c
VEDERE ANCHE

mkdir(2) [u0.25, chmod(2)[u0.4, chown(2)[u0.5, fcntl(2)
[u0.13, stat(2)[u0.36, umask(2)u0.44, unlink(2)[u0.43.

0s16: mount(2)

«

NOME

‘mount ', ‘unount’ - innesto e distacco di unita di memorizzazio-
ne
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SINTASSI

#include <sys/os16.h>
int mount (const char

int  optiony);
int umount (const char

* path_dey const char * path_mnt,

* path_mn9;

DESCRIZIONE

La funzionemount() permette I'innesto di un’unita di memoriz-
zazione individuata attraverso il percorso del file di d&peo
nel parametrgpath_dev nella directory corrispondente al per-
corsopath_mnt con le opzioni indicate numericamente nell’ul-
timo argomentooptions Le opzioni di innesto, rappresentate
attraverso delle macro-variabili, sono solo due:

[ Opzione

Descrizione

MOUNT_DEFAULT Innesto normale, in lettura e scrittura.

MOUNT_RO Innesto in sola lettura.

La funzioneumount() consente di staccare un innesto fatto pre-
cedentemente, specificando il percorso della directoryuin c
questo é avvenuto.

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: va verificato il contenuto della variabijle
errno.
ERRORI
‘ Valore di Significato
errno
EPERM Problema di accesso dovuto alla mancan-
za dei permessi necessari.
ENOTDIR Cio che dovrebbe essere una directory,
non lo é.
EBUSY La directory innesta gia un file system e
non puo innestarne un altro.
ENOENT La directory non esiste.
E NOT MOUNTED La directory non innesta un file system
- da staccare.
EUNKNOWN Si e verificato un problema non previsto
e sconosciuto.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/os16.h ' [u0.13

‘lib/sys/os16/mount.c ' [1161.12.12
‘lib/sys/os16/umount.c ' [i1161.12.16
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.9
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/fs/path_mount.c ' [1160.4.43
‘kernel/fs/path_umount.c ' [1160.4.45

VEDERE ANCHE
mount(8)[u0.4), umount(8)u0.4.

0s16: open(2)

NOME
‘open’ - apertura di un file puro e semplice oppure di un file di
dispositivo

SINTASSI

#include <sys/types.h>

#include <sys/stat.h>

#include <fcntl.h>

int open (const char *path, int  oflag9);

int open (const char *path, int oflags mode_t mode);
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DESCRIZIONE

La funzioneopen() apre un file, indicato attraverso il percorso
path, in base alle opzioni rappresentate dagli indicabflags A
seconda del tipo di indicatori specificati, potrebbe essehéesto

il parametromode

Quando la funzione porta a termine correttamente il progoio-
pito, restituisce il numero del descrittore del file assmgihqua-

le € sempre quello di valore pit basso disponibile per il psso
elaborativo in corso.

Il descrittore di file ottenuto inizialmente con la funzioogen(),

e legato al processo elaborativo in corso; tuttavia, seesstc
vamente il processo si sdoppia attraverso la funzionk(), ta-

le descrittore, se ancora aperto, viene duplicato nellaago-
pia del processo. Inoltre, se per il descrittore aperto rien v
ne impostato l'indicatore=D_CLOEXEC (con l'ausilio della fun-
zionefentl()), se il processo viene rimpiazzato con la funzione
execve() il descrittore aperto viene ereditato dal nuovo processo.
Il parametrooflags richiede necessariamente la specificazione
della modalita di accesso, attraverso la combinazioneocappr
priata dei valori:*O RDONLY’, ‘O WRONLY’, ‘O_RDWR. Inoltre,

si possono combinare altri indicatoriO CREAT’, ‘O _TRUNC,
‘O_APPEND'.

Opzione Descrizione

O_RDONLY Richiede un accesso in lettura.

O_WRONLY Richiede un accesso in scrittura.
Richiede un accesso in lettura e scrit-

O_RDWR

tura (la combinazione diR_RDONLY’ e
di ‘O WRONLY' € equivalente all’'uso di
‘O_RDVR).
Richiede di creare contestualmente il|fi-
O_CREAT le, ma in tal caso va usato anche| il
parametranode
Se file da aprire esiste gia, richiede ¢he
O_TRUNC questo sia ridotto preventivamente a |un

file vuoto. o
Fa in modo che Te operazioni di scrittu

ra avvengano sempre partendo dalla fine
del file.
Quando si utilizza I'opzioneO CREAT’, & necessario stabili-
re la modalita dei permessi, cosa che va fatta preferibimen
te attraverso la combinazione di costanti simboliche gmje

te, come elencato nella tabella successiva. Tale combinazi
ne va fatta con l'uso dell'operatore OR binario; per esempio
‘S_IRUSR| S_I WUSR| S_I RGRP| S_I ROTH'. Va osservato che
0s16 non gestisce i gruppi di utenti, pertanto, la definizidgi
permessi relativi agli utenti appartenenti al gruppo pietario

di un file, non ha poi effetti pratici nel controllo degli asseper
tale tipo di contesto.
Modalita Modalita
simbolica | numerica

S_IRWXU 0070Q

O_RDONLY|O_WRONLY

O_APPEND

Descrizione

Lettura, scrittura ed esecuzione per
I'utente proprietario.

S_IRUSR 0040Q Lettura per I'utente proprietario.

S_IWUSR 0020Q Scrittura per I'utente proprietario.

S_IXUSR 0010Q Esecuzione per 'utente proprietario.

Modalita Modalita
simbolica | numerica

S_IRWXG 0007Q

Descrizione

Lettura, scrittura ed esecuzione pef i
gruppo.
Lettura per il gruppo.

S_IRGRP 0004Q

S_IWGRP 0002Q Scrittura per il gruppo.

S_IXGRP 0001Q Esecuzione per il gruppo.
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Modalita Modalita .
) ) . Descrizione
simbolica | numerica
S_IRWXO 0000% LetFura, s_crittura ed esecuzione per|gli
altri utenti.
S_IROTH 00004 Lettura per gli altri utenti.
S_IWOTH 00002 Scrittura per gli altri utenti.
S_IXOTH 0000% Esecuzione per gli altri utenti.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il numero del descrittore del filerap, se
I'operazione ha avuto successo, altrimenti da semplicéeneln
impostando di conseguenza il valore della variabiieo.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EINVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.

EPERM Operazione non consentita.

EEXIST Il file da creare esiste gia.

EACCES Accesso nhon consentito.

ENOENT I file non esiste, oppure non esiste il percorso che
porta al file da creare.
Avendo richiesto un accesso in scrittura, si ottiene

EROFS che il file system che lo contiene consente soltanto
un accesso in lettura. .
Il percorso che porta al file da aprire non € valido| in

ENOTDIR quanto cio che dovrebbe essere una directory, non lo
e.

ENFILE Non si possono aprire altri file nel’ambito del sistema
operativo (il sistema ha raggiunto il limite).

EMFILE Non si possono aprire altri file nellambito del
processo in corso.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/types.h ' [u0.14

‘lib/sys/stat.h ' [u0.13

“libffentl.h " [u0.4

‘lib/fentl/open.c ' [1161.4.3
VEDERE ANCHE

chmod(2)u0.4, chown(2)[u0.5, close(2)[u0.7], dup(2)[u0.8,
fentl(2) [u0.13, link(2) [u0.24, mknod(2)[u0.26, mount(2)
[u0.27, read(2) [u0.29, stat(2) [u0.34, umask(2)[u0.4Q,
unlink(2)[u0.43, write(2) [u0.44, fopen(3)[u0.33.

0s16: read(?2)

«
NOME
‘read’ - lettura di descrittore di file
SINTASSI

#include <unistd.h>

ssize_t read (int fdn, void  «buffer, size_t count);

DESCRIZIONE
La funzioneread() cerca di leggere il file rappresentato dal de-
scrittorefdn, partendo dalla posizione in cui si trova I'indice in-
terno di accesso, per un massimadunt byte, collocando i dati
letti in memoria a partire dal puntatobeiffer. L'indice interno al
file viene fatto avanzare della quantita di byte letti eff@inente,
se invece siincontra la fine del file, viene aggiornato I'tadore
interno per segnalare tale fatto.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce la quantita di byte letti effettivente, op-
pure zero se é stata raggiunta la fine del file e non si pud prose
guire oltre. Va osservato che la lettura effettiva di unantitea
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inferiore di byte rispetto a quanto richiesto non costitaisn er-
rore: in quel caso i byte mancanti vanno richiesti con sigices
operazioni di lettura. In caso di errore, la funzione regite il
valore- 1, aggiornando contestualmente la varialeiteno.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF Il numero del descrittore di file
non é valido.
EINVAL Il file non & aperto in lettura.
E_FILE_TYPE_UNSUPPORTED Il file & di tipo non gestibile con
0s16.
FILE SORGENTI
‘lib/unistd.h " [u0.17
‘lib/unistd/read.c ' [1161.17.28
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%
‘kernel/fs/fd_read.c ' [1160.4.9

VEDERE ANCHE
close(2)[u0.7 open(2)[u0.29, write(2) [u0.44.

0s16: rmdir(2)

«
NOME
‘rmdi r’ - eliminazione di una directory vuota

SINTASSI

#include <unistd.h>

int rmdir (const char * path);

DESCRIZIONE

La funzionermdir() cancella la directory indicata come percorso,
nella stringgpath, purché sia vuota.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.

ERRORI

valore di Significato

errno

EINVAL I percorso path non €& valido o €
semplicemente un puntatore nullo.
I nome indicato o le posizioni interme-

ENOTDIR die del percorso si riferiscono a qualcosa
che non € una directory.

ENOTEMPTY La d!rectory che si vorrebbe cancellare
non e vuota. _ ] .

EROES !_a directory si trova in un’unita innestata
in sola lettura. ] )

EPERM Ma'mca’mo i permessi necessari per ese-
guire I'operazione.

EUNKNOWN Si e ve(mcato un errore imprevisto |e
sconosciuto.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h " [u0.17

‘lib/unistd/rmdir.c ' [i1161.17.29
‘lib/sys/os16/sys.s ' [i1161.12.15%
‘kernel/fs/path_unlink.c ' [1160.4.46

VEDERE ANCHE
mkdir(2)[u0.23, unlink(2)[u0.42.

0s16: seteuid(2)
Vederesetuid(2)[u0.33.

«
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0s16: setpgrp(2)

«

NOME
‘set pgr p’ - impostazione del gruppo a cui appartiene il processo
SINTASSI

#include <unistd.h>
int setpgrp (void);

DESCRIZIONE
La funzionesetpgrp()fa si che il processo in corso costituisca
un proprio gruppo autonomo, corrispondente al proprio nume
ro PID. In altri termini, la funzione serve per iniziare unovo
gruppo di processi, a cui i processi figli creati successeram
vengano associati in modo predefinito.

VALORE RESTITUITO
La funzione termina sempre con successo e restituisce sempr
zero.

FILE SORGENTI
‘lib/unistd.h " [u0.17
‘lib/unistd/setpgrp.c ' [1161.17.3]1
‘lib/sys/os16/sys.s ' [i1161.12.15%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.9
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30

VEDERE ANCHE
getpgrp(2)[u0.33, getuid(2)[u0.33.

0s16: setuid(2)

«

NOME
‘setui d’, ‘set eui d’ - impostazione dell'identita dell’'utente

SINTASSI

#include <unistd.h>

int setuid (uid_t uid);
int seteuid (uid_t uid);
DESCRIZIONE

A ogni processo viene attribuita I'identita di un utentg@peesen-
tata da un numero, noto come UID, ovverger identity Tuttavia

si distinguono tre tipi di numeri UID: I'identita reale, dlentita
efficace e un’identita salvata in precedenza. Lidentificate
(EUID) e quella con cui opera sostanzialmente il processo; |
dentita salvata & quella che ha avuto il processo in un altro m
mento in qualita di identita efficace e che per qualche mato
ha piu.

La funzionesetuid()riceve come argomento un numero UID e si
comporta diversamente a seconda della personalita dedgsoc
come descritto nell’elenco successivo:

« se l'identita efficace del processo corrisponde a zerttatra
dosi di un caso particolarmente privilegiato, tutte le iitén
del processo (reale, efficace e salvata) vengono inizatzz
con il valore fornito alla funzionsetuid()

« se l'identita efficace del processo corrisponde a queliaito
come argomento aetuid(), nulla cambia nella gestione delle
identita del processo;

« se |'identita reale o quella salvata in precedenza casridpno
a quella fornita come argomento sktuid(), viene aggiornato
il valore dellidentita efficace, senza cambiare le altre;

« in tutti gli altri casi, I'operazione non & consentita e giene
un errore.

La funzioneseteuid()riceve come argomento un numero UID e
imposta con tale valore I'identita efficace del processocipé si
verifichi almeno una delle condizioni seguenti:
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« I'identita efficace del processo & zero;

¢ l'identita reale o quella salvata del processo corrisgond
all'identita efficace che si vuole impostare;

« I'identita efficace del processo corrisponde gia all'itifgn
efficace che si vuole impostare.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variat#eno.
ERRORI

Valore di Significato

errno

EPERM Non s_i disponel _dei permessi necessari a esegujre il

cambiamento di identita.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h " [u0.17

‘lib/unistd/setuid.c ' [i161.17.32

‘lib/unistd/seteuid.c ' [1161.17.30

‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%

‘kernel/proc/_isr.s ' [i1160.9.9

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
VEDERE ANCHE

getuid(2)[u0.33.

0s16: signal(2)
«
NOME
‘si gnal ’ - abilitazione e disabilitazione dei segnali

SINTASSI

#include <signal.h>
sighandler_t signal (int sig, sighandler_t handler);

DESCRIZIONE
La funzionesignal() di 0s16 consente soltanto di abilitare o di-
sabilitare un segnale, il quale, se abilitato, pud essestitge
solo in modo predefinito dal sistema. Pertanto, il valore che
puo assumerdéandler sono solo:'SI G DFL’ (gestione prede-
finita) e‘SI G_| G\ (ignora il segnale). Il primo parametrsig,
rappresenta il segnale a cui applichandler.
Iltipo ‘si ghandl er _t’ e definito nel filesignal.h  ’, nel modo
seguente:

typedef void ( *sighandler_t) (int);
Rappresenta il puntatore a una funzione avente un solo pt@am
ditipo ‘i nt’, la quale non restituisce alcunché.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il tipo di «gestione» impostatacpoen-
temente per il segnale richiesto, ovve® G ERR in caso di
errore.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EINVAL Il numerosig o il valore dihandler non sono validi.
NOTE

Lo scopo della funzionsignal() dovrebbe essere quello di con-
sentire I'associazione di un evento, manifestato da unadegn
all'esecuzione di un'altra funzione, avente una forma @b t
‘nome (i nt)’. 0s16 non consente tale gestione, pertanto lascia
soltanto la possibilita di attribuire un comportamentodefini-

to al segnale scelto, oppure di disabilitarlo, ammesso hsia
consentito. Sotto questo aspetto, il fatto di dover gestredori
‘SIG_ERR, ‘SI G DFL’' e'SI G | G\, come se fossero puntatori
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a una funzione, diventa superfluo, ma rimane utile soltaeto p
mantenere un minimo di conformita con quello che ¢ lo stahdar
della funzionesignal().
FILE SORGENTI
‘lib/signal.h " [u0.9
‘lib/signal/signal.c
‘kernel/proc/_isr.s
‘kernel/proc/sysroutine.c

' [i161.8.3
' [i160.9.9
' [i160.9.3Q
‘kernel/proc/proc_sys_signal.c ' [1160.9.27
VEDERE ANCHE

kill(2) [u0.23.

0s16: sleep(2)

«

NOME
‘sl eep’ - pausa volontaria del processo chiamante
SINTASSI

#include <unistd.h>
unsigned int sleep (unsigned int secondy;

DESCRIZIONE

La funzionesleep()chiede di mettere a riposo il processo chia-
mante per la quantita di secondi indicata come argomento. ||
processo puo pero essere risvegliato prima della conclesio
tale durata, ma in tal caso la funzione restituisce la gtéuii
secondi che non sono stati usati per il «riposo» del processo

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce zero se la pausa richiesta € trescmm-
pletamente; altrimenti, restituisce quanti secondi maoeacora
per completare il tempo di riposo chiesto originariamemen
si prevede il manifestarsi di errori.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h ' [u0.17

‘lib/unistd/sleep.c ' [1161.17.33

‘lib/sys/os16/sys.s ' [i1161.12.15%

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q
VEDERE ANCHE

signal(2)[u0.34.

0s16: stat(2)

«

NOME
‘stat’, ‘f stat’ -interrogazione dello stato di un file
SINTASSI

#include <sys/stat.h>
int stat (const char * path, struct stat * buffer);
int fstat (int fdn, struct stat * buffer);

DESCRIZIONE
Le funzionistat() e fstat() interrogano il sistema su di un file, per
ottenerne le caratteristiche in forma di variabile stnata di tipo
‘struct stat’.
La funzionestat() individua il file attraverso una stringa conte-
nente il suo percorsop@th); la funzione'f st at’ si riferisce a
un file aperto di cui si conosce il numero del descrittdonj.
In entrambi i casi, la struttura che deve accogliere I'edétin-
terrogazione, viene indicata attraverso un puntatore eadtimo
argomento lpuffer).
Lastrutturastruct stat’ e definita nel filésys/stat.h ~ * nel
modo seguente:
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struct stat {
dev_t st_dev; /1 Device containing the file.
ino_t st_ino; /1 File serial nunber (inode
/1 nunber) .
mode_t st_mode; /1 File type and pernissions.
nlink_t  st_nlink; Il Links to the file.
uid_t st_uid; /1 Oaner user id.
gid_t st_gid; /1 Oaner group id.
dev_t st_rdev; Il Device nunber if it is a
/1 device file.
off_t st_size; Il File size.
time_t st_atime; /1 Last access tine.
time_t st_mtime; I/ Last nodification tine.
time_t st_ctime; /1 Last inode nodification.
blksize_t st_blksize; /1 Block size for I/O operations.
blkent_t  st_blocks; Il File size | block size.
I

Va osservato che il file system Minix 1, usato da 0s16, riporta
esclusivamente la data e I'ora di modifica, pertanto le altre
date previste sono sempre uguali a quella di modifica.

I membrost_mode oltre alla modalita dei permessi che si cam-
biano conchmod(2)u0.4, serve ad annotare altre informazioni.
Nel file ‘sys/stat.h ' sono definite delle macroistruzioni, utili
per individuare il tipo di file. Queste macroistruzioni saivono

in un valore numerico diverso da zero, solo se la condizidwe ¢
rappresentano e vera:

[ Macroistruzione Significato
S_ISBLK (' m) E un file di dispositivo a blocchi?
S_ISCHR (m) E un file di dispositivo a caratteri?
S_ISFIFO (' m) E un file FIFO?
S_ISREG (m) E un file puro e semplice?
S_ISDIR ( m) E una directory?
S_ISLNK ('m) E un collegamento simbolico?
S_ISSOCK (m) E un socket di dominio Unix?

Naturalmente, anche se nel file system possono esisterd file ¢
ogni tipo, poi 0s16 non e in grado di gestire i file FIFO, i
collegamenti simbolici e nemmeno i socket di dominio Unix.

Nel file ‘sys/stat.h ' sono definite anche delle macro-variabili
per individuare e facilitare la selezione dei bit che congm o

le informazioni del membrgt_mode

Modalita Modalita .

. . . Descrizione
simbolica | numerica ] -
S_IFMT 017000Q Maschera che raccoglie tutti i bit che

individuano il tipo di file.

S_IFBLK 006000Q | File di dispositivo a blocchi.

S_IFCHR 002000Q | File di dispositivo a caratteri.

S_IFIFO 001000@ | File FIFO.

S_IFREG 010000Q | File puro e semplice.

S_IFDIR 004000Q Directory.

S_IFLNK 012000Q | Collegamento simbolico.

S_IFSOCK 014000Q Socket di dominio Unix.

Modalita Modalita
simbolica | numerica

S_IsuiD 000400Q | SUID.

Descrizione

S_ISGID 000200Q@ | SGID.

S_ISVTX 000100Q Sticky.

1423



0s16 non considera i permessi SUIBet user ig, SGID (Set

group id) e Sticky; inoltre, non tiene in considerazione i permessi

legati al gruppo, perché non ne tiene traccia.
VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato del valore restituito
o Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variak®ieno.
ERRORI
‘ Valore di Significato
errno
ENFILE Troppi file aperti nel sistema.
ENOENT File non trovato.
EACCES Permesso negato.
EBADF Il descrittore del file richiesto non & valido.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/stat.h ' [u0.13
‘lib/sys/stat/stat.c ' [i1161.13.4
‘lib/sys/stat/fstat.c ' [i1161.13.3
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/fs/path_stat.c ' [i1160.4.44
‘kernel/fs/fd_stat.c ' [1160.4.11

VEDERE ANCHE
chmod(2)u0.4, chown(2)[u0.5.

0s16: sys(2)

«

NOME
‘sys’ - chiamata di sistema

SINTASSI

#include <sys/os16.h>

void sys (int syscallnr, void  * message size_t size);

1424

Modalita Modalita .
) ) . Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione per
S_IRWXU '
B 000070Q I'utente proprietario.
S_IRUSR 000040Q | Lettura per I'utente proprietario.
S_IWUSR 000020Q | Scrittura per I'utente proprietario.
S_IXUSR 000010Q Esecuzione per 'utente proprietario.
Modalita Modalita .
; ) - Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione pef il
S_IRWXG
_| 000007@ gruppo.
S_IRGRP 000004Q Lettura per il gruppo.
S_IWGRP 000002Q | Scrittura per il gruppo.
S_IXGRP 000001Q | Esecuzione per il gruppo.
Modalita Modalita .
. ) - Descrizione
simbolica | numerica i _ )
S_IRWXO 0000007 Let_tura, s_crlttura ed esecuzione per gl
altri utenti.
S_IROTH 0000004 | Lettura per gli altri utenti.
S_IWOTH 0000002 | Scrittura per gli altri utenti.
S_IXOTH 0000003 Esecuzione per gli altri utenti.

DESCRIZIONE
Attraverso la funzioneys()si effettuano tutte le chiamate di si-
stema, passando al kernel un messaggio, a cui puetsage
lungo size byte. A seconda dei casi, il messaggio pud essere
modificato dal kernel, come risposta alla chiamata.
Il messaggio € in pratica una variabile strutturata, la ctica
lazione cambia a seconda del tipo di chiamata, pertantmdere
necessario specificarne ogni volta la dimensione.
Le strutture usate per comporre i messaggi hanno alcuni memb
ricorrenti frequentemente:

Membro Descrizione

char path[PATH_MAX]; Un percorso di file o directory.

Serve a contenere il valore restituito dalla
funzione che nel kernel compie effettiva-
mente il lavoro. Il tipo del membro varia
caso per caso.
Serve a contenere il numero dell’erro-
re prodotto dalla funzione che nel kernel
compie effettivamente il lavoro.
Serve a contenere il numero della rigg di
codice in cui si € prodotto un errore.
Serve a contenere il nome del file in ¢ui
si € prodotto un errore.
Le funzioni che si avvalgono diys() prima della chiamata de-
vono provvedere a compilare il messaggio con i dati necessar
dopo la chiamata devono acquisire i dati di ritorno, contieme
messaggio aggiornato dal kernel, e in particolare devog®mag
nare le variabilierrno, errin e errfl, utilizzando i membri con lo
stesso nome presenti nel messaggio.

FILE SORGENTI

.. ret;

int errno;

int errin;

char errfn[PATH_MAX];

‘lib/sys/os16.h " [u0.13
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q

0s16: stime(2)

«

Vederetime(2)[u0.39.
0s16: time(2)

«

NOME
‘tinme’,‘stinme’ -lettura o impostazione della data e dell'ora del
sistema

SINTASSI
#include <time.h>
time_t time (time_t * timer);
int stime (time_t * timer);

DESCRIZIONE
La funzionitime() legge la data e I'ora attuale del sistema, espres-
sa in secondi; se il puntatotiner & valido (non €NULL’), il ri-
sultato dell’interrogazione viene salvato anche in cioiajoesto
punta.
La funzionestime() consente di modificare la data e I'ora attua-
le del sistema, fornendo il puntatore alla variabile coatea la
quantita di secondi trascorsi a partire dall’'ora zero detdrgio
1970.

VALORE RESTITUITO
La funzionetime() restituisce la data e I'ora attuale del sistema,
espressa in secondi trascorsi a partire dall'ora zero dehhajo
1970.
La funzionestime()restituisce zero in caso di successo e, teorica-
mente- 1 in caso di errore, ma attualmente nessun tipo di errore
€ previsto.
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DIFETTI

La funzionestime() dovrebbe essere riservata a un utente privi-
legiato, mentre attualmente qualunque utente puo senéger
cambiare la data di sistema.

FILE SORGENTI

‘libfime.h  * [u0.16
‘lib/time/time.c ' [1161.16.6
‘lib/time/stime.c ' [1161.16.5
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/k_libc.h " [u0.g
‘kernel/k_libc/k_time.c ' [i1160.6.11
‘kernel/k_libc/k_stime.c ' [1160.6.1Q

VEDERE ANCHE
date(1)[u0.§, ctime(3)[u0.13.

0s16: umask(2)

«

NOME
‘umask’ - maschera dei permessi

SINTASSI

#include <sys/stat.h>
mode_t umask (mode_t masK);

DESCRIZIONE

La funzioneumask()modifica la maschera dei permessi associa-
ta al processo in corso. Nel contenuto del parametskvengo-

no presi in considerazione soltanto i nove bit meno sigrifica

i quali rappresentano i premessi di accesso di utente [tapia,
gruppo e altri utenti.

La maschera dei permessi viene usata dalle funzioni che@@rea
dei file, per limitare i permessi in modo automatico: cio che a
pare attivo nella maschera e quello che non viene conseeti
creazione del file.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il valore che aveva la maschera éei p
messi prima della chiamata.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/stat.h
‘lib/sys/stat/lumask.c
‘lib/sys/os16/sys.s
‘kernel/proc/_isr.s

' [u0.13
' [1161.13.7
' [161.12.15
' [i160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
VEDERE ANCHE
mkdir(2) [u0.25, chmod(2)[u0.4, open(2)[u0.29, stat(2)
[u0.34.

0s16: umount(?)

‘ Vederemount(2)[u0.27.
0s16: unlink(2)

«
NOME
‘unl i nk’ - cancellazione di un nome
SINTASSI

#include <unistd.h>

int unlink (const char * path);
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DESCRIZIONE

La funzioneunlink() cancella un nome da una directory, ma se
si tratta dell’'ultimo collegamento che ha quel file, alloitzela
anche l'inode corrispondente.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: la variabile errno viene impostata di
) conseguenza.
ERRORI
Valore di Significato
errno
enotempry | E Stata tentata la cancellazione di una directory, ma
questa non € vuota.
ENOTDIR Una delle directory del percorso, non € una directory.
ENOENT Il nome richiesto non esiste.
EROFS Il file system € in sola lettura.
EPERM Mancano i permessi necessari.
EUNKNOWN | Sj & verificato un errore imprevisto e sconosciuto.

FILE SORGENTI

‘liblunistd.h  * [u0.17

‘lib/unistd/unlink.c ' [1161.17.3%
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [i1160.9.30
‘kernel/fs/path_unlink.c ' [i160.4.46

VEDERE ANCHE
rm(1) [u0.1§, link(2) [u0.23, rmdir(2) [u0.3q.

0s16: wait(2)

«

NOME
‘wai t’ - attesa della morte di un processo figlio
SINTASSI
#include <sys/wait.h>
pid_t wait (int * statug);
DESCRIZIONE

La funzionewait() mette il processo in pausa, in attesa della mor-
te di un processo figlio; quando cio dovesse accadere, itevdio
*status verrebbe aggiornato con quanto restituito dal processo
defunto e il processo sospeso riprenderebbe I'esecuzione.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il numero del processo defuntouopp
- 1 se non ci sono processi figli.

ERRORI
Valore di Significato
errno
ECHILD Non ci sono processi figli da attendere.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/wait.h ' [u0.19

‘lib/sys/wait/wait.c ' [i1161.15.1
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%
‘kernel/proc/_isr.s ' [i1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [i1160.9.30
‘kernel/proc/proc_sys_wait.c ' [1160.9.28

VEDERE ANCHE
_exit(2)[u0.2, fork(2) [u0.14, kill(2) [u0.23, signal(2)[u0.34
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0s16: write(2)

«
NOME
‘wri te' - scrittura di un descrittore di file
SINTASSI

#include <unistd.h>

ssize_t write (int fdn, const void * buffer, size_t count);

DESCRIZIONE
La funzionewrite() consente di scrivere fino a un massimo di
count byte, tratti dall'area di memoria che inizia all'indirizzo
buffer, presso il file rappresentato dal descrittéde. La scrit-
tura avviene a partire dalla posizione in cui si trova I'celi
interno.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte scritti effetnente e
in tal caso e possibile anche ottenere una quantita parioa 3er
si verifica invece un errore, la funzione restituisdee aggiorna
la variabileerrno.

ERRORI
Valore di Significato
errno ; _
EBADF 1l numero del descrittore di file
non é valido.
EINVAL Il file non & aperto in scrittura.
EISDIR Il file & una directory.

Il file & di tipo non gestibile con
0s16.

Errore di input-output.

E_FILE_TYPE_UNSUPPORTED

EIO

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h  * [u0.17

“liblunistd/write.c ' [1161.17.36
‘lib/sys/os16/sys.s ' [i1161.12.15%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.9
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/fs/fd_write.c ' [1160.4.12

VEDERE ANCHE
close(2) [u0.7, Iseek(2)[u0.24, open(2) [u0.28,
[u0.29, fwrite(3) [u0.49.

read(2)

0s16: z(2)

«

NOME
‘z_... - funzioni provvisorie
SINTASSI

#include <sys/os16.h>

void z_perror  (const char * string);

int  z_printf (char *format, ...);

int z_putchar (int c);

int  z_puts (char * string);

int  z_vprintf  (char «format, va_list arg);

DESCRIZIONE
Le funzioni del gruppoz_..() ' eseguono compiti equivalenti a
quelli delle funzioni di libreria con lo stesso nome, ma priel
prefisso'z_’. Queste funzioniz_..()’ si avvalgono, per il loro
lavoro, di chiamate di sistema particolari; la loro readizione
si e resa necessaria durante lo sviluppo di 0s16, prima che po
tesse essere disponibile un sistema di gestione centiizzi
dispositivi.
Queste funzioni non sono piu utili, ma rimangono per documen
tare le fasi realizzative iniziali di 0s16 e, d'altro canpmssono
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servire se si rende necessario raggirare la gestione ¢heigiliis/i
per visualizzare dei messaggi sullo schermo.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/os16.h ' [u0.13
‘lib/sys/os16/z_perror.c ' [i161.12.17
‘lib/sys/os16/z_printf.c ' [i1161.12.18
‘lib/sys/os16/z_putchar.c ' [i1161.12.19
‘lib/sys/os16/z_puts.c ' [1161.12.20
‘lib/sys/os16/z_vprintf.c ' [i161.12.21

VEDERE ANCHE

perror(3) [u0.77, printf(3) [u0.78, putchar(3)[u0.37, puts(3)
[u0.39, vprintf(3) [u0.12§, vsprintf (3)[u0.128§.

0s16: z_perror(2)
Vederez(2)[u0.45.
0s16: z_printf(2)
Vederez(2)[u0.4].
0s16: z_putchar(2)
Vederez(2)[u0.45.
0s16: z_puts(2)
Vederez(2)[u0.49.
0s16: z_vprintf(2)
Vederez(2)[u0.45.
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Sezione 3: funzioni di libreria
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0s16:

ACCESS(3) s 1434
abort(3) ... 1435
abs(3) o, 1435
atexit(3) 1435
AtOI(3) i 1436
atol(3) « o 1437
basename(3) ... 1437
PP(B) oo 1437
clearerr(3) ... 1437
closedir(3) .. 1438
Creat(3) oo 1438
CS(3) 1438
ctime(3) 1439
dirname(3) ..o 1440
diV(3) e 1440
AS(3) o 1441
endpwent(3) .. ... 1441
ermno(3) 1441
ES(3) i 1445
EXEC(3) 1445
eXECl(3) .t 1446
eXeCle(3) oo 1446
eXeCIP(3) « vt 1446
EXECV(3) ettt 1446
EXECVP(3) vttt 1446
EXIt(B) i e 1446
felose(3) oo 1446
feof(3) .o e 1447
ferror(3) .o 1447
filush(3) ..o e 1448
fgetc(3) o 1448
fgetpos(3) i 1448
fOets(3) oo 1449
fileno(3) ..o 1450
fopen(3) 1451
fprintf(3) ..o 1452
fputc(3) 1452
fPULS(3) o 1452
fread(3) ... 1453
free(3) oo 1453
freopen(3) ..., 1453
fscanf(3) ... 1453
fseek(3) o 1453
fseeko(3) ..o 1454
fSEIPOS(3) © oot 1454
ftell(3) oo e 1454
ftello(3) .o 1455
fwrite(3) .o 1455
getC(3) .ot 1455
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0sl16: getchar(3) ... 1455
0S16: getenv(3) ... e, 1455
0S16: getopt(3) ..o 1456
0s16: getpwent(3) ... 1459
0s16: getpwnam(3) ... 1460
0S16: getpwuid(3) ... ..ot 1461
0S16: GeLS(3) « v v it 1461
0816: heap(3) ..o 1461
0sl6:heap clear(3) ..o 1462
0s16: heap MiN(3) ..o 1462
0s16:input_line(3) ........... e 1462
0S16: isatty(3) ..o e 1463
0s16: labs(3)

0s16: Idiv(3)

0S16: MAJOr(3) . .vo it e 1463
0s16: makedev(3) ... 1463
0sl6: malloc(3) ... 1464
0S16: MemeCCPY(3) vt 1465
0s16: memchr(3) ... ... 1465
0S16: MemMeMP(3) ..o 1465
0S16: Memcpy(3) .ot 1466
0S16: memmove(3) ... 1466
0S16: memset(3) ... 1466
0S16: MINOI(3) .ot e 1467
0S16: NAMeEP(3) ot s 1467
0s16: offsetof(3) ... e 1468
0S16: 0pendir(3) ... 1468
0S16: PeITOr(3) .ottt e 1468
0S16: printf(3) .. 1469
0s16: process_info(3) ... 1471
0S16: PULC(3) « e et s 1472
0S16: putchar(3) ...t 1472
0S16: putenV(3) ..o 1472
0s16: puts(3)

0s16: gsort(3)

0s16: rand(3)

0s16: readdir(3) ... 1474
0S16: realloc(3) . .ovvi e e s 1474
0S16: rewind(3) ... 1475
0s16: rewinddir(3) ... 1475
0s16: scanf(3) .. 1475
0S16:5eg_d(3) it s 1479
0S16:SEQ () o vt e 1479
0s816: sethuf(3) ... 1479
0S16: setenv(3) .. 1479
0S16: setpwent(3) . ... e 1480
0S16: setvbuf(3) ... .o 1480
0S16: snprintf(3) ... e 1480
0S16: SP(B) w v it 1480
0S16: Sprintf(3) ... e 1480
0S16: Srand(3) ... 1480

0S16: SS(3B) vttt 1481
0S16:sscanf(3) ..o 1481
0S16: Stdio(3) .o 1481
0S16: strecat(3) .. 1482
0S16: strchr(3) oo 1482
0S16: Stremp(3) i 1483
0S16: strecoll(3) ..o 1483
0S16: StrePY(3) v o 1483
0S16: StrCSPN(3) «vv it s 1484
0S16: strdup(3) oo 1484
0S16: Strerror(3) ..., 1484
0S16: strlen(3) ... 1484
0S16: StNCAL(3) .+ v vttt 1485
0S16: StrNCmMP(3) « oo 1485
0S16: StrNCPY(3) o vvee e 1485
0S16: strpbrk(3) ... 1485
0S16: Strrchr(3) oo e 1485
0S16: StrspN(3) oo 1486
0S16: StrStr(3) o e 1486
0S16: Strtok(3) o 1486
0S16: Strtol(3) ..o e 1488
0S16: Strtoul(3) . ..o 1489
0S16: strxfrm(3) ... 1489
0S16: ttyname(3) ... 1489
0S16: unsetenv(3) ..ot e 1490
0S16: viprintf(3) ... .. 1490
0816: viscanf(3) ... 1490
0S16: vprintf(3) ... 1490
0s16: vscanf(3) .. 1491
0S16: vsnprintf(3) ... e 1492
0S16: vsprintf(3) ... 1492
0S16: vSSCanf(3) .. ovvii i 1492
abort() 1435abs() 1435access() 1434asctime() 1439

atexit() 1435 atoi() 1436 atol() 1436 basename()
1437 bp() 1438 clearerr() 1437 closedir() 1438
creat() 1438 cs() 1438 ctime() 1439 dirname() 1437
div() 1440 ds() 1438 endpwent() 1459 errfn 1441
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0s16: access(3)

NOME
‘access’ - verifica dei permessi di accesso dell’'utente

0s16: abort(3)

«

NOME

‘abort’ - conclusione anormale del processo

SINTASSI

#include <stdlib.h>
void abort (void);

DESCRIZIONE

La funzioneabort() verifica lo stato di configurazione del segnale
‘SI GABRT' e, se risulta bloccato, lo sblocca, quindi invia questo
segnale per il processo in corso. Cio provoca la conclusiehe
processo, secondo la modalita prevista per tale segnalena m
che il segnale sia stato ridiretto a una funzione, nel qusb.ca
dopo l'invio del segnale, potrebbe esserci anche una apies
controllo da parte della funziorebort(). Tuttavia, se cosi fosse,

il segnale SI GABRT’ verrebbe poi riconfigurato alla sua imposta-
zione normale e verrebbe inviato nuovamente lo stesso egna
per provocare la conclusione del processo. Pertanto, ladne
abort() non restituisce il controllo.

Va comungue osservato che 0s16 non € in grado di associare ur
funzione a un segnale, pertanto, i segnali possono sole aver
gestione predefinita, o al massimo risultare bloccati.

FILE SORGENTI

SINTASSI

#include <unistd.h>

int access (const char *path, int  mode);

DESCRIZIONE ‘lib/stdlib.h " [u0.19
La funzione access()verifica lo stato di accessibilita del file ‘lib/stdlib/abort.c ' [i161.10.3
indicato nella stringgpath, secondo i permessi stabiliti con il VEDERE ANCHE
parametranode signal(2)[u0.34.

L’argomento corrispondente al parametnodepud assumere un
valore corrispondente alla macro-variabite OK, per verifica- 0s16: abs(3)
re semplicemente I'esistenza del file specificato; altritn@uo «

avere un valore composto dalla combinazione (con I'opegato NOME
OR binario) diR_OK, W_OK e X_OK, per verificare, rispet- ‘abs’, 'l abs’ - valore assoluto di un numero intero
tivamente, I'accessibilita in lettura, in scrittura e ireeszione. SINTASSI

Queste macro-variabili sono dichiarate nel filaistd.h
VALORE RESTITUITO

#include <stdlib.h>

‘ Valore Significato ‘ int abs (int i);
0 | permessi di accesso richiesti sono tutti disponibili. long int labs (long int i
I permessi non sono tutti disponibili, oppure |si
-1 e verificato un errore di altro genere, da chiarire DESCRIZIONE
analizzando la variabilerrno. Le funzioni‘..abs() ' restituiscono il valore assoluto del loro ar-
ERRORI gomento. Si distinguono per tipo di intero e, nel caso di ps16
Valore di Significato non essendo disponibile il tipbong | ong int’, silimitano a
errno abs() e labs().
ENFILE Troppi file aperti nel sistema. VALORE RESTITUITO
ENOENT File non trovato. Il valore assoluto del numero intero fornito come argomento
FILE SORGENTI
EACCES Permesso negato. i X
‘lib/stdlib.h ' [u0.1qg
DIFETTI ‘lib/stdlib/abs.c ' [i161.10.3
Questa realizzazione della funzioaecess()determina I'acces- ‘lib/stdlib/labs.c ' [1161.10.12

sibilita a un file attraverso le informazioni che puo tranaéomo-
mamente, senza usare una chiamata di sistema. Pertanttesi t
di una valutazione presunta e non reale.

FILE SORGENTI

VEDERE ANCHE
div(3)[u0.13, Idiv(3) [u0.15, rand(3)[u0.83.

os16: atexit(3)

“lib/unistd.h " [u0.17 «
‘lib/unistd/access.c ' [i161.17.2 NOME
VEDERE ANCHE ‘atexit’,‘exit’ - gestione della chiusura dei processi
SINTASSI

stat(2)[u0.34.

#include <stdlib.h>

typedef void (  *atexit_t) (void);
int atexit (atexit_t function);
void exit  (int status;
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DESCRIZIONE

La funzioneexit() conclude il processo in corso, avvalendosi del-
la chiamata di sistemaexit(2)[u0.2, ma prima di farlo, scandi-
sce un array contenente un elenco di funzioni, da eseguirapr
di tale chiamata finale. Questo array viene popolato evéntua
mente con l'aiuto della funzionatexit(), sapendo che I'ultima
funzione di chiusura aggiunta, € la prima a dover esseraigtaeg
alla conclusione.

La funzioneatexit() riceve come argomento il puntatore a una
funzione che non prevede argomenti e non restituisce ahéunc
Per facilitare la dichiarazione del prototipo e, di conseua,
dell’array usato per accumulare tali puntatori, il file digstazio-
ne‘stdlib.n ' di 0s16 dichiara un tipo speciale, non standard,
denominatoat exi t _t’, definito come:

‘ typedef void (  *atexit_t) (void); ‘
Si possono annotare un massimo®dEXIT_MAX funzioni da
eseguire prima della conclusione di un processo. Tale macro
variabile e definita nel filelimits.h .

VALORE RESTITUITO

Solo la funzioneatexit() restituisce un valore, perclexit() non
pud nemmeno restituire il controllo.

Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.

Errore, dovuto all’esaurimento dello spazio nell'array
-1 usato per accumulare le funzioni di chiusura.

FILE SORGENTI

“fib/limits.h ' [1161.1.9
“lib/stdlib.h ' [u0.1Q
“lib/stdlib/atexit.c ' [1161.10.5
“lib/stdlib/exit.c *[1161.10.1Q

VEDERE ANCHE
_exit(2)[u0.2, _Exit(2)[u0.2.

0s16: atoi(3)

NOME
‘at oi ’, ‘at ol ’ - conversione da stringa a numero intero
SINTASSI

#include <stdlib.h>
int atoi (const char
long int atol (const char

* string);
* string);

DESCRIZIONE

Le funzioni‘at o..() ' convertono una stringa, fornita come argo-
mento, in un numero intero. La conversione avviene eschimen
gli spazi iniziali, considerando eventualmente un segro (&
«—») e poi soltanto i caratteri che rappresentano cifre misime.

La scansione della stringa e I'interpretazione del valamaerico
contenuto terminano quando si incontra un carattere dividalie
cifre numeriche.

VALORE RESTITUITO
Il valore numerico ottenuto dall'interpretazione dellarga.
FILE SORGENTI

“lib/stdlib.h ' [0.1q
‘lib/stdlib/atoi.c ' [i1161.10.6
“lib/stdlib/atol.c ' [i161.10.7

VEDERE ANCHE
strtol(3) [u0.121, strtoul(3)[u0.121.
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0s16: atol(3)
Vedereatoi(3)[u0.5.

«

os16: basename(3)

NOME

‘basenane’, ‘di rname’ - elaborazione dei componenti di un
percorso

SINTASSI
#include <libgen.h>
char *basename (char *path);
char *dirname (char * path);

DESCRIZIONE

Le funzioni basename()e dirname(), restituiscono un percor-
so, estratto da quello fornito come argomenpatf). Per la
precisione basename(yestituisce I'ultimo componente del per-
corso, mentredirname() restituisce cio che precede I'ultimo
componente. Valgono gli esempi seguenti:

.. __| Risultato Risultato

Contenuto origina

le di path prodotto da prodotto da

‘di rnane( path)’ | ‘basenane( path)’

"lusr/bin/ "lusr" "bin"

“usr/bin "lusr" "bin"

"Jusr " “usr"

"usr " "usr"

" e e

E importante considerare che le due funzioni alterano ileauto

di path, in modo da isolare i componenti che servono.
VALORE RESTITUITO

Le due funzioni restituiscono il puntatore alla stringa teoren-

te il risultato dell’elaborazione, trattandosi di una pore della

stringa gia usata come argomento della chiamata e modifieata

I'occasione. Non e previsto il manifestarsi di alcun errore

FILE SORGENTI

‘liblibgen.h  * [u0.§
‘lib/libgen/basename.c ' [i1161.6.9
‘lib/libgen/dirname.c ' [1161.6.9

0s16: bp(3)
Vederecs(3)[u0.13.

«

os16: clearerr(3)

NOME

‘cl earerr’ - azzeramento degli indicatori di errore e di fine file
di un certo flusso di file

SINTASSI

#include <stdio.h>
void clearerr (FILE *fp);

DESCRIZIONE

La funzioneclearerr() azzera gli indicatori di errore e di fine file,
del flusso di file indicato come argomento.

FILE SORGENTI
‘lib/stdio.n  * [u0.9
‘lib/stdio/clearerr.c ' [1161.9.9
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VEDERE ANCHE
feof (3) [u0.29, ferror(3) [u0.29, fileno(3) [u0.34, stdio(3)
[u0.103.

0s16: closedir(3)

«

NOME
‘cl osedi r’ - chiusura di una directory

SINTASSI

#include <sys/types.h>
#include <dirent.h>
int closedir (DIR +dp);
DESCRIZIONE
La funzioneclosedir()chiude la directory rappresentata dia

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: la variabile errno viene impostata di
conseguenza.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF La directory rappresentata di@, non é valida.
FILE SORGENTI
‘lib/sys/types.h " [u0.14
‘lib/dirent.h ' [u0.2
‘lib/dirent/DIR.c ' [i161.2.9
‘lib/dirent/closedir.c ' [i1161.2.3

VEDERE ANCHE
close(2) [u0.7, opendir(3) [u0.7G, readdir(3) [u0.88,
rewinddir(3)[u0.89.

0s16: creat(3)

«
NOME
‘creat’ - creazione di un file puro e semplice
SINTASSI

#include <sys/types.h>
#include <sys/stat.h>
#include <fcntl.h>

int creat (const char + path, mode_t mode);

DESCRIZIONE

La funzionecreat() equivale esattamente all'uso della funzione

open(), con le opzioniO_ WRONLY| O_CREAT| O_TRUNC':

open ( path, O_WRONLY|O_CREAT|O_TRUNCmod¢

Per ogni altra informazione, si veda la pagina di manopkn(2)
[u0.29.
FILE SORGENTI
‘lib/sys/types.h " [u0.14
‘lib/sys/stat.h ' [u0.13
“lib/fentl.h " [u0.4
‘lib/fentl/creat.c
VEDERE ANCHE
chmod(2)Ju0.4, chown(2)[u0.5, close(2)[u0.7, dup(2)[u0.§,
fentl(2) [u0.13, link(2) [u0.24, mknod(2)[u0.2g, mount(2)
[u0.27, open(2) [u0.29 read(2) [u0.29, stat(2) [u0.34,
umask(2)[u0.4q, unlink(2) [u0.43, write(2) [u0.44, fopen(3)
[u0.35.

' [i161.4.
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0s16: cs(3)

NOME
‘bp’, ‘cs’, ‘ds’, ‘es’, ‘sp’, ‘ss’ - stato dei registri della CPU
SINTASSI

#include <sys/os16.h>

unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned

nt cs (void);
nt ds (void);
nt ss (void);
int es (void);
nt sp (void);
nt bp (void);

DESCRIZIONE
Le funzioni elencate nel quadro sintattico, sono in readiéedna-
croistruzioni, chiamanti funzioni con nomi analoghi, magedu-
ti da un trattino basso pp(), _cs() _ds() _es() _sp() _ss(),
per interrogare lo stato di alcuni registri della CPU a firgtio-
stici. | registri interessati sono quelli con lo stesso naie#a
macroistruzione usata per interrogarli.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/os16.h ' [u0.13

‘lib/sys/os16/_cs.s ' [i161.12.2
‘lib/sys/os16/_ds.s ' [i1161.12.3
‘lib/sys/os16/_ss.s ' [i1161.12.8
‘lib/sys/os16/_es.s ' [i161.12.4
‘lib/sys/os16/_sp.s ' [i161.12.7
‘lib/sys/os16/_bp.s '[i161.12.
VEDERE ANCHE
seg_i(3)[u0.91.
seg_d(3)Ju0.91.
0s16: ctime(3)
«
NOME
‘asctine’, ‘ctinme’, ‘gntine’, ‘localtine’, ‘nktine’ -
conversione di informazioni data-orario
SINTASSI
#include <time.h>
char *asctime  (const struct tm *timeptr);
char *ctime (const time_t *timer);
struct tm  *gmtime (const time_t *timer);
struct tm *localtime (const time_t *timer);
time_t mktime (const struct tm * timeptr);
DESCRIZIONE

Queste funzioni hanno in comune il compito di convertirdedel
informazioni data-orario, da un formato a un altro, eveimeate
anche testuale. Una data e un orario possono essere ragpiptese
coniltipo‘ti me_t’, nel qual caso si tratta del numero di secondi
trascorsi dall'ora zero del 1 gennaio 1970; in alternatvagbbe
essere rappresentata in una variabile strutturata di $ipouct

t mi, dichiarato nel filetime.n ’:

struct tm {

int tm_sec; /1 secondi

int tm_min; /1 mnuti

int tm_hour; Il ore

int tm_mday; /1l giorno del nese

int tm_mon; /1 mese, da 1 a 12

int tm_year; /1 anno

int tm_wday; /'l giorno della settinana,

/1 da 0 (donmenica) a 6

int tm_yday; /1 giorno dell’anno

int tm_isdst; /1 informazioni sull'ora estiva
h
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«

In alcuni casi, la conversione dovrebbe tenere conto deifa c
figurazione locale, ovvero del fuso orario ed eventualmelete
cambiamento di orario nel periodo estivo. 0s16 non conaider
alcunché e gestisce il tempo in un modo assoluto, senzam®zio
della convenzione locale.

La funzioneasctime()converte quanto contenuto in una variabile
strutturata di tipost r uct t ni in una stringa che descrive la data
e l'oraininglese. La stringa in questione ¢ allocata statiente

e viene sovrascritta se la funzione viene usata piu volte.

La funzionectime() € in realta soltanto una macroistruzione, la
quale, complessivamente, converte il tempo indicato conaaq
tita di secondi, restituendo il puntatore a una stringa dsxid-

ve la data attuale, tenendo conto della configurazionedoda
stringa in questione utilizza la stessa memoria statictayser
asctime() inoltre, dato che 0s16 non distingue tra ora locale
e tempo universale, la funzione non esegue alcuna conmersio
temporale.

La funzionegmtime() converte il tempo espresso in secondi in
una forma suddivisa, secondo il tipst ruct tni. La funzio-

ne restituisce quindi il puntatore a una variabile straiardi
tipo ‘struct tni, la quale pero e dichiarata in modo statico,
internamente alla funzione, e viene sovrascritta nell@roate
successive della stessa.

La funzionelocaltime() converte una data espressa in secondi, in
una data suddivisa in camps(ruct tni), tenendo conto (ma
non succede con 0s16) della configurazione locale.

La funzione mktime() converte una data contenute in una va-
riabile strutturata di tipost ruct tnm nella quantita di secondi
corrispondente.

VALORE RESTITUITO

Le funzioni che restituiscono un puntatore, se incontranerco-
re, restituiscono il puntatore nulloNULL’. Nel caso particolare
di mktime(), se il valore restituito € pari-al, si tratta di un errore.

FILE SORGENTI

‘libftime.n  * [u0.16

‘lib/time/asctime.c ' [i161.16.1

‘lib/time/gmtime.c ' [1161.16.3

‘lib/time/mktime.c ' [i1161.16.4
VEDERE ANCHE

date(1)[u0.9, clock(2)[u0.6, time(2)[u0.39.

0s16: dirname(3)
‘ Vederebasename(3u0.7.

0s16: div(3)

NOME

‘div’, ‘I di v’ - calcolo del quoziente e del resto di una divisione
intera

SINTASSI

#include <stdlib.h>

div_t div (int numer, int  denon);

Idiv_t Idiv (long int numer, long int denomn);
DESCRIZIONE

Le funzioni‘..di v() ' calcolano la divisione tra numeratore e de-
nominatore, forniti come argomenti della chiamata, restitio
un risultato, composto di divisione intera e resto, in ungabsle
strutturata.

I'tipi ‘di v_t ' e‘l di v_t’, sono dichiarati nel filestdlib.n ~ * nel
modo seguente:

1440

typedef struct {
int quot;
int rem;

} div_t;

I

typedef struct {
long int quot;
long int rem;

} Idiv_t;

| membriquot contengono il quoziente, ovvero il risultato intero;

i membrirem contengono il resto della divisione.

VALORE RESTITUITO

Il risultato della divisione, strutturato in quoziente ste
FILE SORGENTI

“lib/stdlib.h " [u0.1Q

“lib/stdlib/div.c ' [1161.10.8

“lib/stdlib/Idiv.c ' [1161.10.13
VEDERE ANCHE

abs(3)[u0.3.

0s16: ds(3)
Vederecs(3)[u0.13.

«

0s16: endpwent(3)

Vederegetpwent(3Ju0.53.

0s16: errno(3)

«
NOME
‘errno’ - numero dell'ultimo errore riportato
SINTASSI

#include <errno.h>

DESCRIZIONE
Attraverso l'inclusione del fileerrno.h ’, si ottiene la dichiara-
zione della variabileerrno. In pratica, per 0s16 viene dichiarata
cosi:

[ extern int_ermo; |
Per annotare un errore, si assegna un valore numerico acyaest
riabile. Il valore numerico in questione rappresenta sicaenen-
te la descrizione dell’errore; pertanto, si utilizzano geesto del-
le macro-variabili, dichiarate tutte nel filerrno.h ' Nell’esem-
pio seguente si annota I'erroENOMEM , corrispondente alla
descrizione «Not enough space», ovvero «spazio insufteien

[‘ermo = ENOMEM; |

Dal momento che in questo modo viene comunque a mancare u
riferimento al sorgente e alla posizione in cui I'errore snhani-
festato, la libreria di 0s16 aggiunge la macroistruzieneset(),

la quale pero non fa parte dello standard. Si usa cosi:

‘ errset (ENOMEM); ‘
La macroistruzionesrrset() aggiorna la variabilerrin e I'array
errfn[], rispettivamente con il numero della riga di codice in cui
si € manifestato il problema e il nome della funzione che l-co
tiene. Con queste informazioni, la funziogperror(3)[u0.77 puo
visualizzare piu dati.
Pertanto, nel codice di 0s16, si usa sempre la macroistruzio
ne errset(), invece di assegnare semplicemente un valore alla
variabileerrno.

ERRORI
Gli errori previsti dalla libreria di 0s16 sono riassuntilldaa-
bella successiva. La prima parte contiene gli errori définit
dallo standard POSIX, ma solo alcuni di questi vengono usati
effettivamente nella libreria, data la limitatezza di 0s16
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Valore di

Definizione
errno
E2BIG Argument list too long.
EACCES Permission denied.
EADDRINUSE Address in use.
EADDRNOTAVAIL Address not available.
EAFNOSUPPORT Address family not supported.
Valore di Definizione
errno
EAGAIN Resource unavailable, try again.
EALREADY Connection already in progress.
EBADF Bad file descriptor.
EBADMSG Bad message.
EBUSY Device or resource busy.
Valore di Definizione
errno
ECANCELED Operation canceled.
ECHILD No child processes.
ECONNABORTED Connection aborted.
ECONNREFUSED Connection refused.
ECONNRESET Connection reset.
Valore di Definizione
errno
EDEADLK Resource deadlock would occur.
EDESTADDRREQ Destination address required.

i ain

EDOM Math_ematlcs argument out of dom

function.
EDQUOT Reserved.
EEXIST File exists.
Valore di Definizione
errno
EFAULT Bad address.
EFBIG File too large.
EHOSTUNREACH Host is unreachable.
EIDRM Identifier removed.
EILSEQ lllegal byte sequence.
Valore di Definizione
errno

EINPROGRESS

Operation in progress.

EINTR Interrupted function.
EINVAL Invalid argument.
EIO 1/0 error.

EISCONN Socket is connected.
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Valore di Definizione
errno
EISDIR Is a directory.
ELOOP Too many levels of symbolic links.
EMFILE Too many open files.
EMLINK Too many links.
EMSGSIZE Message too large.
Valore di Definizione
errno
EMULTIHOP Reserved.
ENAMETOOLONG Filename too long.
ENETDOWN Network is down.
ENETRESET Connection aborted by network.
ENETUNREACH Network unreachable.
Valore di Definizione
errno
ENFILE Too many files open in system.
ENOBUFS No buffer space available.
i ilable on the stre
ENODATA No message is availa
head read queue.
ENODEV No such device.
ENOENT No such file or directory.
Valore di Definizione
errno
ENOEXEC Executable file format error.
ENOLCK No locks available.
ENOLINK Reserved.
ENOMEM Not enough space.
ENOMSG No message of the desired type.
Valore di Definizione
errno
ENOPROTOOPT Protocol not available.
ENOSPC No space left on device.
ENOSR No stream resources.
ENOSTR Not a stream.
ENOSYS Function not supported.
Valore di Definizione
errno
ENOTCONN The socket is not connected.
ENOTDIR Not a directory.
ENOTEMPTY Directory not empty.
ENOTSOCK Not a socket.
ENOTSUP Not supported.
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Valore di L
Definizione
errno
ENOTTY Inappropriate 1/O control operation.
ENXIO No such device or address.
EOPNOTSUPP Operation not supported on socket.
EOVERFLOW Value too large to be stored in data type.
EPERM Operation not permitted.
Valore di Definizione
errno
EPIPE Broken pipe.
EPROTO Protocol error.
EPROTONOSUPPORT Protocol not supported.
EPROTOTYPE Protocol wrong type for socket.
ERANGE Result too large.
Valore di Definizione
errno
EROFS Read-only file system.
ESPIPE Invalid seek.
ESRCH No such process.
ESTALE Reserved.
ETIME Stream ioctl() timeout.
Valore di Definizione
errno
ETIMEDOUT Connection timed out.
ETXTBSY Text file busy.
EWOULDBLOCK Operation would block (may be the same
as EAGAIN).
EXDEV Cross-device link.
La tabella successiva raccoglie le definizioni degli errori
aggiuntivi, specifici di 0s16.
Valore di .
Definizione
errno
EUNKNOWN Unknown error.
E_FILE_TYPE File type not compatible.
E_ROOT_INODE_NOT CACHED The root directory inode is not
cached.
E_CANNOT_READ_SUPERBLOCK | Cannot read super block.
E_MAP_INODE_TOO_BIG Map inode too big.
Valore di .
Definizione
errno
E_MAP_ZONE_TOO_BIG Map zone too big.
E_DATA_ZONE_TOO_BIG Data zone too big.
E_CANNOT_FIND_ROOT_DEVICE | Cannot find root device.
E_CANNOT_FIND_ROOT_INODE Cannot find root inode.
E_FILE_TYPE_UNSUPPORTED File type unsupported.
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Valore di
errno

E_ENV_TOO_BIG

Definizione

Environment too big.

E_LIMIT Exceeded implementation limits.

E_NOT_MOUNTED Not mounted.

E_NOT_IMPLEMENTED

Not implemented.

FILE SORGENTI

‘lib/errno.h ' [u0.3

‘lib/errmolerrmo.c ' [1161.3.1

VEDERE ANCHE

perror(3)[u0.77, strerror(3) [u0.111.

0s16: es(3)
Vederecs(3)[u0.13.

«

os16: exec(3)

«

NOME

‘execl ', ‘execl e’, ‘execl p’, ‘execv’, ‘execvp’ - esecuzione
di un file

SINTASSI

#include <unistd.h>
extern char *% environ;

int execl (const char * path, const char *arg, ...);

int execle (const char * path, const char *arg, ...);

int execlp (const char * path, const char *arg, ...);

int execv (const char +path, char *const argv[]);

int execvp (const char *path, char *const argv[]);
DESCRIZIONE

Le funzioni‘exec..()’ rimpiazzano il processo chiamante con
un altro processo, ottenuto dal caricamento di un file ebégui
in memoria. Tutte queste funzioni si avvalgono, direttaraen
indirettamente dexecve(2]u0.10.

Il primo argomento delle funzioni descritte qui € il peramrs
rappresentato dalla stringeath, di un file da eseguire.

Le funzioni‘execl ..()’, dopo il percorso del file eseguibile, ri-
chiedono l'indicazione di una quantita variabile di argoriea
cominciare daarg, costituiti da stringhe, tenendo conto che dopo
I'ultimo di questi argomenti, occorre fornire il puntatonello,
‘NULL’, per chiarire che questi sono terminati. L'argomento cor-
rispondente al parametarg deve essere una stringa contenente
il nome del file da avviare, mentre gli argomenti successimos
gli argomenti da passare al programma stesso.

Rispetto al gruppo di funzionexecl ..() ', la funzioneexecle()
dopo il puntatore nullo che conclude la sequenza di argdrpent

il programma da avviare, si attende una sequenza di aling/s&,
anche questa conclusa da un ultimo e definitivo puntatorie.nul
Questa ulteriore sequenza di stringhe va a costituire llente
del processo da avviare, pertanto il contenuto di taliglvendeve
essere del tiponome=valore'.

Le funzioni‘execv..() ' hanno come ultimo argomento il punta-
tore a un array di stringhe, dowgv[0] deve essere il nome del
file da avviare, mentre dargv[1] in poi, si tratta degli argomen-

ti da passare al programma. Anche in questo caso, per ricono
scere 'ultimo elemento di questo array, gli si deve assegita
puntatore nullo.

Le funzioniexeclp()e execvp() se ricevono solo il nome del file
da eseguire, senza altre indicazioni del percorso, cergare
sto file tra i percorsi indicati nella variabile di ambierRATH,
ammesso che sia dichiarata per il processo in corso.
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«

«

«

«

«

«

«

Tutte le funzioni qui descritte, a eccezioneediecle() trasmet-
tono al nuovo processo lo stesso ambiente (le stesse Vadiabi
ambiente) del processo chiamante.

VALORE RESTITUITO

Queste funzioni, se hanno successo nel loro compito, non pos
sono restituire alcunché, dato che in quel momento, il EsEe
chiamante viene rimpiazzato da quello del file che vienewgseg
Pertanto, queste funzioni possono restituire soltant@iore che
rappresenta un errore, ovver, aggiornando anche la variabile
errno di conseguenza.

ERRORI
Valare di Significato
errno
E2BIG Ci sono troppi argomenti.
ENOMEM Memoria insufficiente.
ENOENT Il file richiesto non esiste.
EACCES I file non puo essere aW|at_0 per la mancanza|dei
permessi di acceso necessari.
ENOEXEC I file non puo essere un file eseguibile, perché non ne
ha le caratteristiche.
EIO Errore di input-output.
FILE SORGENTI
‘lib/unistd.h ' [u0.17
‘lib/unistd/execl.c ' [1161.17.9
‘lib/unistd/execle.c ' [1161.17.10
‘lib/unistd/execlp.c ' [i161.17.1]1
‘lib/unistd/execv.c ' [1161.17.12
‘lib/unistd/execvp.c ' [i161.17.14
‘lib/unistd/execve.c ' [i161.17.13
VEDERE ANCHE

execve(2)u0.10, fork(2)[u0.14, environ(7)[u0.1].

0s16: execl(3)
Vedereexec(3)Ju0.2d.
0s16: execle(3)
Vedereexec(3)Ju0.2Q.
0s16: execlp(3)
Vedereexec(3)Ju0.20.
0s16: execv(3)
Vedereexec(3Ju0.2Q.
0s16: execvp(3)
Vedereexec(3)Ju0.2Q.
0s16: exit(3)
Vedereatexit(3)[u0.4.

0s16: fclose(3)

NOME
‘fcl ose’ - chiusura di un flusso di file
SINTASSI

#include <stdio.h>
int fclose (FILE *fp);
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DESCRIZIONE
La funzionefclose() chiude il flusso di file specificato trami-
te il puntatorefp. Questa realizzazione particolare di 0s16, si
limita a richiamare la funzionelose() con lindicazione del
descrittore di file corrispondente al flusso.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
N Errore: la variabile errno viene impostata di
conseguenza.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADE Il descrittore di file associato al flusso da chiudere,
non é valido.
FILE SORGENTI
‘lib/stdio.h " [u0.9
‘lib/stdio/fclose.c ' [1161.9.3
VEDERE ANCHE

close(2)[u0.7], fopen(3)[u0.39, stdio(3)[u0.103.

0s16: feof(3)

«

NOME
‘f eof * - verifica dello stato dell'indicatore di fine file

SINTASSI

#include <stdio.h>
int feof (FILE *fp);
DESCRIZIONE

La funzionefeof() restituisce il valore dell'indicatore di fine file,
riferito al flusso di file rappresentato da.

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
Sg’rirso dd Significa che l'indicatore di fine file &€ impostato.
0 Significa che I'indicatore di fine file non & impostato.

FILE SORGENTI
‘lib/stdio.h  * [u0.9
‘lib/stdio/feof.c ' [1161.9.4
VEDERE ANCHE

clearerr(3) [u0.9, ferror(3) [u0.29, fileno(3)[u0.34, stdio(3)
[u0.103.

0s16: ferror(3)

«

NOME
‘ferror’ - verifica dello stato dell'indicatore di errore
SINTASSI

#include <stdio.h>
int ferror (FILE *fp);

DESCRIZIONE

La funzioneferror() restituisce il valore dell'indicatore di errore,
riferito al flusso di file rappresentato da.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
S‘i;’rirso dq Significa che l'indicatore di errore & impostato.
0 Significa che I'indicatore di errore non e impostato.
FILE SORGENTI
‘lib/stdio.h " [u0.9
‘lib/stdio/ferror.c ' [1161.9.9
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VEDERE ANCHE

clearerr(3) [u0.9, feof(3) [u0.29, fileno(3) [u0.34, stdio(3)
[u0.103.

0s16: fflush(3)

«

NOME
‘fflush’ - fissaggio dei dati ancora sospesi nella memoria tam-
pone
SINTASSI
#include <stdio.h>
int fflush (FILE *fp);
DESCRIZIONE

La funzione fflush() di os16, non fa alcunché, dato che

non € prevista alcuna gestione della memoria tampone per
flussi di file.

VALORE RESTITUITO
Valore Significato
0 Rappresenta il successo dell’operazione.

FILE SORGENTI
‘lib/stdio.h ' [u0.9
‘lib/stdio/fflush.c

VEDERE ANCHE
fclose(3)[u0.27, fopen(3)[u0.39.

' [i161.9.4

0s16: fgetc(3)

«

NOME
‘fgetc’, ‘getc’, ‘getchar’ - lettura di un carattere da un
flusso di file

SINTASSI

#include <stdio.h>
int fgetc  (FILE *fp);
int getc (FILE *fp);
int getchar (void);

DESCRIZIONE
Le funzioni fgetc() e getc() sono equivalenti e leggono il ca-
rattere successivo dal flusso di file rappresentatofpda La
funzione getchar() esegue la lettura di un carattere, ma dallo
standard input.

VALORE RESTITUITO
In caso di successo, il carattere letto viene restituitmme di
intero positivo (il carattere viene inteso inizialmentezesegno,
quindi viene trasformato in un intero, il quale rappres@aisi un
valore positivo). Se la lettura non puo avere luogo, la fanei
restituisce EOF', corrispondente a un valore negativo.

ERRORI

La variabileerrno potrebbe risultare aggiornata nel caso la fun-
zione restituiscd EOF’. Ma per saperlo, occorre azzerare la
variabileerrno prima della chiamata dgetc().

Valore di

Significato

errno

EBADF Il descrittore di file associato al flusso da cui leggere
un carattere, non & valido.

EINVAL Il descrittore di file associato al flusso da cui leggere
un carattere, non consente un accesso in lettura.

FILE SORGENTI

‘lib/stdio.n  * [u0.9
‘lib/stdio/fgetc.c ' [1161.9.7
‘lib/stdio/getchar.c ' [1161.9.24
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VEDERE ANCHE
fgets(3)[u0.33, gets(3)[u0.33.

0s16: fgetpos(3)

«

NOME

‘f get pos’, ‘f set pos’ - lettura e impostazione della posizione
corrente di un flusso di file

SINTASSI

#include <stdio.h>
int fgetpos (FILE
int fsetpos (FILE

* restrict
* restrict

fp, fpos_t
fp, fpos_t

*restrict pos);
*restrict pos);

DESCRIZIONE

Le funzioni fgetpos() e fsetpos() rispettivamente, leggono o
impostano la posizione corrente di un flusso di file.

Per 0s186, il tipo'fpos_t’ e dichiarato nel filéstdio.h ' co-
me equivalente al tipoof f _t ' (file ‘sys/types.h  *); tuttavia,
la modifica di una variabile di tiptf pos_t '’ va fatta utilizzan-
do una funzione apposita, perché lo standard consente slsa po
trattarsi anche di una variabile strutturata, i cui membr sono
noti.

L'uso della funzionefgetpos()comporta una modifica dell'in-
formazione contenuta all'interno dipos, mentre la funzione
fsetpos()usa il valore contenuto ifpos per cambiare la posizio-
ne corrente del flusso difile. In pratica, si puo udaetpos()solo
dopo aver salvato una certa posizione con l'aiutégdipos()

Si comprende che il valore restituito dalle funzioni & salandi-
ce del successo o meno dell’'operazione, dato che I'infoionaz
sulla posizione viene ottenuta dalla modifica di una valéati
cui si fornisce il puntatore negli argomenti.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
0 Rappresenta il successo dell’operazione.
1 Indica il verificarsi di un errore, il quale puod essere
} interpretato leggendo la variabigrno.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF Il descrittore di file associato al flusso, non & valido.

FILE SORGENTI

‘lib/stdio.n  * [u0.9
‘lib/stdio/fgetpos.c ' [1161.9.9
‘lib/stdio/fsetpos.c ' [1161.9.20

VEDERE ANCHE
fseek(3Ju0.43, ftell(3) [u0.44, rewind(3)[u0.89.

0s16: fgets(3)

«

NOME
‘fgets’, ‘gets’ - lettura di una stringa da un flusso di file

SINTASSI

#include <stdio.h>
char xfgets (char * restrict string, int n,
FILE =*restrict p);

char xgets (char  *string);

DESCRIZIONE

La funzionefgets()legge una «riga» dal flusso di fifp, purché
non piu lunga dn-1 caratteri, collocandola a partire da cio a cui
puntastringa. La lettura termina al raggiungimento del carattere
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‘\n’ (new ling, oppure alla fine del file, oppurera-1 caratte-
ri. In ogni caso, viene aggiunto al termine, il codice nulio d
terminazione di stringa\ 0’.

La funzionegets() in modo analogo dgets(), legge una riga
dallo standard input, ma senza poter porre un limite masaifao
lunghezza della lettura.

VALORE RESTITUITO
In caso di successo, viene restituito il puntatore allag&icon-
tenente la riga letta, ovvero restituiscoswing. In caso di er-
rore, 0 comungue in caso di una lettura nulla, si ottieveL’.
La variabileerrno viene aggiornata solo se si presenta un errore
di accesso al file, mentre una lettura nulla, perché il flusso s
concluso, non comporta tale aggiornamento.

ERRORI

La variabileerrno potrebbe risultare aggiornata nel caso le fun-
zioni restituiscanoNULL'. Ma per saperlo, occorre azzerare la
variabileerrno prima della chiamata di queste.

Valore di Significato

errno

EBADF Il descrittore di file associato al flusso da cui leggere
un carattere, non & valido.

EINVAL Il descrittore di file associato al flusso da cui leggere
un carattere, non consente un accesso in lettura.

FILE SORGENTI

‘lib/stdio.h  * [u0.9
‘lib/stdio/fgets.c ' [1161.9.9
‘lib/stdio/gets.c ' [1161.9.25

VEDERE ANCHE
fgetc(3)[u0.31), getc(3)[u0.31.

0s16: fileno(3)

NOME

‘fileno’ - traduzione di un flusso di file nel numero di
descrittore corrispondente

SINTASSI

#include <stdio.h>
int fileno (FILE *fp);

DESCRIZIONE
La funzionefileno() traduce il flusso di file, rappresentato fia
nel numero del descrittore corrispondente. Tuttaviasilltato e
valido solo se il flusso di file specificato € aperto effettiesne.

VALORE RESTITUITO
Se fp punta effettivamente a un flusso di file aperto, il valore
restituito corrisponde al numero di descrittore del filesste di-
versamente, si potrebbe ottenere un numero privo di senso. S
come argomento si indica il puntatore nullo, si ottiene uore,
rappresentato dal valorel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
‘ EBADF E stato richiesto di risolvere il puntatore nullo.

FILE SORGENTI

‘lib/stdio.h  * [u0.9
‘lib/stdio/FILE.c ' [1161.9.9
‘lib/stdio/fileno.c ' [1161.9.1Q

VEDERE ANCHE

clearerr(3) [u0.9, feof (3) [u0.29, ferror(3) [u0.29, stdio(3)
[u0.103.
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0s16: fopen(3)

«
NOME
‘f open’, ‘f r eopen’ - apertura di un flusso di file
SINTASSI

#include <stdio.h>

FILE =«fopen (const char * path, const char * mode);
FILE =freopen (const char * restrict path,
const char  restrict mode

FILE *restrict fp);

DESCRIZIONE
La funzionefopen() apre il file indicato nella stringa a cui pun-
ta path, secondo le modalita di accesso contenutenode as-
sociandovi un flusso di file. In modo analogo agisce anche la
funzionefreopen(), la quale pero, prima, chiude il flus§o.
La modalita di accesso al file si specifica attraverso unaggtri
come sintetizzato dalla tabella successiva.

mode Significato

N Si richiede un accesso in lettura, di un file gia esi-
stente. Lindice interno per I'accesso ai dati viene

b posizionato all'inizio del file.

Si richiede un accesso in lettura e scrittura, di un|file
"r+b” gia esistente. L'indice interno per I'accesso ai dati

) viene posizionato all'inizio del file.
4"

Sirichiede un accesso in scrittura, di un file che viene

troncato se esiste oppure viene creato. L'indice in-
“wh" terno per I'accesso ai dati viene posizionato all'inizio
del file.
w Si richiede un accesso in lettura e scrittura, di un|file
b che viene troncato se esiste oppure viene creato. L'in-
dice interno per I'accesso ai dati viene posizionato
"wh+" all'inizio del file.

Si richiede la creazione o il troncamento di un file,
con accesso in aggiunta. L'indice interno per I'acces-
nab" so ai dati viene posizionato alla fine del file, prima di
ogni operazione di scrittura.

‘a+ Si richiede la creazione o il troncamento di un file,
con accesso in lettura e scrittura. L'indice interno per
I'accesso ai dati viene posizionato alla fine del file,
"ab+" prima di ogni operazione di scrittura.

"a+h”

VALORE RESTITUITO
Se I'operazione si conclude con successo, viene restitygtm-
tatore a cio che rappresenta il flusso di file aperto. Se pero s
ottiene un puntatore nulloNULL"), si & verificato un errore che
puo essere interpretato dal contenuto della variaileo.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EINVAL E stato fornito un argomento non valido.

EPERM Operazione non consentita.

EACCES Accesso non consentito.

ENOENT I file non esiste, oppure non esiste il percorso che
porta al file da creare.
Avendo richiesto un accesso in scrittura, si ottiene

EROFS che il file system che lo contiene consente soltanto
un accesso in lettura. . .
Il percorso che porta al file da aprire non € validoj in

ENOTDIR quanto cio che dovrebbe essere una directory, non lo
e.

ENFILE Non si possono aprire altri file nel’'ambito del sistema
operativo (il sistema ha raggiunto il limite).

EMFILE Non si possono aprire altri file nellambito del
processo in corso.
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FILE SORGENTI

‘ib/stdio.h ' [u0.9
‘lib/stdio/FILE.c ' [1161.9.9
“lib/stdio/fopen.c ' [1161.9.11
‘lib/stdio/freopen.c ' [i1161.9.16

VEDERE ANCHE
open(2)[u0.29, fclose(3)[u0.27, stdio(3)[u0.103.

0s16: fprintf(3)
‘ Vedereprintf (3) [u0.78.
0s16: fputc(3)

NOME
‘fputc’, ‘putc’, ‘putchar’ - emissione di un carattere
attraverso un flusso di file
SINTASSI
#include <stdio.h>
int fputc  (int c, FILE «fp);
int putc (int ¢, FILE =fp);
int putchar (int c);

DESCRIZIONE
Le funzionifputc() e putc() sono equivalenti e scrivono il caratte-
re ¢ nel flusso di file rappresentato ffa La funzioneputchar()
esegue la scrittura di un carattere, ma nello standard butpu

VALORE RESTITUITO
In caso di successo, il carattere scritto viene restitaifoima di
intero positivo (il carattere viene inteso inizialmentazesegno,
quindi viene trasformato in un intero, il quale rappres@uisi un
valore positivo). Se la scrittura non puo avere luogo, lziome
restituisce EOF', corrispondente a un valore negativo.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF Il descrittore di file associato al flusso presso |cui
scrivere un carattere, non & valido.
1T descrittore di file associato al flusso presso |cui
EINVAL scrivere un carattere, non consente un accesso in
scrittura.
FILE SORGENTI
‘lib/stdio.h ' [u0.9
‘lib/stdio/fputc.c ' [1161.9.13
VEDERE ANCHE

fputs(3)[u0.39, puts(3)[u0.39.

0s16: fputs(3)

NOME
‘fputs’, ‘puts’ - scrittura di una stringa attraverso un
flusso di file

SINTASSI

#include <stdio.h>
* restrict
* string);

int fputs (const char
int puts (const char

string, FILE *restrict fp);

DESCRIZIONE
La funzionefputs() scrive una stringa nel flusso di filp, ma
senza il carattere nullo di terminazione; la funzignes() scrive
una stringa, aggiungendo anche il codice di terminaziong,
attraverso lo standard output.
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VALORE RESTITUITO

Valore Significato
>0 Rappresenta il successo dell’operazione.
Indica il verificarsi di un errore, il quale pu6 esse-
‘ECF’ re interpretato eventualmente leggendo la variabile
errno.
ERRORI

La variabileerrno potrebbe risultare aggiornata nel caso le fun-
zioni restituiscanoNULL’. Ma per saperlo, occorre azzerare la
variabileerrno prima della chiamata di queste.

Valore di

Significato

errno

EBADF Il descrittore di file associato al flusso verso cuj si
deve scrivere, non é valido.

EINVAL Il descrittore di file associato al flusso verso cuj si
deve scrivere, non consente un accesso in scrittura.

FILE SORGENTI

‘lib/stdio.n  * [u0.9

‘lib/stdio/fputs.c ' [i1161.9.14

‘lib/stdio/puts.c ' [1161.9.28
VEDERE ANCHE

fputc(3)[u0.37, putc(3)[u0.37, putchar(3)[u0.37.
0s16: fread(3)

NOME
‘fread’ - lettura di dati da un flusso di file

SINTASSI

#include <stdio.h>
size_t fread (void *restrict buffer, size_t size

size_t nmemh FILE =restrict fp);

DESCRIZIONE
La funzionefread() legge sizexnmemb byte dal flusso di file
fp, trascrivendoli in memoria a partire dall'indirizzo a cuirga
buffer.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte letta, divisalimen-
sione del bloccaamemb (byteihhmemb. Se il valore ottenuto e
inferiore a quello richiesto, occorre verificare eventuzite se
cio deriva dalla conclusione del file o da un errore, con t@idi
feof (3)[u0.29 e diferror(3) [u0.29.

FILE SORGENTI
‘lib/stdio.h  * [u0.9
‘lib/stdio/fread.c

VEDERE ANCHE

read(2) [u0.29, write(2) [u0.44, feof(3) [u0.298, ferror(3)
[u0.29, fwrite(3)[u0.49.

' [161.9.19

0s16: free(3)
Vederemalloc(3)[u0.64.

«

0s16: freopen(3)

Vederefopen(3)[u0.35. h
0s16: fscanf(3)

Vederescanf (3)[u0.90.

0s16: fseek(3)

«

«
NOME
‘f seek’, ‘f seeko’ - riposizionamento dell’indice di accesso di
un flusso di file
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SINTASSI
#include <stdio.h>
int fseek (FILE *fp, long int offset int  whence;
int fseeko (FILE *fp, off_t offset int  whence;

DESCRIZIONE
Le funzionifseek()e fseeko()cambiano l'indice della posizione
interna a un flusso di file, specificato dal paramégroL’indice
viene collocato secondo lo scostamento rappresentatdfsizt,
rispetto al riferimento costituito dal parametrdence |l para-
metrowhencepud assumere solo tre valori, come descritto nello

schema successivo.
Valore di Significato
whence
SEEK_SET lo scostamento si riferisce all'inizio del file.

lo scostamento si riferisce alla posizione che hal gia

SEEK_CUR ) SCOSt )
I'indice interno al file.

SEEK_END | |o scostamento si riferisce alla fine del file.

La differenza tra le due funzioni sta solo nel tipo del parame
offset, il quale, dal ong i nt’ passa aof f _t'.

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
0 Rappresenta il successo dell’operazione.
1 Indica il verificarsi di un errore, il quale pud essere
) interpretato leggendo la variabigrno.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF Il descrittore di file associato al flusso, non & valido.
GIi argomenti non sono validi, come succede se la
EINVAL combinazione di scostamento e riferimento non é
ammissibile (per esempio uno scostamento negativo,
quando il riferimento é l'inizio del file).

FILE SORGENTI

‘lib/stdio.h  * [u0.9

‘lib/stdio/FILE.c ' [1161.9.9

‘lib/stdio/fseek.c ' [1161.9.18
VEDERE ANCHE

Iseek(2)[u0.24, fgetpos(3)[u0.33, fsetpos(3)[u0.33, ftell(3)
[u0.44, rewind(3)[u0.89.

0s16: fseeko(3)
‘ Vederefseek(3Ju0.43.

0s16: fsetpos(3)
‘ Vederefgetpos(3Ju0.33.

0s16: ftell(3)
«
NOME
‘ftell’, ‘ftello - interrogazione dell'indice di accesso
relativo a un flusso di file
SINTASSI
#include <stdio.h>
long int ftell (FILE *fp);
off_t ftello (FILE *fp);
DESCRIZIONE

Le funzioniftell() e ftello() restituiscono il valore dell'indice in-
terno di accesso al file specificato in forma di flusso, conrapa
metrofp. La differenza tra le due funzioni consiste nel tipo resti-
tuito, il quale, nel primo caso‘®@ong i nt’, mentre nel secondo
e‘of f _t’. L'indice ottenuto € riferito all'inizio del file.
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VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
>0 Rappresenta I'indice interno al file.
1 Indica il verificarsi di un errore, il quale puo essere
) interpretato leggendo la variabiéggrno.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF Il descrittore di file associato al flusso, non & valido.
EINVAL Il flusso di file specificato non e valido.

FILE SORGENTI

‘lib/stdio.h " [u0.9
‘lib/stdio/FILE.c ' [i161.9.9
lib/stdiofftell.c ' [1161.9.21

‘lib/stdio/ftello.c

VEDERE ANCHE
Iseek(2)[u0.24, fgetpos(3)[u0.33, fsetpos(3)[u0.33, ftell(3)
[u0.43, rewind(3)[u0.89.

' [1161.9.22

0s16: ftello(3)
Vedereftell(3) [u0.44.
0s16: fwrite(3)

«

«
NOME
‘fwrite’ -scrittura attraverso un flusso di file
SINTASSI

#include <stdio.h>
size_t fwrite (const void *restrict buffer, size_t size
size_t nmemh FILE =restrict fp);

DESCRIZIONE
La funzionefwrite() scrive sizexnmemb byte nel flusso di file
fp, traendoli dalla memoria, a partire dall'indirizzo a cuinpa
buffer.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte scritta, diMessdimen-
sione del blocco rappresentato damemb (bytelhhmemb). Se il
valore ottenuto € inferiore a quello richiesto, si trattagumibil-
mente di un errore, ma per accertarsene conviene teaoe(3)
[u0.29.

FILE SORGENTI
‘lib/stdio.h  * [u0.9
‘lib/stdio/fwrite.c

VEDERE ANCHE

read(2) [u0.29, write(2) [u0.44, feof(3) [u0.2g, ferror(3)
[u0.29, fread(3)[u0.39.

' [1161.9.23

0s16: getc(3)
Vederefgetc(3)[u0.31.

«

os16: getchar(3)

Vederefgetc(3)[u0.31.

0s16: getenv(3)

«

NOME
‘get env’ - lettura del valore di una variabile di ambiente
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SINTASSI

#include <stdlib.h>

char *getenv (const char *name);

DESCRIZIONE

La funzionegetenv()richiede come argomento una stringa con-
tenente il nome di una variabile di ambiente, per potertrgsgi
la stringa che rappresenta il contenuto di tale variabile.

VALORE RESTITUITO

Il puntatore alla stringa con il contenuto della variabilaembien-
te richiesta, oppure il puntatore nulloNULL’), se la variabile in
questione non esiste.

FILE SORGENTI

“lib/stdlib.h ' [u0.1q

‘applic/crt0.s ' [1162.1.9
‘lib/stdlib/environment.c ' [1161.10.9
‘lib/stdlib/getenv.c ' [i161.10.11

VEDERE ANCHE
environ(7) [u0.1],
unsetenv(3ju0.94.

putenv(3) [u0.83, setenv(3) [u0.94,

0s16: getopt(3)

NOME
‘get opt’ - scansione delle opzioni della riga di comando

SINTASSI

#include <unistd.h>
extern *char optarg;
extern int  optind;
extern int opterr;
extern int  optopt;
int getopt (int argc, char *const argv(],
const char  * optstring);

DESCRIZIONE
La funzionegetopt()riceve, come primi due argomenti, gli stessi
parametriargc e argv[], che sono gia della funziormaain() del
programma in cugetopt()si usa. In altri terminigetopt()deve
conoscere la quantita degli argomenti usati per I'avvioptet
gramma e deve poterli scandire. L'ultimo argomentaeliopt()
€ una stringa contenente I'elenco delle lettere delle opzibe
ci si attende di trovare nella scansione delle stringhéadiedy
argVv[], con altre sigle eventuali per sapere se tali opzioni sono
singole o si attendono un proprio argomento.
Per poter usare la funziongetopt() proficuamente, € necessa-
rio che la sintassi di utilizzo del programma del quale silguo
scandire la riga di comando, sia uniforme con I'uso comune:

programma [ - x[ argomenu]] [ argomemz]

Pertanto, dopo il nome del programma possono esserci gelle o
zioni, riconoscibili perché composte da una sola letterecedu-
ta da un trattino. Tali opzioni potrebbero richiedere unppi@
argomento. Dopo le opzioni e i relativi argomenti, ci posson
essere altri argomenti, al di fuori della competenzaeliopt()
Vale anche la considerazione che piu opzioni, prive di agom
to, possono essere unite assieme in un’unica parola, coalon s
trattino iniziale.

La funzione getopt() si avvale di variabili pubbliche, di cui
occorre conoscere lo scopo.

La variabileoptind viene usata dgetopt()come indice per scan-
dire l'array argv[]. Quando con gli utilizzi successivi dptarg()

si determina che & stata completata la scansione dellerofizio
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quantooptarg() restituisce il valore 1), la variabileoptind di-
venta utile per conoscere qual € il prossimo elementargv[]
da prendere in considerazione, trattandosi del primo aegom
della riga di comando che non & un’opzione.

La variabile opterr serve per configurare il comportamento di
getopt() Questa variabile contiene inizialmente il valore 1.
Quandogetopt()incontra un’opzione per la quale si richiede un
argomento, il quale risulta perd mancante, se la variaipkerr
risulta avere un valore diverso da zero, visualizza un ngegsa
di errore attraverso lo standard error. Pertanto, per revitle
visualizzazione, e sufficiente assegnare preventivanileraere
zero alla variabileopterr.

Quando un’opzione individuata dgetopt() risulta errata per
gualche ragione (perché non prevista o perché si attende-un a
gomento che invece non c’e), la variabdptoptriceve il valore
(tradotto da carattere senza segno a intero) della leterisjgon-
dente a quell’'opzione. Pertanto, in tal modo € possibil®scere
cosa ha provocato il problema.

Il puntatore optarg viene modificato quandgetopt() incontra
un’opzione che chiede un argomento. In tal cagumarg viene
modificato in modo da puntare alla stringa che rappreseiga ta
argomento.

La compilazione della stringa corrispondent®ptstring deve
avvenire secondo una sintassi precisa:

[:I x[ :]]
La stringaoptstring puo iniziare con un simbolo di due punti,
quindi seguono le lettere che rappresentano le opzionilpbss
tenendo conto che quelle per cui si attende un argomentamdevo
anche essere seguite da due punti. Per esemajpiocd: * signi-
fica che ci puo essere un’opziohea’, un'opzione'- b’ seguita
da un argomento, un’opzionec’ e un’opzione- d’ seguita da
un argomento.

Per comprendere I'uso della funziometopt() si propone una
versione ultraridotta dkill(1) [u0.1qQ, dove si ammette solo
I'invio dei segnali SIGTERM e SIGQUIT.

#include <sys/os16.h>
#include <sys/stat.n>
#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <stdlib.h>
#include <fentl.h>
#include <errno.h>
#include <signal.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <limits.h>

#include <libgen.h>
)

int

main (int argc, char +argVv[], char *envpl])
{
int signal = SIGTERM;
int pid;
int a; /I Index inside arguments.
int opt;

extern char  *optarg;

extern int  optopt;

1

while ((opt = getopt (argc, argv, "ls:")) != -1)

switch (opt)

case 'I"
printf ("TERM ");
printf ("KILL ");
printf ("\n");
return (0);
break;
case 's"
if (strcmp (optarg, "KILL") == 0)
{

signal = SIGKILL;
1457



else if (strcmp (optarg, "TERM") == 0)

signal = SIGTERM;
}
break;
case 7
fprintf (stderr, "Unknown option -%c.\n",
optopt);
return (1);
break;
case "’
fprintf (stderr,
"Missing argument for option
"-%c\n",
optopt);
return (1);
break;
default:
fprintf (stderr,
"Getopt problem: unknown option "
"%c\n", opt);
return (1);

t
I

/I Scan other command line arguments.
I
for (@ = optind; a < argc; a++)
{
pid = atoi (argv(al);
if (pid > 0)

if (kill (pid, signal) < 0)

perror (argv(a]);
}
}
}

return (0);

}

Come si vede nell'esempio, la funziogetopt()viene chiamata
sempre nello stesso modo, all'interno di un ciclo iterativo

Alla prima chiamata della funzione, questa esamina il praro
gomento della riga di comando, verificando se si tratta dop’
zione 0 meno. Se si tratta di un’opzione, benché possa emsere
rata per qualche ragione, restituisce un carattere (ctiovarin-
tero), il quale puo corrispondere alla lettera dell’opE@e que-
sta e valida, oppure a un simbolo differente in caso di proble
Nelle chiamate successivgetopt()considera di volta in volta gli
argomenti successivi della riga di comando, fino a quando-si a
corge che non ci sono piu opzioni e restituisce sempliceeniént
valore- 1.

Durante la scansione delle opzioni,gtopt()restituisce il carat-

tere*?’, significa che ha incontrato un’opzione errata: potrebbe

trattarsi di un’opzione non prevista, oppure di un’opziche at-
tende un argomento che non c’é. Tuttavia, la stringéstring
potrebbe iniziare opportunamente con il simbolo di due ipunt
cosi come si vede nell’'esempio. In tal casogsopt()incontra
un’opzione errata in quanto mancante di un’opzione nedessa
invece di restituire?’, restituisce: ’, cosi da poter distinguere il
tipo di errore.

E il caso di osservare che le chiamate successigetipt()fanno
progredire la scansione della riga di comando e generaémemt
c’eé bisogno di tornare indietro per ripeterla. Tuttavid,ceso lo

si volesse, basterebbe reinizializzare la variabpénd a uno (il
primo argomento della riga di comando).

FILE SORGENTI
‘lib/unistd.h ' [u0.17

‘lib/unistd/getopt.c ' [1161.17.20
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0s16: getpwent(3)

«

NOME
‘get pwent ’, ‘set pwent ', ‘endpwent ’ - accesso alle voci del file
‘letc/passwd '

SINTASSI

#include <sys/types.h>
#include <pwd.h>

struct passwd *getpwent (void);

void setpwent (void);
void endpwent (void);
DESCRIZIONE

La funzione getpwent() restituisce il puntatore a una variabi-
le strutturata, di tipostruct passwd’, come definito nel file
‘pwd.h ', in cui si possono trovare le stesse informazioni contenu-
te nelle voci (righe) del file/etc/passwd ’, separate in campi.
La prima volta, nella variabile struttura a cui punta la fione

si ottiene il contenuto della prima voce, ovvero del primenté
dell’elenco; nelle chiamate successive si ottengono te.alt

Si utilizza la funzione setpwent() per ripartire dalla prima
voce del file‘/etc/passwd ’; si utilizza invece la funzione
endpwent()per chiudere il file/etc/passwd  ’ quando non serve
piu.

Il tipo ‘struct passwd’ e definito nel file'pwd.h’ nel modo
seguente:

struct passwd {
char  *pw_name;
char  *pw_passwd;
uid_t  pw_uid;
gid_t pw_gid;
char  *pw_gecos;
char  *pw_dir;
char  *pw_shell;

I3
La sequenza dei campi della struttura corrisponde a quells
contenuta nel filé/etc/passwd .

VALORE RESTITUITO

La funzionegetpwent()restituisce il puntatore a una variabile
strutturata di tipdstruct passwd’, se I'operazione ha avuto
successo. Se la scansione del fligc/passwd ' ha raggiunto

il termine, oppure se si e verificato un errore, restituisoe-
ce il valore'NULL’. Per poter distinguere tra la conclusione del
file o il verificarsi di un errore, prima della chiamata delimf
zione occorre azzerare il valore della varialgteno, verificando
successivamente se ha acquisito un valore differente.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EINVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.
EPERM Operazione non consentita.
EEXIST Il file da creare esiste gia.
EACCES Accesso non consentito.
ENOENT IT file non esiste, oppure non esiste il percorso cthe

porta al file da creare.
Avendo richiesto un accesso in scrittura, si ottiene
EROFS che il file system che lo contiene consente soltanto

un accesso in lettura. ) i
Il percorso che porta al file da aprire non e valido

n

ENOTDIR quanto cio che dovrebbe essere una directory, non lo
e.

ENFILE Non si possono aprire altri file nel’ambito del sistema
operativo (il sistema ha raggiunto il limite).

EMEILE Non si possono aprire altri file nellambito del

processo in corso.
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FILE SORGENTI
‘lib/sys/types.h " [u0.14
‘lib/jpwd.h ' [u0.7
‘lib/pwd/pwent.c ' [i161.7.1
VEDERE ANCHE
getpwnam(3)u0.54, getpwuid(3Ju0.54, passwd(5]Ju0.3.

os16: getpwnam(3)

NOME
‘get pwnani, ‘get pwui d’ - selezione di una voce dal fileetc/
passwd’

SINTASSI

#include <sys/types.h>

#include <pwd.h>

struct passwd *getpwnam (const char *name);
struct passwd *getpwuid (uid_t uid);

DESCRIZIONE
La funzionegetpwnam()restituisce il puntatore a una variabi-
le strutturata, di tipostruct passwd’, come definito nel file
‘pwd.h ', contenente le informazioni sull’'utenza specificata per
nome, dal/etc/passwd . La funzionegetpwuid()si compor-
ta in modo analogo, individuando pero l'utenza da selez®ima
base al numero UID.
Il tipo ‘struct passwd’ & definito nel file'pwd.h’ nel modo
seguente:

struct passwd {
char  *pw_name;
char  *pw_passwd;
uid_t  pw_uid;
gid_t pw_gid;
char  *pw_gecos;
char  *pw_dir;
char  *pw_shell;

h
La sequenza dei campi della struttura corrisponde a quells
contenuta nel filé/etc/passwd .

VALORE RESTITUITO
Le funzioni getpwnam()e getpwuid()restituiscono il puntatore
a una variabile strutturata di tipet ruct passwd’, se I'opera-
zione ha avuto successo. Se il nome o il numero dell’'utente no
si trovano nel fileé/etc/passwd  ’, oppure se si presenta un erro-
re, il valore restituito @NULL’. Per poter distinguere tra una voce
non trovata o il verificarsi di un errore di accesso al fikec/
passwd’, prima della chiamata della funzione occorre azzerare
il valore della variabileerrno, verificando successivamente se ha
acquisito un valore differente.
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ERRORI

Valore di | gionificato

errno - . - - —

EINVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.

EPERM Operazione non consentita.

EEXIST Il file da creare esiste gia.

EACCES Accesso non consentito.

ENOENT I file non esiste, oppure non esiste il percorso the

porta al file da creare.
Avendo richiesto un accesso in scrittura, si ottiene
EROFS che il file system che lo contiene consente soltanto

un accesso in lettura.
I percorso che porta al file da aprire non € valido] in

ENOTDIR guanto cio che dovrebbe essere una directory, non lo

le\}l'on si possono aprire altri file nellambito del sistema
operativo (il sistema ha raggiunto il limite).
Non si possono aprire altri file nellambito de
processo in corso.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/types.h ' [u0.14
‘lib/pwd.h  ’ [u0.7]
‘lib/pwd/pwent.c ' [i1161.7.7
VEDERE ANCHE
getpwent(3)u0.53, setpwent(3)u0.53, endpwent(3Ju0.53,
passwd(5Ju0.3.

ENFILE

EMFILE

0s16: getpwuid(3)

Vederegetpwnam(3ju0.54. ‘
0s16: gets(3)

Vederefgets(3)[u0.33.

0s16: heap(3)

«

«
NOME
‘heap_cl ear’, ‘heap_ni n’ - verifica dello spazio disponibile
per la pila dei dati
SINTASSI

#include <sys/os16.h>
void heap_clear (void);
int heap_min (void);

DESCRIZIONE
Le funzioni heap_clear()e heap_min() servono per poter co-
noscere, in un certo momento, lo spazio di memoria disponi-
bile per la pila dei dati, durante il funzionamento del pss®e
elaborativo.
La funzioneheap_clear()sovrascrive la memoria tra la fine della
memoria utilizzata per le variabili non inizializzate (BSS la
parte superiore della pila dei dati. In altri termini, sacdave
la parte di memoria disponibile per la pila dei dati, che irlqu
momento non e utilizzata. Vengono scritte sequenze di hitoa u
La funzione heap_min() da usare successivamente a
heap_clear() anche piu avanti nell’esecuzione del processo,
scandisce questa memoria e verifica, empiricamente, ildive
minimo di memoria rimasto libero per la pila, in base alliatio
che se ne e fatto fino a quel punto. In pratica, serve a vesficar
se il programma da cui ha origine il processo ha uno spazib suf
ciente per la pila dei dati o se ci sia il rischio di sovrappmsie
con le altre aree dei dati.
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VALORE RESTITUITO
La funzioneheap_min()restituisce la quantita di byte di memo-
ria continua, presumibilmente non ancora utilizzata daileadei
dati, che separa la pila stessa dalle altre aree di dati.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/0s16.h ' [u0.13
‘lib/sys/os16/heap_clear.c
‘lib/sys/os16/heap_min.c

VEDERE ANCHE
¢s(3)[u0.13, ds(3)[u0.13, es(3)[u0.17, ss(3)[u0.13, bp(3)
[u0.12, sp(3)[u0.13.

' [i161.12.9
' [i161.12.10

0s16: heap_clear(3)

‘ Vedereheap(3)[u0.57.
0s16: heap_min(3)
‘ Vedereheap(3)[u0.57.

0s16: input_line(3)
«
NOME
‘i nput _I i ne’ - riga di comando
SINTASSI

#include <sys/0s16.h>
void input_line (char *line, char

int  type);

*prompt, size_t size

DESCRIZIONE
La funzioneinput_line() consente di inserire un’'informazione da
tastiera, interpretando in modo adeguato i codici usaticper
cellare. Si tratta dell’unico mezzo corretto di inserintedt un
dato da tastiera, per 0s16, il quale non dispone di una gestio
completa dei terminali.

Il parametraline € il puntatore a un’area di memoria, da modifi-
care con I'inserimento che si intende fare; questa area dliaria
deve essere in grado di contenere tanti byte quanto indicaid
parametresize Il parametropromptindica una stringa da usare
come invito, a sinistra della riga da inserire. |l parameine
serve a specificare il tipo di visualizzazione sullo schedingo
che siinserisce. Si utilizzano della macro-variabili déchte nel
file ‘sys/os16.h  ’:
[ Macro-variabile

Descrizione
Produce un comportamento «normale
per cui cio che viene digitato € rappre-
sentato conformemente sullo schermo

del terminale. . .
Fa si che quanto digitato non appaia; si

usa per esempio per I'inserimento di una
parola d’ordine.
Fa si che per ogni carattere digitato ap-
paia sullo schermo un asterisco: si usa
per esempio per I'inserimento di una pa-
rola d’ordine, quando si vuole agevolare
l'utente.
La funzione conclude il suo funzionamento quando si preme
[Invio].

VALORE RESTITUITO
La funzione non restituisce alcunché, ma cio che vieneatmit
e disponibile nella memoria tampone rappresentata dahpanet
line, da intendere come stringa terminata correttamente.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/os16.h ' [u0.17
‘lib/sys/os16/input_line.c

v

)1

INPUT_LINE_ECHO

INPUT_LINE_HIDDEN

INPUT_LINE_STARS

' [i161.12.1)
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VEDERE ANCHE
shell(1)[u0.19.
login(1) [u0.13.

0s16: isatty(3)

«

NOME

‘i satty’ - verifica che un certo descrittore di file si riferisca a un
terminale

SINTASSI

#include <unistd.h>
int isatty (int fdn);
DESCRIZIONE

La funzioneisatty() verifica se il descrittore di file specificato con
il parametrofdn si riferisce a un dispositivo di terminale.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato

1 Si tratta effettivamente del file di dispositivo di un
terminale. . ) )
Il descrittore di file non riguarda un terminale, oppu-

0 re si & verificato un errore; in ogni caso la variabile
errno viene aggiornata.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EINVAL Il descrittore di file non si riferisce a un terminale.

EBADF Il descrittore di file indicato non & valido.

FILE SORGENTI
‘lib/unistd.h " [u0.17
‘lib/unistd/isatty.c

VEDERE ANCHE
stat(2)[u0.34, ttyname(3Ju0.124.

' [1161.17.25

0s16: labs(3)
Vedereabs(3)[u0.3.
0s16: 1div(3)
Vederediv(3) [u0.15.

«

«

0s16: major(3)

Vederemakedev(3)u0.63.

0s16: makedev(3)

«

NOME
‘makedev’, ‘ngj or’, ‘mi nor’ - gestione dei numeri di dispositivo
SINTASSI

#include <sys/types.h>

dev_t makedev (int major, int  minor);

int major (dev_t device;

int  minor  (dev_t device);
DESCRIZIONE

La funzione makedev() restituisce il numero di dispositivo
complessivo, partendo dal numero primarimajor) e dal
numero secondaria{inor), presi separatamente.

Le funzioni major() e minor(), rispettivamente, restituiscono il
numero primario o il numero secondario, partendo da un nomer
di dispositivo completo.

Si tratta di funzioni non previste dallo standard, ma ugesita
diffuse.

1463



FILE SORGENTI

‘lib/sys/types.h " [u0.14

‘lib/sys/types/makedev.c ' [i1161.14.2
‘lib/sys/types/major.c ' [i161.14.1
‘lib/sys/types/minor.c ' [i161.14.3

0s16: malloc(3)

NOME
‘mal | oc’, ‘free’, ‘real | oc’ - allocazione e rilascio dinamico
di memoria

SINTASSI

#include <stdlib.h>

void *malloc (size_t size);

void free (void + addres$;

void =*realloc (void *address size_t size);

DESCRIZIONE
Le funzioni ‘.alloc()’ e free() consentono di allocare,
riallocare e liberare delle aree di memoria, in modo dinamic
La funzionemalloc() (memory allocatiopsi usa per richiedere
I'allocazione di una dimensione di almesizebyte di memoria.
Se l'allocazione avviene con successo, la funzione réstaul
puntatore generico di tale area allocata.
Quando un’area di memoria allocata precedentemente nea ser
piu, va liberata espressamente con l'ausilio della furefoge(),
la quale richiede come argomento il puntatore genericmdid
di tale area. Naturalmente, si puo liberare la memoria utta vo
sola e un’area di memoria liberata non puo piu essere raggiun
Quando un’area di memoria gia allocata richiede una modifica
nella sua estensione, si puo usare la funzi@adloc(), la quale
necessita di conoscere il puntatore precedente e la nureses
ne. La funzione restituisce un nuovo puntatore, il qualegidite
eventualmente, ma non necessariamente, coincidere cdio que
dell’area originale.
Se le funzionimalloc() e realloc() falliscono nel loro intento,
restituiscono un puntatore nullo.

VALORE RESTITUITO

Le funzioni malloc() e realloc() restituiscono il puntatore ge-
nerico all’area di memoria allocata; se falliscono, resiitono
invece un puntatore nullo.

ERRORI

Valore di Significato

errno

ENOMEM Memoria insufficiente.
DIFETTI

L’allocazione dinamica di memoria, della libreria di osL€liz-

za un metodo rudimentale, basato su un array statico che vien
allocato completamente se nella compilazione si utilinzane-

ste funzioni. Questo array, denominatalloc_memory[] viene
utilizzato come area per I'allocazione della memoria, candi-

lio di altre due variabili allo scopo di tenere traccia deflappa

di allocazione. In pratica, la memoria che si puo gestirauiesto
modo & molto poca, ma soprattutto, i processi che ne fanno usc
in realta, la allocano subito tutta.

FILE SORGENTI

“lib/limits.h ' [i161.1.9
“lib/stdlib.h ' [u0.1q
‘lib/stdlib/alloc.c ' [1161.10.4
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0s16: memccpy(3)

«

NOME
‘mentcpy’ - copia di un’area di memoria
SINTASSI

#include <string.h>
void *memccpy (void *restrict dst,
const void * restrict org,

int ¢, size_t n);

DESCRIZIONE
La funzionememccpy()copia al massima byte a partire dal-
I'area di memoria a cui puntarg, verso I'area che inizia ddst,
fermandosi se si incontra il carattece il quale viene copiato
regolarmente, fermo restando il limite massimadiyte.
Le due aree di memoria, origine e destinazione, non devonc
Sovrapporsi.

VALORE RESTITUITO
Nel caso in cui la copia sia avvenuta con successo, fino a4incon
trare il caratteree, la funzione restituisce il puntatore al carattere
successivo &, nell’area di memoria di destinazione. Se inve-
ce tale carattere non viene trovato nei primbyte, restituisce il
puntatore nulloNULL’. La variabileerrno non viene modificata.

FILE SORGENTI
‘lib/string.h " [u0.1]
‘lib/string/memccpy.c

VEDERE ANCHE

memcpy(3)[u0.7Q, memmove(3)u0.7], strcpy(3) [u0.108§,
strncpy(3)[u0.108.

' [i161.11.1

os16: memchr(3)

«

NOME
‘menchr’ - scansione della memoria alla ricerca di un carattere

SINTASSI

#include <string.h>

void *memchr (const void *memory, int ¢, size_t n);

DESCRIZIONE
La funzionememchr() scandisce I'area di memoria a cui punta
memory, fino a un massimo da byte, alla ricerca del carattere
C.
VALORE RESTITUITO
Se la funzione trova il carattere, restituisce il puntatate
carattere trovato, altrimenti restituisce il puntatoréatNULL’.
FILE SORGENTI
‘lib/string.h " [u0.17
‘lib/string/memchr.c
VEDERE ANCHE
strchr(3)[u0.104, strrchr(3)[u0.108, strpbrk(3)[u0.11§.

' [i161.11.3

0s16: memcmp(3)

«

NOME
‘mencnp’ - confronto di due aree di memoria

SINTASSI

#include <string.h>
int memcmp (const void
size_t n);

* memory], const void * memory2
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DESCRIZIONE

La funzionememcmp()confronta i primin byte di memoria delle
aree che partono, rispettivamente,damoryle damemory2

VALORE RESTITUITO

Valore Esito del confronto.
-1 memoryl< memory2
0 memoryl== memory2
+1 memory1> memory2
FILE SORGENTI
‘lib/string.h " [u0.1]
‘lib/string/memcmp.c ' [1161.11.3
VEDERE ANCHE

stremp(3)[u0.10§, strncmp(3)u0.108.

0s16: memcpy(3)

«

NOME
‘mentpy’ - copia di un’area di memoria
SINTASSI

#include <string.h>

void *memcpy (void *restrict dst, const void *restrict

size_t n);

org,

DESCRIZIONE

La funzionememcpy()copia al massima byte a partire dal-
I'area di memoria a cui puntarg, verso l'area che inizia da
dst

Le due aree di memoria, origine e destinazione, non devonc

sovrapporsi.
VALORE RESTITUITO
La funzione restituiscelst
FILE SORGENTI
‘lib/string.h ' [u0.17
‘lib/string/memcpy.c
VEDERE ANCHE

memccpy(3)u0.67, memmove(3Ju0.71, strcpy(3)[u0.108§,
strncpy(3)[u0.108.

' [i161.11.4

0s16: memmove(3)

«
NOME
‘menmove’ - copia di un'area di memoria
SINTASSI

#include <string.h>

void *memmove (void =*dst const void *org, size_t n);

DESCRIZIONE
La funzionememmove(ropia al massima byte a partire dall’'a-
rea di memoria a cui puntarg, verso I'area che inizia ddst A
differenza di quanto fanemcpy() la funzionememmaove(ese-
gue la copia correttamente anche se le due aree di memoana sor
sovrapposte.
VALORE RESTITUITO
La funzione restituiscest
FILE SORGENTI
‘lib/string.h " [u0.1]
‘lib/string/memmove.c
VEDERE ANCHE

memccpy(3)[u0.67, memcpy(3)[u0.7q, strcpy(3) [u0.108,
strncpy(3)[u0.108.

' [i161.11.5
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0s16: memset(3)

«

NOME
‘menset ’ - scrittura della memoria con un byte sempre uguale
SINTASSI

#include <string.h>

void *memset (void *memory int c, size_t n);

DESCRIZIONE
La funzionememset()scrive n byte, contenenti il valore d¢,
ridotto a un carattere, a partire dal cio a cui pum@mory;,
FILE SORGENTI
‘lib/string.h " [u0.17
‘lib/string/memset.c
VEDERE ANCHE
memcpy(3Ju0.7d.

' [i161.11.6

0s16: minor(3)

Vederemakedev(3)ju0.63.

0s16: namep(3)

«

NOME

‘nanep’ - ricerca del percorso di un programma utilizzando la
variabile di ambientéATH

SINTASSI

#include <sys/0s16.h>

int namep (const char *name, char =« path, size_t size);

DESCRIZIONE

La funzionenamep()trova il percorso di un programma, tenen-
do conto delle informazioni contenute nella variabile dibéente
PATH.

Il parametroname rappresenta una stringa con il nome del co-
mando da cercare nel file system; il paramgiath deve essere il
puntatore di un’area di memoria, da sovrascrivere con é@so
assoluto del programma da avviare, una volta trovato, @m I’
cortezza di far si che risulti una stringa terminata comratinte;

il parametrosizespecifica la dimensione massima che puo avere
la stringapath.

Questa funzione viene utilizzata in particolareed@cvp()
VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
0 Operazione riuscita.
1 Operazione fallita. Va verificato l'errore indicato
dalla variabileerrno.
ERRORI
valore di Significato
errno
EINVAL Uno degli argomenti non & valido.
La variabile di ambientePATH non é
ENOENT dichiarata, oppure il comando richiesto
non si trova nei percorsi previsti.
ENAMETOOLONG II percorso per l'avvio del programma/e
troppo lungo.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/os16.h ' [u0.13
‘lib/sys/os16/namep.c ' [1161.12.13
VEDERE ANCHE
shell(1)[u0.19, execvp(3]u0.2q, execlp(3)u0.20.
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0s16: offsetof(3)

«

NOME

‘of f set of * - posizione di un membro di una struttura, dall’inizio
della stessa

SINTASSI

#include <stddef.h>

size_t offsetof ( type, membe);

DESCRIZIONE
La macroistruzioneffsetof() consente di determinare la colloca-
zione relativa di un membro di una variabile strutturatatiteen-
do la quantita di byte che la struttura occupa prima deflimdel
membro richiesto. Per ottenere questo risultato, il primgna
mento deve essere il nome del tipo del membro cercato, mientre
secondo argomento deve essere il nome del membro stesso.
VALORE RESTITUITO
La macroistruzione restituisce lo scostamento del meneois
ficato, rispetto all'inizio della struttura a cui apparte®spresso
in byte.
FILE SORGENTI
‘lib/stddef.h ' [i1161.1.14

0s16: opendir(3)

«

NOME
‘opendi r’ - apertura di una directory
SINTASSI

#include <sys/types.h>
#include <dirent.h>

DIR opendir (const char *name);

DESCRIZIONE
La funzioneopendir() apre la directory rappresentata dame,
posizionando l'indice interno per le operazioni di acceabla
prima voce della directory stessa.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore al flusso aperto; inocds
errore, restituisceNULL’ e aggiorna la variabilerrno.

ERRORI
Valore d Significato
errno
EINVAL Il valore dinamenon é valido.
EMFILE Troppi file aperti dal processo.
ENFILE Troppi file aperti complessivamente nel sistema.
ENOTDIR Il_percorso indicato imame non corrisponde a una
directory.
NOTE

La funzioneopendir() attiva il bit close-on-execrappresentato
dalla macro-variabilé-D_CLOEXEC, per il descrittore del file
che rappresenta la directory. Cio serve a garantire chedetdry
venga chiusa quando si utilizzano le funzitsiec...() '.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/types.h " [u0.14
‘lib/dirent.h " [u0.2
‘lib/dirent/DIR.c ' [i161.2.9
‘lib/dirent/opendir.c ' [i1161.2.3
VEDERE ANCHE
open(2) [u0.28, closedir(3) [u0.1Q, readdir(3) [u0.88,
rewinddir(3)[u0.89.
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0s16: perror(3)

«

NOME
‘perror’ - emissione di un messaggio di errore di sistema
SINTASSI

#include <stdio.h>

void perror (const char * string);

DESCRIZIONE
La funzioneperror() legge il valore della variabilerrno e, se
questo e diverso da zero, emette attraverso lo standarditoutp
la stringa fornita come argomento, ammesso che non si trat-
ti del puntatore nullo, quindi continua con I'emissione lael
descrizione dell’errore.
La funzioneperror() di 0s16, nell’emettere il testo dell’errore,
mostra anche il nome del file sorgente e il numero della riga in
cui si e verificato. Ma questi dati sono validi soltanto seiian
tazione dell’errore € avvenuta, a suo tempo, con l'ausiéithad
funzioneerrset(3)[u0.1g, la quale non € prevista dagli standard.

FILE SORGENTI
‘lib/errmo.h " [u0.3
‘lib/stdio.h ' [u0.9
‘lib/stdio/perror.c

VEDERE ANCHE
errno(3)[u0.1g, strerror(3)[u0.111.

' [1161.9.26

0s16: printf(3)

«
NOME
‘printf’, “fprintf’, ‘sprintf’, ‘snprintf’ - composizione
dei dati per la visualizzazione

SINTASSI

#include <stdio.h>

int printf  (char *restrict format, ...);

int fprintf  (FILE «fp, char «restrict format, ...);

int sprintf  (char *restrict string,
const char  *restrict format, ...);

int snprintf (char *restrict string, size_t sizg
const char  xrestrict format, ...);

DESCRIZIONE
Le funzioni del gruppo..printf ()’ hanno in comune lo sco-
po di comporre dei dati in forma di stringa, generalmentelper
visualizzazione, o comunque per la fruizione a livello uman
| dati in ingresso possono essere vari e si collocano conte arg
menti finali, di tipo e quantita non noti nel prototipo dellenf
zioni. Per quantificare e qualificare questi argomenti aggii)
la stringa a cui punta il parametformat, deve contenere degli
specificatori di conversioneoltre eventualmente ad altri carat-
teri. Pertanto, queste funzioni, prendono la stringa a onia
format, la interpretano e determinano quali argomenti variabili
sono presenti, quindi producono un’altra stringa, congdst-
la stringa precedente, sostituendo gli specificatori dveosione
con i dati a cui questi si riferiscono, secondo una forma dico
versione definita dagli specificatori stessi. Si ossengdfapio
seguente:

[ printf ("Valore: %x %i %o\n", 123, 124, 125); |
In questo modo si ottiene la visualizzazione, attraversstdo-
dard output, della string&al ore: 7b 124 175'. Infatti: ‘%’

€ uno specificatore di conversione che richiede di inteapeet
proprio parametro (in questo caso il primo) come intero radem
e di rappresentarlo in esadecimaile§ ' legge un numero inte-
ro normale e lo rappresenta nella forma decimale consifata;
legge un intero e lo mostra in ottale.
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La funzioneprintf() emette il risultato della composizione attra-
verso lo standard output; la funziofigrintf() lo fa attraverso il
flusso di filefp; le funzioni sprintf() e snprintf() si limitano a
scrivere il risultato a partire da cio a cui purgiaing, con la par-
ticolarita di snprintf() che si da comunque un limite da non su-
perare, per evitare che la scrittura vada a sovrascriveielati

in memoria.

Gli specificatori di conversione devono rispettare la sisita
seguente per la libreria di 0s16:

“/[ simbolq n_ampiezzI . n_precisioni hh| h| I| j| z| t] tipo

La prima cosa da individuare in uno specificatore di coneessi
¢ il tipo di argomento che viene interpretato e, di consegagih

genere di rappresentazione che se ne vuole produrre. \ligpe

espresso da una lettera alfabetica, alla fine dello speoifecdi

conversione.

Tipo di argo-
mento

Simbolo Conversione applicata

%.d .
int Numero intero con segno da rappre-

%, sentare in base dieci.

Numero intero senza segno da rappre-

sentare in base dieci.
Numero intero senza segno da rap-

presentare in ottale (senza lo ze-
ro iniziale che viene usato spes-
S0 per caratterizzare un tale tipo |di
rappresentazione).
Numero intero senza segno da rappre-
%.x sentare in esadecimale (senza il prefis-
unsigned int S0 ‘0x’ 0 ‘0X che viene usato spes-
%X so per caratterizzare un tale tipo |di
rappresentazione).
Un carattere singolo, dopo la conver-
sione in‘unsi gned char’.

Una stringa.

%.u unsigned int

%.0 unsigned int

%.c int

%.s char *

Questo specificatore si limita a pro-
durre un carattere di percentualesf
che altrimenti non sarebbe rappresen-
tabile.
Nel modello sintattico che descrive lo specificatore di @vsio-
ne, si vede che subito dopo il segno di percentuale puo appari
un simbolo {lag).

Corrispondenza

%%

[ Simbolo

Yot N ) ) )
Il segno «+» fa si che i numeri con segno lo mostrino

s+@mmpiezza. | @NChe se & positivo. Pud combinarsi con lo zero.

Lo zero fa si che siano inseriti degli zeri a sinistra per
allineare a destra il valore, nell’'ambito del’ampiezza
specificata. Pud combinarsi con il segno «+».

%Q0ampiezza.

%+0ampiezza.

In mancanza di uno zero iniziale, in presenza del-
l'indicazione dell’lampiezza, il valore viene allineato
a destra usando degli spazi. E possibile esprimere
esplicitamente l'intenzione di usare gli spazi metten-

do proprio uno spazio, ma in generale non é richiesto.
Se si mette lo spazio letteralmente, questo non & poi
compatibile con lo zero, mentre le combinazioni ¢con

gli altri simboli sono ammissibili.

Y%ampiezza.

=

% ampiezza.

I segno meno, usato quando la conversione preyede
I'uso di una quantita fissa di caratteri con un valore
che appare di norma allineato a destra, fa si che il
risultato sia allineato a sinistra. Il segno meno si puo
combinare il segno «+» e il cancelletto.
Subito prima della lettera che definisce il tipo di convemsigos-
sono apparire una o due lettere che modificano la lunghezza de
valore da interpretare (per lunghezza si intende qui la tifaadt

byte usati per rappresentarlo). Per esempi@| i ' indica che

la conversione riguarda un valore di tigfmong i nt’. Tra que-
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Y%-ampiezza.

%-+ampiezza.

sti specificatori della lunghezza del dato in ingresso ceome s
alcuni che indicano un rango inferiore a quello'idat ’, come
per esempio%.hhd’ che si riferisce a un numero intero della
dimensione di unsi gned char ’; in questi casi occorre comun-
que considerare che nella trasmissione degli argomeatiat-
zioni interviene sempre la promozione a intero, pertanemei
letto il dato della dimensione specificata, ma viene «coragam

il risultato ottenuto dalla promozione.

Simbolo [ Tipo Simbolo | Tipo |

%.hhu
%.hhd
signed char %.hho unsigned char
%.hhi
%.-hhx
%.hhX
%.hu
%.hd
short int %.ho
%.hi unsigned short int
%.hx| %.hX
%.lu
%.Id
long int %.lo
%.li unsigned long int

%.Ix | %.1X

Simbolo | Tipo Simbolo | Tipo

%.ju
%.jd
intmax_t %.jo uintmax_t
%.ji
%.jx | %.jX
%.zu
%.zd
size_t %.20 size_t
%.Zi
%.zx| %.zX
%.tu
%.td
ptrdiff_t %.t0 ptrdiff_t

%.1i
%.1x | %.1X

Tra il simbolo flag) e il modificatore di lunghezza pud apparire
un numero che rappresenta I'ampiezza da usare nella tnaasfor
zione ed eventualmente la precisionempiezzf . precisiond '.
Per 0s16, la precisione si applica esclusivamente allegste, la
quale specifica la quantita di caratteri da consideraractodo

il resto.

VALORE RESTITUITO

Le funzioni restituiscono la quantita di caratteri utibzznella
composizione della nuova stringa, escluso il caratteréo il
terminazione.

FILE SORGENTI

‘lib/stdio.h  * [u0.9

‘lib/stdio/FILE.c ' [i1161.9.9
‘lib/stdio/fprintf.c ' [1161.9.12
‘lib/stdio/printf.c ' [i1161.9.27
‘lib/stdio/sprintf.c ' [1161.9.34
‘lib/stdio/snprintf.c ' [1161.9.33

VEDERE ANCHE
viprintf(3) [u0.12§, vprintf(3) [u0.12§, vsprintf(3) [u0.128,
vsnprintf (3)[u0.128, scanf(3)[u0.90.

0s16: process_info(3)

«

NOME
‘process_i nf o’ - funzione diagnostica
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SINTASSI

#include <sys/os16.h>
void process_info (void);

DESCRIZIONE

Si tratta di una funzione diagnostica che non richiede asggim
e non restituisce alcunché, per visualizzare, attraversstdn-
dard output, lo stato dei registri della CPU, i riferimentingi-
pali della collocazione in memoria del processo elabovagivo
spazio ancora non utilizzato dalla pila dei dati.

Per poter dare un’informazione utile sullo spazio non aacti

lizzato dalla pila dei dati, occorre che prima di questa fone

sia stata chiamatheap_clear()
FILE SORGENTI

‘lib/sys/os16.h ' [u0.13

‘lib/sys/os16/process_info.c
VEDERE ANCHE

cs(3)[u0.13.

ds(3)[u0.13.

es(3)[u0.13.

ss(3)[u0.17.

bp(3)[u0.13.

sp(3)[u0.13.

heap_clear(3Ju0.57.

heap_min(3Ju0.57.

' [1161.12.13

0s16: putc(3)
‘ Vederefputc(3)[u0.37.

&

0s16: putchar(3)
‘ Vederefputc(3)[u0.37.
0s16: putenv(3)

«
NOME
‘put env’ - assegnamento di una variabile di ambiente
SINTASSI

#include <stdlib.h>

int putenv (const char * string);

DESCRIZIONE
La funzione putenv() assegna una variabile di ambiente. Se
questa esiste gia, va a rimpiazzare il valore assegnatole ir
precedenza, altrimenti la crea contestualmente.
La funzione richiede un solo parametro, costituito da una-st
ga in cui va specificato il nome della variabile e il contenuto
da assegnargli, usando la form@ome=valore’. Per esempio,
‘PATH=/ bi n: /usr/bin’.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
0 Operazione riuscita.
1 Operazione fallita.  Va verificato T'errore indicato
dalla variabileerrno.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EINVAL Argomento non valido.
ENOMEM Memoria insufficiente.

FILE SORGENTI

“lib/stdlib.h " [u0.1q

‘lib/stdlib/environment.c ' [1161.10.9

‘lib/stdlib/putenv.c ' [1161.10.14
1472

VEDERE ANCHE

environ(7) [u0.1],
unsetenv(3ju0.94.

getenv(3) [u0.51, setenv(3) [u0.94,

0s16: puts(3)
Vederefputs(3)[u0.39.

«

0s16: gsort(3)

«

NOME
‘gsort’ - riordino di un array
SINTASSI

#include <stdlib.h>
void gsort (void +base size_t nmemhb size_t size
int ( *comparg(const void *, const void *));

DESCRIZIONE

La funzionegsort() riordina un array composto damembele-
menti dasizebyte ognuno. Il primo argomento, ovvero il para-
metrobase € il puntatore all'indirizzo iniziale di questo array in
memoria.

Il riordino avviene comparando i vari elementi con l'ausili
di una funzione, passata tramite il suo puntatore, la quele d
ve ricevere due argomenti, costituiti dai puntatori agéineénti
dell'array da confrontare. Tale funzione deve restituinevalore
minore di zero per un confronto in cui il suo primo argomento
deve essere collocato prima del secondo; un valore parbaseer
gli argomenti sono uguali ai fini del riordino; un valore mameg

di zero se il suo primo argomento va collocato dopo il secondo
nel riordino.

Segue un esempio di utilizzo della funziogsort():

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int confronta (const void

{

*a, const void *b)

int x = *((int
inty = *((int
return x - y;

*) a);
*) b);

}

int main (void)
{

int a] = {3, 1,5 2 }

gsort (&a[0], 4, sizeof (int), confronta);
printf (“%d %d %d %d\n", a[0], a[l], a[2], a[3]);

return O;
}
FILE SORGENTI
‘lib/stdlib.h
‘lib/stdlib/gsort.c

" [u0.1qg
' [i161.10.1%

0s16: rand(3)

«

NOME
‘rand’ - generazione di numeri pseudo-casuali
SINTASSI

#include <stdlib.h>
int rand (void);
void srand (unsigned int seed;

DESCRIZIONE

La funzionerand() produce un numero intero casuale, sulla base
di un seme, il quale puo essere cambiato in ogni momento, cor

1473



<

I"ausilio di srand(). A ogni chiamata della funzionand(), il ri-
sultato ottenuto, viene utilizzato anche come seme peliderci
ta successiva. Se inizialmente non viene assegnato alma) ge
primo valore predefinito € pari a 1.

VALORE RESTITUITO
La funzione rand() restituisce un numero intero casuale,
determinato sulla base del seme accumulato in precedenza.

FILE SORGENTI

‘lib/stdlib.h ' [u0.1Q

‘lib/stdlib/rand.c ' [1161.10.16
0s16: readdir(3)
NOME

‘readdi r’ - lettura di una directory
SINTASSI

#include <sys/types.h>
#include <dirent.n>
struct dirent +readdir (DIR *dp);

DESCRIZIONE

La funzionereaddir() legge una voce dalla directory rappresen-
tata dadp e restituisce il puntatore a una variabile strutturata di
tipo ‘struct dirent’, contenente le informazioni tratte dalla
voce letta. La variabile strutturata in questione si travenemo-

ria statica e viene sovrascritta con le chiamate succedsiVe
funzionereaddir().

Il tipo ‘struct dirent’ & definito nel file di intestazione

‘dirent.h ', nel modo seguente:
struct dirent {
ino_t d_ino;
char d_name[NAME_MAX+1];

%
Il membrod_ino € il numero di inode del file il cui nome ap-
pare nel membral_name La macro-variabileNAME_MAX e
dichiarata a sua volta nel file di intestaziofimits.h . La di-
mensione del membrd_namee tale da permettere di includere
anche il valore zero di terminazione delle stringhe.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore a una variabile stnata di
tipo‘struct dirent’; se lalettura ha gia raggiunto la fine della
directory, oppure per qualunque altro tipo di errore, lazfane
restituisceé NULL’ e aggiorna eventualmente la variabéleno.

ERRORI
Valore di Significato
errno
‘ EBADF La directory rappresentata di@ non é valida.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/types.h " [u0.14
‘lib/dirent.h " [u0.2
‘lib/dirent/DIR.c ' [i161.2.9
‘lib/dirent/readdir.c ' [i161.2.4

VEDERE ANCHE

read(2) [u0.29, closedir(3) [u0.1Q,
rewinddir(3)[u0.89.

opendir(3) [u0.74,

0s16: realloc(3)

K
Vederemalloc(3)[u0.64.
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0s16: rewind(3)

«

NOME

‘rewi nd’ - riposizionamento all'inizio dell'indice di accesso a un
flusso di file

SINTASSI

#include <stdio.h>
void rewind (FILE *fp);

DESCRIZIONE

La funzionerewind() azzera I'indice della posizione interna del
flusso di file specificato con il parametfj; inoltre azzera anche
I'indicatore di errore dello stesso flusso. In pratica sieoit la
stessa cosa di:

(void) fseek (
clearerr ( fp);

FILE SORGENTI
‘lib/stdio.h  * [u0.9
‘lib/stdio/FILE.c ' [i161.9.9
‘lib/stdio/rewind.c ' [1161.9.29
VEDERE ANCHE

Iseek(2)[u0.24, fgetpos(3)[u0.33, fsetpos(3)[u0.33, ftell(3)
[u0.44, fseek(3Ju0.43, rewind(3)[u0.83.

fp, OL, SEEK_SET);

0s16: rewinddir(3)

«

NOME

‘rewi nddi r’ - riposizionamento all'inizio del riferimento per
I'accesso a una directory

SINTASSI

#include <sys/types.h>
#include <dirent.h>
void rewinddir (DIR *dp);

DESCRIZIONE
La funzionerewinddir() riposiziona i riferimenti per I'accesso
alla directory indicata, in modo che la prossima letturardgtsca
avvenga dalla prima posizione.

VALORE RESTITUITO
La funzione non restituisce alcunché e non si presenta nemme
la possibilita di segnalare errori attraverso la variabiieo.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/types.h ' [u0.14
‘lib/dirent.h ' [u0.2
‘lib/dirent/DIR.c ' [i161.2.9
‘lib/dirent/rewinddir.c ' [i161.2.9
VEDERE ANCHE
rewind(3) [u0.88, closedir(3) [u0.1Q, opendir(3) [u0.74,
rewinddir(3)[u0.84.

0s16: scanf(3)

«

NOME
‘scanf’, ‘fscanf’, ‘sscanf’ - interpretazione dell'input e
conversione
SINTASSI
#include <stdio.h>
int scanf (const char * restrict format, ...);
int fscanf (FILE * restrict fp,
const char  *restrict format, ...);
int sscanf (char * restrict string,
const char  xrestrict format, ...);
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DESCRIZIONE
Le funzioni del gruppo..scanf ()’ hanno in comune lo scopo
di interpretare dei dati, forniti in forma di stringa, contendoli
opportunamente.
| dati in ingresso sono costituiti da una sequenza di carakie
quale viene fornita tramite lo standard input geanf(), tramite
il flusso di file fp per fscanf(), oppure tramite la stringatring
persscanf() L'interpretazione dei dati in ingresso viene guidata
da una stringa di formato, costituita dal paramétnonat, per le
tre funzioni. La stringa di formato contiene degfiecificatori di
conversionecon cui si determina il tipo degli argomenti variabili
che non sono esplicitati nel prototipo delle funzioni.
Per ogni specificatore di conversione contenuto nellagsiriti
formato, deve esistere un argomento, successivo al paamet
format, costituito dal puntatore a una variabile di tipo confor-
me a quanto indicato dallo specificatore relativo. La cosieer
ne per quello specificatore, comporta la memorizzazioneidel
sultato in memoria, in corrispondenza del puntatore rejatSi
osservi I'esempio seguente:

int valore;

scanf ("%i", &valore);
In questo modo si attende 'inserimento, attraverso lodsieshin-
put, di un numero intero, da convertire e assegnare cosialk
bile valore; Infatti, lo specificatore di conversion ', consente
di interpretare un numero intero.

Gli specificatori di conversione devono rispettare la sisita
seguente per la libreria di 0s16:

“/[ *I niampiezzl hh| h| I| j| z| 1] tipo

Come si puo vedere, all'inizio pud apparire un asteriscauil
scopo e quello di annullare I'assegnamento del valore a ana v
riabile. In pratica, con I'asterisco il dato corrisponderatio
specificatore viene interpretato, ma poi non viene salvato.

Successivamente pud apparire un numero che rappresanta I'a
piezza del dato da interpretare, in byte, il cui scopo & quaill
limitare la lettura fino a un certo carattere.

Dopo puo apparire una sigla, composta da una o piu lettere, il
cui scopo € quello di modificare la dimensione predefinitéadel
variabile di destinazione. In altri termini, senza questudifica-

tore si intende che la variabile ricevente debba essereadienta
grandezza, ma con I'aggiunta del «modificatore di lunghesta
precisa invece qualcosa di diverso. In pratica, il modificati
lunghezza usato da queste funzioni & equivalente a qudl® de
funzioni di composizione dell’output.

Al termine dello specificatore di conversione appare urnig-et
ra che dichiara come deve essere interpretato il dato ir&sgr
e, in mancanza del modificatore di lunghezza, indica anche lg
dimensione della variabile ricevente.

Tipi di conversione.
Simbolo Tipo di argomento| Conversione applicata \
Numero intero con segno rap-
presentato in base dieci.
Numero intero con segno rap-
presentare in base dieci o in ha-
se otto, avendo come prefisso
uno zero, oppure in base sedi-
ci, avendo come prefissox’ o
‘0X.
Numero intero senza segno
rappresentato in base dieci.
Numero intero senza segno rap-
presentato in ottale (con o senza
lo zero iniziale).

%.d int

%.i int

%.u unsigned int *

%.0 unsigned int *
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Simbolo

Tipo di argomento

Conversione applicata |

%.x

unsigned int *

Numero intero senza segno rap-
presentato in esadecimale (con
o senza il prefiss@x’ 0‘0X).

%.c

char *

Interpreta un solo carattere,| o
piu caratteri se si specifica I'am-
piezza. Nella lettura conta-
no anche gli spazi o qualun-
que altro carattere e non vie-
ne aggiunto il carattere nullo di
terminazione.

%.s

char *

Interpreta una sequenza di ¢a-
ratteri che non siano spazi, ag-
giungendo alla fine il carattere
nullo di terminazione.

%p

void

Interpreta il valore di u
puntatore che sia rappre-
sentato nello stesso modo
in cui farebbe la funzione
‘printf (" %", puntatore’.

Simbolo

Tipo di argomento

Conversione applicata \

%n

int

Questo specificatore non esegue
alcuna conversione e si limitaja
memorizzare la quantita di ca:
ratteri (char’) letti fino a quel
punto.

%[ ]

char *

Interpreta una stringa non vuota
contenente solo i caratteri elen-
cati tra parentesi quadre, &
giungendo alla fine il caratte
re nullo di terminazione. Se
tra i caratteri si cerca anche [la
parentesi quadra chiusa, questa
va messa all'inizio dell’elenca:
% [].]"

Q
T

%r ]

char *

Interpreta una stringa non vuota
contenente solo caratteri diver:
si da quelli elencati tra parente
si quadre, aggiungendo alla fine
il carattere nullo di terminazio-
ne. Se tra i caratteri da esclu-

dere si vuole indicare anche |la

parentesi quadra chiusa, questa
va messa all'inizio dell’elenca:
%[N ]

%%

Interpreta un carattere di per-
centuale tra i dati in ingresso,
ma senza memorizzare alcun-

ché.

Modificatori della lunghezza del dato in uscita.

Simbolo

Tipo

Simbolo | Tipo

% hhd

%.hhi

signed char  *

%.-hhu
%.hho
unsigned char  *

%. hhx

%.hhn

%.hd

short int *

% hu

%.ho

%.hi %.hx unsigned short int
%.hn
%.1u

%.1d %.lo

long int *

%.li %.Ix unsigned long int *

%.In
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Simbolo | Tipo Simbolo | Tipo
%.ju
%.jd %.j0
intmax_t  * uintmax_t  *
%.ji %.jx
%-jn
%.zu
%.zd %.z0
size_t * size_t *
%.zi %..zX
%.zn
%.tu
%.td %.t0
ptrdiff_t * ptrdiff_t *
%. i %.tx
%.tn

La stringa di conversione & compostadieettive, ognuna delle
quali & formata da: uno o piu spazi (spazi veri e propri o tarat
di tabulazione orizzontale); un carattere diversoddee diverso
dai caratteri che rappresentano spazi, oppure uno spéaiéad
conversione.

[ spaz] caranerq %.

Dalla sequenza di caratteri che costituisce i dati in inrgreR in-
terpretare, vengono eliminati automaticamente gli spazidli

e finali (tutto cid che si pud considerare spazio, anche ii-cod
ce di interruzione di riga), quando all'inizio o alla fine noirso-
no corrispondenze con specificatori di conversione chegnass
interpretarli.

Quando la direttiva di interpretazione inizia con uno o paz
orizzontali, significa che si vogliono ignorare gli spaziartpe
dalla posizione corrente nella lettura dei dati in ingregsaltre,

la presenza di un carattere che non fa parte di uno spectficato
re di conversione indica che quello stesso carattere dearees
incontrato nell'interpretazione dei dati in ingressorialenti il
procedimento di lettura e valutazione si deve interromp&e
due specificatori di conversione appaiono adiacenti, iidati-
gresso corrispondenti possono essere separati da spazrdli

o da spazi verticali (il codice di interruzione di riga).

VALORE RESTITUITO

Le funzioni restituiscono la quantita di elementi in ingrenter-
pretati e assegnati correttamente: una quantita infealopeevi-

sto indica pertanto un errore. Se le funzioni restituisdbvalore
‘EOF, si tratta di un errore, dovuto eventualmente a un proble-
ma di interpretazione del formato o a un problema di accelsso a
flusso di file da cui deve provenire I'input.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EINVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.

EPERM Operazione di accesso non consentita.

EACCES Accesso non consentito.

EBADE Il descrittore del file a cui si riferisce il flusso, non &
valido. . o
ITrisultato della conversione di un intero, non puo es-

ERANGE sere memorizzato nel tipo di variabile a cui si riferisce
lo specificatore di conversione.

FILE SORGENTI
‘ib/stdio.h " [u0.9

‘lib/stdio/fscanf.c ' [1161.9.17
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‘lib/stdio/scanf.c ' [1161.9.30

‘lib/stdio/sscanf.c ' [1161.9.35
VEDERE ANCHE

vfscanf(3)[u0.129, vscanf(3)[u0.129, vsscanf(3)[u0.129,
printf(3) [u0.79.

0s16: seg_d(3)

«

NOME
‘seg_d’, ‘seg_i ' - collocazione del processo in memoria
SINTASSI

#include <sys/os16.h>
unsigned int seg_d (void);
unsigned int seg_i (void);

DESCRIZIONE
Le funzioni elencate nel quadro sintattico, sono in reatiied
macroistruzioni, chiamanti funzioni con nomi analoghi, pre-
ceduti da un trattino bassogeg_d(e _seg_i(), per interrogare,
rispettivamente, lo stato del regist®S e CS. Questi due re-
gistri indicano, rispettivamente, la collocazione de#a dati e
dell’area codice del processo in corso. Eventualmentecper
noscere l'indirizzo efficace di memoria corrispondente;one
moltiplicare questi valori per 16.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/os16.h ' [u0.13
‘lib/sys/os16/_seg_i.s
‘lib/sys/os16/_seg_d.s

VEDERE ANCHE
cs(3)[u0.13.
ds(3)[u0.13.
es(3)[u0.13.
ss(3)[u0.13.
bp(3)[u0.13.
sp(3)[u0.13.

' [1161.12.6
' [i161.12.5

0s16: seg_i(3)

Vedereseg_d(3Ju0.91.
0s16: setbuf(3)

«

NOME

‘set buf’, ‘set vbuf’ - modifica della memoria tampone per i
flussi di file

SINTASSI
#include <stdio.h>
void setbuf (FILE *restrict fp, char *restrict buffer);
int setvbuf (FILE * restrict fp, char =*restrict buffer,

int  buf_mode size_t size);

DESCRIZIONE
Le funzioni setbuf() e setvbuf()della libreria di 0s16, non fanno
alcunché, perché 0s16 non gestisce una memoria tampone pel
flussi di file.

VALORE RESTITUITO
La funzionesetvbuf()restituisce, in tutti i casi, il valore zero.

FILE SORGENTI

‘lib/stdio.n  * [u0.9

‘lib/stdio/setbuf.c ' [1161.9.31

‘lib/stdio/setvbuf.c ' [1161.9.32
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VEDERE ANCHE 0816: $5(3)
flush(3)[u0.30. Vederecs(3)[u0.13. ‘

0s16: setenv(3) 0s16: sscanf(3)

Vederescanf (3)[u0.9Q.

NOME
‘setenv’, ‘unsetenv’ - assegnamento o cancellazione di una 0s16: stdio(3)
variabile di ambiente «
SINTASSI NOME
} ) ‘stdi o’ - libreria per la gestione dei file in forma di flussi di file
#include <stdlib.h>
) (strean)
int setenv  (const char *name, const char *value,
int  overwrite); SINTASSI
int unsetenv (const char *name);
#include <stdio.h>
DESCRIZIONE

La funzionesetenv()crea 0 assegna un valore a una variabile di DESCRIZIONE

ambiente. Se questa variabile esiste gia, la modifica defeval
assegnatole puo avvenire soltanto se I'argomento cordso

te al parametrmverwrite risulta essere diverso da zero; in caso
contrario, la modifica non ha luogo.

La funzione unsetenv() si limita a cancellare la variabile di

Le funzioni di libreria che fanno capo al file di intestazione
‘stdio.h ', consentono di gestire i file in forma di «flussi», rap-
presentati da puntatori al tip6l LE . Questa gestione si sovrap-
pone a quella dei file in forma di «descrittori», la quale avvi

ne tramite chiamate di sistema. Lo scopo della sovrapmssizi

ne dovrebbe essere quello di gestire i file con l'ausilio da un
memoria tampone, cosa che pero la libreria di 0s16 non foenis

Nella libreria di 0s16, il tipoFI LE *' & un puntatore a una va-

ambiente specificata come argomento.
VALORE RESTITUITO

Valore Significato L . . L
| g - — riabile strutturata che contiene solo tre informazioninuimero
0 Operazione riuscita. . . L . . .
Operazione fallita. Va verificato Terrore indicato del descrittore del file a cui il flusso si associa; lo statorcire;
-1 dalla variabileerrno. lo stato di raggiungimento della fine del file.
ERRORI _ typedef struct {
Valore di Significato int fdn; /1l File descriptor nunber.
errno char error; /1 Error indicator.
EINVAL . char eof; /1 End of file indicator.
Argomento non valido. } FILE;
ENOMEM Memoria insufficiente. Le variabili strutturate necessarie per questa gestimrm gc-
colte in un array, dichiarato nel fitdib/stdio/FILE.c ’, con

FILE SORGENTI
‘lib/stdlib.h
‘applic/crt0.s

il nome _stream[] dove per il descrittore di fil@, si associano
" [u0.1g sempre i dati di_stream[n]

' [i162.1.9

[ FILE _stream[FOPEN_MAX]; |

‘lib/stdlib/environment.c ' [i161.10.9 Cosi come sono previsti tre descrittori (zero, uno e due)laer
‘lib/stdlib/setenv.c ' [i161.10.17 gestione di standard input, standard output e standard &rti
‘lib/stdlib/unsetenv.c ' [1161.10.20 processi inizializzano I'array stream[] con I'abbinamento a tali
VEDERE ANCHE descrittori, per i primi tre flussi.
environ(7)[u0.1], getenv(3Ju0.51, putenv(3)u0.83. void
_stdio_stream_setup (void)
{
0s16: setpwent(3) _stream[0]fdn = 0;
« _stream[0].error = 0;
Vederegetpwent(3Ju0.53. _stream[0].eof = 0;
0s16: setvbuf(3) _stream[llfdn = 1;
« _stream[1].error = 0;
Vederesetbuf (3)u0.93. _stream[1].eof = 0;
. H _stream[2].fdn =2
0316' snprln‘rf(S) _stream[2].error = 0;
« - .
Vedereprintf (3) [u0.74. ) ~streamfzLeot = 0

Cio avviene attraverso il codice contenuto nelfii¢0.s ’, dove
si chiama la funzione che provvede a tale inizializzazicoete-
nuta nel file'lib/stdio/FILE.c ', Per fare riferimento ai flussi
predefiniti, si usano i nomst di n’, ‘st dout * e‘stderr’, i qua-
li sono dichiarati nel filestdio.h *, come puntatori ai primi tre
elementi dell'array_stream[}

0s16: sp(3)

‘ Vederecs(3)[u0.17.
0s16: sprintf(3)

‘ Vedereprintf (3) [u0.78.
0s16: srand(3)

‘ Vedererand(3)[u0.89.

&

#define stdin (&_stream([0])
#define stdout (&_stream[1])
#define stderr (&_stream([2])

FILE SORGENTI
‘lib/sys/types.h

&

" [u0.14
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‘lib/stdio.h

‘lib/stdio/FILE.c

‘applic/crt0.s
VEDERE ANCHE

close(2) [u0.7, open(2) [u0.29,

[u0.44.

" [uo.g
' [i161.9.1
' [i162.1.9

read(2) [u0.29, write(2)

0s16: strcat(3)

«
NOME
‘strcat’, ‘strncat’ - concatenamento di una stringa a un’altra
gia esistente
SINTASSI

#include <string.h>

char =+strcat (char * restrict dst,

const char  restrict org);
char +strncat (char * restrict dst,

const char  restrict org,

size_t n);

DESCRIZIONE
Le funzionistrcat() e strncat() copiano la stringa di originerg,
aggiungendola alla stringa di destinaziaie, nel senso che la
scrittura avviene a partire dal codice di terminazione' che
viene cosi sovrascritto. Al termine della copia, viene ag
nuovamente il codice di terminazione di stringa’, nella nuova
posizione conclusiva.
Nel caso particolare ditrncat(), la copia si arresta al massimo
dopo il trasferimento din caratteri. Pertanto, la stringa di origine
perstrncat() potrebbe anche non essere terminata correttamente
se raggiunge o supera la dimensionadiaratteri. In ogni caso,
nella destinazione viene aggiunto il codice nullo di terazione
di stringa, dopo la copia del carattareesimo.

VALORE RESTITUITO
Le due funzioni restituiscondst
FILE SORGENTI
‘lib/string.h
‘lib/string/strcat.c
‘lib/string/strncat.c
VEDERE ANCHE

memccpy(3)[u0.67, memcpy(3)[u0.7q, strcpy(3) [u0.108§,
strncpy(3)[u0.108.

" [u0.1]
' [i161.11.7
' [i161.11.16

0s16: strchr(3)

«
NOME
‘strchr’, ‘strrchr’ - ricerca di un carattere all'interno di una
stringa
SINTASSI
#include <string.h>

char =strchr (const char
char = strrchr (const char

*string, int  c);
*string, int  c);

DESCRIZIONE
Le funzionistrchr() e strrchr() scandiscono la stringgtring alla
ricerca di un carattere uguale al valorecdiLa funzionestrchr()
scandisce a partire da «sinistra», ovvero ricerca la priomng-c
spondenza con il carattere mentre la funzionestrrchr() cer-
ca l'ultima corrispondenza con il carattecepertanto € come se
scandisse da «destra».

VALORE RESTITUITO

Se le due funzioni trovano il carattere che cercano, ne
restituiscono il puntatore, altrimenti restituiscomuLL’.
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FILE SORGENTI

‘lib/string.h " [u0.1]
‘lib/string/strchr.c ' [i1161.11.8
‘lib/string/strrchr.c ' [1161.11.20

VEDERE ANCHE
memchr(3) [u0.69, strlen(3) [u0.113, strpbrk(3) [u0.114,
strspn(3)[u0.118§.

0s16: stremp(3)

«

NOME
‘strenp’, ‘strncnp’ - confronto di due stringhe

SINTASSI

#include <string.h>

int strcmp  (const char *stringl, const char * string2);

int strncmp (const char * stringl, const char * string2,
size_t n);

int strcoll (const char = stringl, const char * string2);

DESCRIZIONE
Le funzioni strcmp() e strncmp() confrontano due stringhe, nel
secondo caso, il confronto avviene al massimo fina-&simo
carattere.
La funzionestrcoll() dovrebbe eseguire il confronto delle due
stringhe tenendo in considerazione la configurazioneéodalt-
tavia, 0s16 non e in grado di gestire le configurazioni lgcali
pertanto questa funzione coincide esattamentest@mp().

VALORE RESTITUITO

Valore Esito del confronto.
-1 stringl < string2
0 stringl == string2
+1 stringl > string2
FILE SORGENTI
‘lib/string.h " [u0.1]
‘lib/string/strcmp.c ' [i1161.11.9
‘lib/string/strncmp.c ' [1161.11.17
‘lib/string/strcoll.c ' [1161.11.10
VEDERE ANCHE
memcmp(3)u0.69.
0s16: strcoll(3)
«
Vederestrcmp(3)[u0.104.
0s16: strepy(3)
«
NOME
‘strcpy’, ‘strncpy’ - copia di una stringa
SINTASSI

#include <string.h>

char «strcpy (char * restrict dst,

const char  restrict org);
char =strncpy (char * restrict dst,

const char  *restrict org,

size_t n);

DESCRIZIONE
Le funzionistrcpy() e strncpy(), copiano la stringarg, comple-
ta di codice nullo di terminazione, nella destinaziats¢ Even-
tualmente, nel caso ditrncpy() la copia non supera i prim
caratteri, con I'aggravante che in tal caso, se nei princarat-
teri non c’é il codice nullo di terminazione delle stringmella
destinazionalst si ottiene una stringa non terminata.
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VALORE RESTITUITO
Le funzioni restituisconalst

FILE SORGENTI

‘lib/string.h " [u0.1]

‘lib/string/strcpy.c ' [i161.11.11

‘lib/string/strncpy.c ' [1161.11.18
VEDERE ANCHE

memccpy(3ju0.67, memcpy(3]u0.7d, memmove(3u0.71.

0s16: strcspn(3)
‘ Vederestrspn(3)[u0.11§.
0s16: strdup(3)

«

NOME
‘strdup’ - duplicazione di una stringa
SINTASSI

#include <string.h>

char =strdup (const char * string);

DESCRIZIONE
La funzionestrdup(), alloca dinamicamente una quantita di me-
moria, necessaria a copiare la strirgjeing, quindi esegue tale
copia e restituisce il puntatore alla nuova stringa allacafa-
le puntatore pud essere usato successivamente per lidarare
memoria, con l'ausilio della funziorfeee().

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore alla nuova stringamita
dalla copia, oppureNULL’ nel caso non fosse possibile allocare
la memoria necessaria.

ERRORI
valore di- | gjqnificato
errno
‘ ENOMEM Memoria insufficiente.

FILE SORGENTI
‘lib/string.h " [u0.1]
‘lib/string/strdup.c

VEDERE ANCHE
free(3)[u0.664, malloc(3)[u0.68, realloc(3)[u0.64.

' [1161.11.13

0s16: strerror(3)

«

NOME
‘strerror’ - descrizione di un errore in forma di stringa

SINTASSI

#include <string.h>

char =strerror (int errnumy;

DESCRIZIONE
La funzionestrerror() interpreta il valoreerrnum come un er-
rore, di quelli che pud rappresentare la variatateno del file
‘errno.h

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore a una stringa contenémn
descrizione dell’errore, oppure soltartidnknown error’, se
I'argomento ricevuto non e traducibile.

FILE SORGENTI
‘lib/ermo.h ' [u0.3
‘lib/string.h " [u0.1]
‘lib/string/strerror.c ' [i1161.11.13
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VEDERE ANCHE
errno(3)[u0.1g, perror(3) [u0.77.

0s16: strlen(3)

«
NOME
‘strlen’ - lunghezza di una stringa
SINTASSI

#include <string.h>

size_t strlen (const char * string);

DESCRIZIONE
La funzionestrlen() calcola la lunghezza della stringa, ovvero la
quantita di caratteri che la compone, escludendo il codide n
di conclusione.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di caratteri che coneplan
stringa, escludendo il codice0’ finale.

FILE SORGENTI
‘lib/string.h
‘lib/string/strlen.c

" [u0.1]
' [i161.11.1%

0s16: strncat(3)
Vederestrcat(3)[u0.104.

«

0s16: strncmp(3)

Vederestrcmp(3)[u0.104.

0s16: strncpy(3)

Vederestrcpy(3)[u0.108.
0s16: strpbrk(3)

«

NOME
‘strpbrk’ - scansione di una stringa alla ricerca di un carattere

SINTASSI

#include <string.h>

char =strpbrk (const char * string, const char *accep);

DESCRIZIONE
La funzione strpbrk() cerca il primo carattere, nella stringa
string, che corrisponda a uno di quelli contenuti nella stringa
accept

VALORE RESTITUITO
Restituisce il puntatore al primo carattere che, nellagastring
corrisponde a uno di quelli contenuti nella stringecept In
mancanza di alcuna corrispondenza, restituisiceL’.

FILE SORGENTI
‘lib/string.h " [u0.1]
‘lib/string/strpbrk.c

VEDERE ANCHE

memchr(3) [u0.69,
strtok(3)[u0.12Q.

' [i161.11.19

strchr(3) [u0.109, strstr(3) [u0.119,

0s16: strrehr(3)
Vederestrchr(3)[u0.103.

«
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0s16: strspn(3)

«
NOME
‘strspn’, ‘strcspn’ - scansione di una stringa, limitatamente a
un certo insieme di caratteri

SINTASSI

#include <string.h>
size_t strspn (const char
size_t strcspn (const char

* string, const char * accep);
* string, const char * reject);

DESCRIZIONE
La funzionestrspn() scandisce la stringatring, calcolando la
lunghezza di questa che contiene, a partire dall'inizidtasto
caratteri che si trovano nella stringacept
La funzionestrcspn() scandisce la stringstring, calcolando la
lunghezza di questa che contiene, a partire dall'inizidtasto
caratteri che non si trovano nella stringgect

VALORE RESTITUITO
La funzionestrspn() restituisce la lunghezza della stringa che
contiene soltanto caratteri contenutiaocept
La funzionestrcspn() restituisce la lunghezza della stringa che
contiene soltanto caratteri che non sono contenutject

FILE SORGENTI

‘lib/string.h " [u0.1]
‘lib/string/strspn.c ' [i161.11.21
‘lib/string/strcspn.c ' [1161.11.12

VEDERE ANCHE

memchr(3) [u0.69, strchr(3) [u0.109, strpbrk(3) [u0.114,
strstr(3)[u0.119, strtok(3)[u0.12Q.

0s16: strstr(3)

«

NOME
‘strstr’ -ricerca di una sottostringa
SINTASSI

#include <string.h>

char =strstr (const char * string, const char * substring);

DESCRIZIONE
La funzionestrstr() scandisce la stringstring, alla ricerca del-
la prima corrispondenza con la stringabstring restituendo
eventualmente il puntatore all'inizio di tale corrisponde.

VALORE RESTITUITO
Se laricerca termina con successo, viene restituito ilggore al-
I'inizio della sottostringa contenuta Btring; diversamente viene
restituito il puntatore nulloNULL'.

FILE SORGENTI
‘lib/string.h
‘lib/string/strstr.c

VEDERE ANCHE

memchr(3) [u0.69, strchr(3) [u0.103, strpbrk(3) [u0.114,
strtok(3)[u0.12Q.

' [u0.17
' [1161.11.22

0s16: strtok(3)

«
NOME
‘strtok’ - string tokenovvero estrazione di pezzi da una stringa
SINTASSI

#include <string.h>

char +strtok (char *restrict string,
const char  *restrict delim);
1486

DESCRIZIONE

La funzionestrtok() serve a suddividere una stringa in unita, de-
finite token specificando un elenco di caratteri da intendere come
delimitatori, in una seconda stringa. La funzione va usatasi
successive, fornendo solo inizialmente la stringa da sidiztie

che continua poi a essere utilizzata se al suo posto viené for
to il puntatore nullo. La funzione restituisce, di volta iolta, il
puntatore alla sottostringa contenente I'unita individuappure

il puntatore nullo, se non puo trovarla.

La funzione deve tenere memoria di un puntatore in modo per-
sistente e deve isolare le unita modificando la stringa reaigi
inserendo il carattere nullo di terminazione alla fine deléa
individuate.

Quando la funzione viene chiamata indicando al posto deita s
ga da scandire il puntatore nullo, I'insieme dei delimitafuo
essere diverso da quello usato nelle fasi precedenti.

Per comprendere lo scopo della funzione viene utilizzasbdeso
esempio che appare nel documel8@/IEC 9899:TC2al para-
grafo 7.21.5.7, con qualche piccola modifica per poterldeea
un programma autonomo:
#include <stdio.h>

#include <string.h>

int

main (void)

{
char str[] = "?a???b,,#c";
char =t;

t = strtok (str, "?");

printf ("strtok: \"%s\"\n", t);
t = strtok (NULL, "");
printf ("strtok: \"%s\"\n", t);
t = strtok (NULL, "#");
printf (“strtok: \"%s\"\n", t);
t = strtok (NULL, "?");
printf ("strtok: \"%s\"\n", t);

/I t punta allunita "a"

/I 't punta allunita "??b"
/It punta allunita "c"

/' t € un puntatore nullo

return 0O;

}
Avviando il programma si ottiene quanto gia descritto dai
commenti inseriti nel codice:

strtok: "a"
strtok: "??b"
strtok: “c"
strtok: “(null)"

Cio che avviene nell'lesempio pud essere schematizzato com:
segue. Inizialmente la stringatr’ ha in memoria I'aspetto
seguente:

N
3

2lal2[2[2[p], [, [, [#[c]0

Dopo la prima chiamata della funziosétok() la stringa risulta
alterata e il puntatore ottenuto raggiunge la lettara

t = strtok (str, "?");

2[al\0[2[?]b], [, ], [#][c]\0]

Dopo la seconda chiamata della funzione, in cui si usa il pun-
tatore nullo per richiedere una scansione ulteriore detlaga
originale, si ottiene un nuovo puntatore che, questa vatia,

zia a partire dal quarto carattere, rispetto alla stringgirmale,

dal momento che il terzo € gia stato sovrascritto da un eaeatt
nullo:

t = strtok (NULL, ",");

2[af\0o[2[2[b[\0], [, [#]<]\0
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La penultima chiamata della funzionstrtok() raggiunge la

lettera‘c’ che & anche alla fine della stringa originale:
t = strtok (NULL, "#,");

'
2lal\o[2[?]b]\0[, [, [#]c]\0]

L'ultimo tentativo di chiamata della funzione non puo dai@ia
esito, perché la stringa originale si & gia conclusa.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore al prossimo «pezzppuoe
‘NULL’ se non ce ne sono piu.

FILE SORGENTI
‘lib/string.h
‘lib/string/strtok.c

VEDERE ANCHE

memchr(3) [u0.69, strchr(3) [u0.105, strpbrk(3) [u0.114,
strspn(3)[u0.118§.

0s16: strtol(3)

«

' [u0.1]
' [i161.11.23

NOME
‘strtol’,‘strtoul ’ - conversione di una stringa in un numero
SINTASSI

#include <stdlib.h>

long int strtol (const char *restrict string,
char #x restrict endptr,
int base;
unsigned long int strtoul (const char * restrict string,
char *x restrict endptr,

int  base;

DESCRIZIONE
Le funzioni strtol() e strtoul(), convertono la stringatring in
un numero, intendendo la sequenza di caratteri nella base-di
merazione indicata come ultimo argomenbagg. Tuttavia, la
base di numerazione potrebbe essere omessa (valore zero) e
tal caso la stringa deve essere interpretata ugualmentealole
modo: se (dopo un segno eventuale) inizia con zero seguito d:
un’altra cifra numerica, deve trattarsi di una sequenzaletse
inizia con zero, quindi appare una lettera «x» deve trattrm
numero esadecimale; se inizia con una cifra numerica divaas
zero, deve trattarsi di un numero in base dieci.
La traduzione della stringa ha luogo progressivamentestamn-
dosi quando si incontra un carattere incompatibile con &z lofh
numerazione selezionata o stabilita automaticamentealdire
convertito viene restituito; inoltre, se il puntatarrdptr e valido
(diverso daNULL’), si assegna &endptr la posizione raggiunta
nella stringa, corrispondente al primo carattere che norggsse-
re convertito. Pertanto, nello stesso modo, se la stringgpno
essere convertita affatto e si puo assegnare qualceadptr,
alla fine,*endptr corrisponde esattamentesting.

VALORE RESTITUITO
Le funzioni restituiscono il valore tratto dall'interpegione del-
la stringa, ammesso che sia rappresentabile, altrimeuotitisi
ne‘LONG M N o0 ‘LONG_MAX', a seconda dei casi, sapendo che
occorre consultare la variabierno per maggiori dettagli.

ERRORI
Valore di- - gjqnificato
errno
EINVAL Argomento non valido.
ERANGE I va.lor!_e.rlsultante e al di fl:lorl dellintervallo
ammissibile per la rappresentazione.
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DIFETTI

La realizzazione dstrtoul() € incompleta, in quanto si limita
a utilizzarestrtol(), convertendo il risultato in un valore senza
segno.

FILE SORGENTI

“lib/stdlib.h " [u0.1q
‘lib/stdlib/strtol.c ' [1161.10.18
‘lib/stdlib/strtoul.c ' [1161.10.19

0s16: strioul(3)
Vederestrtol(3) [u0.121].
0s16: strxfrm(3)

«

«

NOME
‘strxfrni - string transform ovvero trasformazione di una
stringa

SINTASSI
#include <string.h>
size_t strxfrm (char * restrict dst,
const char  *restrict org,
size t n);

DESCRIZIONE

Lo scopo della funzionastrxfrm() sarebbe quello di copiare la
stringaorg, sovrascrivendalst, fino a un massimo di caratte-
ri nella destinazione, ma applicando una trasformaziolztive
alla configurazione locale.

0s16 non gestisce la configurazione locale, pertanto qfiesta
zione si comporta in modo similesirncpy(), con una differenza
in cio che viene restituito.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte utilizzati pentenere
la trasformazione irdst, senza pero contare il carattere nullo di
terminazione.

FILE SORGENTI
‘lib/string.h " [u0.1]
‘lib/string/strxfrm.c

VEDERE ANCHE
memcmp(3)u0.69, strcmp(3)[u0.108, strcoll(3) [u0.10§.

' [1161.11.24

os16: ttyname(3)

«

NOME

‘t t yname’ - determinazione del percorso del file di dispositivo di
un terminale aperto

SINTASSI

#include <unistd.h>
char +ttyname (int fdn);

DESCRIZIONE
La funzionettyname()richiede come unico argomento il numero
che identifica il descrittore di un file. Ammesso che tale desc
tore siriferisca a un terminale, la funzione restituisqauihtatore
a una stringa che rappresenta il percorso del file di diggosit
corrispondente.
La stringa in questione viene modificata se si usa la funzione
altre occasioni.
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«

«

«

«

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore a una stringa che desdr
percorso del file di dispositivo, presunto, del terminalerepcon
il numerofdn. Se non si tratta di un terminale, si ottiene un erro-
re. In ogni caso, se la funzione non puo restituire un’infazio-
ne corretta, produce semplicemente il puntatore nullo éagg
la variabileerrno.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF Il descrittore di file indicato non & valido.
ENOTTY Il descrittore di file indicato non riguarda un
terminale.
FILE SORGENTI
‘lib/unistd.h " [u0.17
‘lib/unistd/ttyname.c ' [1161.17.34
VEDERE ANCHE

stat(2)[u0.34, isatty(3)[u0.61.

0s16: unsetenv(3d)
Vederesetenv(3Ju0.94.
0s16: viprintf(3)
Vederevprintf (3) [u0.12§.
0s16: vfscanf(3)
Vederevfscanf (3)u0.129.
0s16: vprintf(3)

NOME
‘vprintf’, ‘vfprintf’, ‘vsprintf’, ‘vsnprintf’-composi-
zione dei dati per la visualizzazione

SINTASSI

#include <stdarg.h>
#include <stdio.h>
int vprintf  (char *restrict format, va_list arg);
int vfprintf (FILE +fp, char =restrict format,
va_list arg);
int vsnprintf (char *restrict string, size_t size
const char  restrict format, va_list ap);
int vsprintf  (char *string, char  *restrict format,
va_list arg);

DESCRIZIONE

Le funzioni del gruppov..printf ()’ hanno in comune lo sco-
po di comporre dei dati in forma di stringa, generalmentelper
visualizzazione, o comunque per la fruizione a livello uman

| dati in ingresso possono essere vari € vengono comunieati a
traverso un puntatore di tipea_l i st’. Per quantificare e qua-
lificare questi dati in ingresso, la stringa a cui punta ilgmaetro
format, deve contenere degdpecificatori di conversioneoltre
eventualmente ad altri caratteri. Pertanto, queste fanziwen-
dono la stringa a cui puntarmat, la interpretano e determinano
come scandire gli argomenti a cui fa riferimento il puntatarg,
quindi producono un’altra stringa, composta dalla stripgece-
dente, sostituendo gli specificatori di conversione cortiiaaui
questi si riferiscono, secondo una forma di conversionenitiafi
dagli specificatori stessi.

In generale, le funziorv..printf ()’ servono per realizzare le
altre funzioni‘..printf()’, le quali invece ricevono gli argo-
menti variabili direttamente. Per esempio, la funzigmantf()
puo essere realizzata utilizzando in pratipaintf() :
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#include <stdio.h>
#include <stdarg.h>
int
printf (char *restrict format, ...)
{
va_list ap;
va_start (ap, format);
return (vprintf (format, ap));

Si vedaprintf (3) [u0.79, per la descrizione di come va predispo-
sta la stringadformat. Nella realizzazione di 0s16, di tutte que-

ste funzioni, quella che compie effettivamente il lavorarder-

pretazione della stringa di formato e che in qualche modoevie

chiamata da tutte le altre, & soltavgnprintf().

VALORE RESTITUITO

Le funzioni restituiscono la quantita di caratteri utibtznella
composizione della nuova stringa, escluso il caratteréo il
terminazione.

FILE SORGENTI

‘lib/stdarg.h ' [1161.1.12

‘lib/stdio.n  * [u0.9

“lib/stdio/FILE.c ' [i161.9.9

‘lib/stdio/vfprintf.c ' [1161.9.36

‘lib/stdio/vprintf.c ' [1161.9.39

‘lib/stdio/vsprintf.c ' [i1161.9.42

‘lib/stdio/vsnprintf.c ' [i1161.9.41
VEDERE ANCHE

fprintf(3) [u0.78, printf(3) [u0.78, sprintf(3) [u0.78,
snprintf(3)[u0.78, scanf(3)[u0.90.

0s16: vscanf(3)

NOME

«

‘vscanf’, ‘vfscanf’, ‘vsscanf’ - interpretazione dell'input e

conversione

SINTASSI

#include <stdarg.h>
#include <stdio.h>

int vscanf (const char * restrict format, va_list ap);

int vfscanf (FILE * restrict fp, const char * restrict format,
va_list ap);

int vsscanf (const char * string, const char * restrict format,

va_list ap);

DESCRIZIONE

Le funzioni del gruppov..scanf () ' hanno in comune lo scopo

di interpretare dei dati, forniti in forma di stringa, contendoli
opportunamente.

| dati in ingresso sono costituiti da una sequenza di carakée
quale viene fornita tramite lo standard input pecanf(), tramite
il flusso di file fp per vfscanf(), oppure tramite la stringatring

pervsscanf() L'interpretazione dei dati in ingresso viene guidata

da una stringa di formato, costituita dal paramdtnanat, per le
tre funzioni. La stringa di formato contiene degfiecificatori di

conversionecon cui si determina il tipo degli argomenti variabili

a cui punta inizialmentap.

Queste funzioni servono per realizzare in pratica queliei-co

spondenti che hanno nomi privi della lettera «v» inizialeer
esempio, per otteneseanf() si puo utilizzarevscanf()

#include <stdio.h>

#include <stdarg.h>

int

scanf (const char +restrict format, ...)

{

va_list ap;
va_start (ap, format);
return vscanf (format, ap);
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Il modo in cui va predisposta la stringa di formafornat) & de- Sezione 4: file speciali

scritto inscanf (3)[u0.90. La funzione piu importante di questo «
gruppo, in quanto svolge effettivamente il lavoro di intetpzio- 0S16: ConSOle(4) ..ot e 1493
ne e viene chiamata, pit 0 meno indirettamente, da tutterks al OS16: ASK(A) o v oe oo 1493
e vfsscanf() la quale perd non e standard. 16: k file(4 1494
ckmem_file(4) ...
VALORE RESTITUITO 08 ¢ o o)
Le funzioni restituiscono la quantita di elementi in ingrenter- 0s16: kmem_inode(4) ... 1494
pretati e assegnati correttamente: una quantita infealopeevi- 0s16: kmem_mmp(4) ... 1494
sto indica pertanto un errore. Se le funzioni restituisdovaiore 0S16: KMEM_PS(A)  + e, 1495
‘ECF, si tratta di un errore, dovuto eventualmente a un proble- 16: k b(4 1495
ma di interpretazione del formato o a un problema di accelsso a 0S16: kmem_sb(4) - ......ovvvorri
flusso di file da cui deve provenire I'input. 0S16: MeM(4) ol 1496
ERRORI 0S16: NUII(4) .o 1496
\e/?rlr?;e di T significato 0S167 POI(4) 't 1496
EINVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per 0S16: Y (4) oot s 1496
qualche ragione. OS16: ZEIO(4) e, 1497
EPERM Operazione di accesso non consentita.
/dev/console 1493 /dev/dskO 1493 /dev/dskl 1493
EACCES Accesso hon consentito. /dev/ikmem_file 1494 /dev/kmem_inode 1494
EBADF Il descrittore del file a cui si riferisce il flusso, non & /devikmem_mmp 1494 /devikmem_ps 1495
valido. i o /devikmem_sb 1495 /dev/mem 1496 /dev/null 1496
Il risultato della conversione di un intero, non puo s- /dev/port  1496/devi/tty = 1496/dev/zero 1497
ERANGE sere memorizzato nel tipo di variabile a cui si riferisce
lo specificatore di conversione. 0s16: console(4)
FILE SORGENTI
“lib/stdio.h ' [uo.g NOME
‘lib/stdio/vfscanf.c ' [1161.9.37 ‘/deviconsole - file di dispositivo che rappresenta la console
‘lib/stdio/vscanf.c ' [i161.9.4Q e le console virtuali
‘lib/stdio/vsscanf.c ' [1161.9.43 CONFIGURAZIONE
‘lib/stdio/vfsscanf.c ' [i161.9.38 Nu- Nu-
. ] mero | mero | Per-
VEDERE ANCHE File Tipo prima- | secon- | messi
fscanf(3)[u0.90, scanf(3)[u0.90, sscanf(3)Yu0.90, printf(3) rio dario
[u0.74. ‘Idev/ file di dispositivo 5 255 0644
i e denosi
. ‘/dev. 1le al aispositivo
0s16: vsnprintf(3) console0 a caratteri 5 0 0644
« ‘Idevl file di dispositivo 5 1 0644,
Vederevprintf (3) [u0.12§. consolel ’ acaratteri
‘Idev/ file di dispositivo 5 > 0644,
. i console2 ’ a caratteri
) 0s16: vsprintf(3) “Tdevi file di dispositivo| s 0644
Vederevprintf (3) [u0.128. console3 ’ a caratteri
DESCRIZIONE
0s16: vsscanf(3) Il file di dispositivo ‘/deviconsole ' rappresenta la console
« virtuale attiva in un certo momento; i filgetc/console  n’
Vederevsscanf (3]u0.129. rappresentano la console virtuaiedoven va da zero a quattro.

| permessi di accesso a questi file di dispositivo sono litnita
in modo da consentire solo al proprietario di accedere iit-scr
tura. Tuttavia, per i file di dispositivo usati effettivanterco-
me terminali di controllo, i permessi e la proprieta sonatigies
automaticamente dai programmetty’ e‘l ogi n’.

VEDERE ANCHE
MAKEDEV (8)[u0.3, tty(4)[u0.1].

0s16: dsk(4)

«
NOME

‘/dev/dsk n’ - file di dispositivo per le unita di memorizzazione
adisco

«a@2» 2013.11.11 --€opyrightD) Daniele Giacomini -- appunti2@gmail.cohttp://informaticalibera.net

«
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CONFIGURAZIONE

Nu- Nu-
File TIpO m.el'O mero Per- )
prima- | secon- | messi
- ___lrio dario
‘/devidsko | e di dispositivol 5 0 0644,
ablocchi
‘ldevidsky @ | Me di dispositivol 5 1 0644
ablocchi
‘Idevidsk2 file di dispositivo 5 2 0644,
fie oF drepiosii
. 1le al aispositivo
/dev/dsk3 a blocchi 3 3 0644
DESCRIZIONE

| file di dispositivo*/dev/idsk n’ rappresentano, ognuno, un’u-
nita di memorizzazione a disco. La prima unitddev/dsk0 ',
quelle successive procedono con la numerazione.

0s16 gestisce solo unita a dischetti da 1440 Kibyte; inoftom
€ ammissibile la suddivisione in partizioni e, in praticans ge-
stibili solo due unita. Pertanto, sono utili soldev/idsk0 ' e
‘/dev/dskl .

VEDERE ANCHE
MAKEDEV (8)[u0.3.

0s16: kmem_file(4)

«
NOME
‘/devikmem_file ' - accesso alla memoria del kernel contenen-
te la tabella dei file

CONFIGURAZIONE

Nu- Nu-

File Tipo mero | mero Per- )
prima- | secon- | messi
rio dario

‘Idev/ file di dispositivo

kmem_file ’ a caratteri 4 5 0444

DESCRIZIONE

Il file di dispositivo‘/devikmem_file  ’ consente di accedere in
lettura all'area di memoria che, nel kernel, rappresentabialla
dei file. La tabella dei file € un array dil LE_MAX_SLOTS' ele-
menti, di tipo'fil e_t’, secondo le definizioni contenute nel file
‘kernel/fs.h ’

VEDERE ANCHE

MAKEDEYV (8)[u0.3, kmem_ps(4)u0.6, kmem_mmp(4u0.5,
kmem_sb(4)u0.7, kmem_inode(4u0.4.

0s16: kmem_inode(4)

«
NOME
‘/devikmem_inode ' - accesso alla memoria del
contenente la tabella degli inode

CONFIGURAZIONE

kernel

Nu- Nu-

File Tipo mgro mero Per—.
prima- | secon- | messi
rio dario

file di di-

‘/dev/ikmem_inode ' | spositivo a 4 4 0444

caratteri

DESCRIZIONE
Il file di dispositivo ‘/dev/ikmem_inode ' consente di accede-
re in lettura allarea di memoria che, nel kernel, rapprésen
la tabella degli inode. La tabella degli inode & un array di
‘I NODE_MAX_SLOTS' elementi, di tipo‘i node_t’, secondo le

definizioni contenute nel filekernel/fs.h '
VEDERE ANCHE
MAKEDEYV (8)[u0.3, kmem_ps(4)u0.g, kmem_mmp(4u0.5,
kmem_sb(4)u0.7, kmem_file(4Ju0.3.
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0s16: kmem_mmp(4)

«

NOME
‘/devikmem_mmp’ - accesso alla memoria del kernel contenente
la mappa di utilizzo della memoria

CONFIGURAZIONE

Nu- Nu-

File Tipo mgro mero Per- )
prima- | secon- | messi
rio dario

‘Idev/ file di dispositivo

kmem_mmp a caratteri 4 2 0444

DESCRIZIONE

Il file di dispositivo ‘/dev/ikmem_mmp’ consente di accedere in
lettura all'area di memoria che, nel kernel, rappresentadppa
di utilizzo della memoria.

VEDERE ANCHE
MAKEDEV (8) [u0.3, kmem_ps(4Ju0.6, kmem_sb(4]u0.7,
kmem_inode(4)u0.4, kmem_file(4Ju0.3.

0s16: kmem_ps(4)

«

NOME
‘/devikmem_ps ' - accesso alla memoria del kernel contenente
lo stato dei processi

CONFIGURAZIONE

Nu- Nu-

File Tipo mero | mero Per- )
prima- | secon- | messi
rio dario

‘Idev/ file di dispositivo

kmem_ps a caratteri 4 . 0444

DESCRIZIONE

Il file di dispositivo*/dev/ikmem_ps ' consente di accedere in let-
tura all'area di memoria che, nel kernel, rappresenta lell@bdei
processi. La tabella dei processi & un arrayRROCESS_MAX’
elementi, di tipdproc_t’, secondo le definizioni contenute nel
file ‘kernel/proc.h . Questo meccanismo viene usato dal
programmaps’ per leggere e visualizzare lo stato dei processi.

VEDERE ANCHE

MAKEDEV (8)[u0.3, kmem_mmp(4u0.5, kmem_sb(4)u0.7,
kmem_inode(4)u0.4, kmem_file(4ju0.3.

0s16: kmem_sb(4)

«

NOME
‘/devikmem_sb ’ - accesso alla memoria del kernel contenente
la tabella dei super blocchi

CONFIGURAZIONE

Nu- Nu-

File Tipo mt_aro mero Per- )
prima- | secon- | messi
rio dario

‘Idev/ file di dispositivo

kmem_sb a caratteri 4 s 0444

DESCRIZIONE

Il file di dispositivo ‘/dev/kmem_sb ' consente di accedere in
lettura all’area di memoria che, nel kernel, rappresentabal-

la dei super blocchi. La tabella dei super blocchi € un ariay d
‘SB_MAX_SLOTS' elementi, ditipdsb_t ’, secondo le definizioni
contenute nel filekernel/fs.h .

VEDERE ANCHE
MAKEDEV (8)[u0.3, kmem_ps(4)u0.6, kmem_mmp(4u0.9,
kmem_inode(4)u0.4, kmem_file(4Ju0.3.
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0s16: mem(@@)

«
NOME
‘/dev/imem * - file di dispositivo per I'acceso alla memoria del
processo

CONFIGURAZIONE

Nu- Nu-
File Tipo mgro mero Per- )
prima- | secon- | messi
- ___|rio dario
Jdevimem " file di dlsposnwo 1 1 0444,
a caratteri
DESCRIZIONE

Il file di dispositivo‘/dev/imem ’ consente di leggere la memoria
del processo.

VEDERE ANCHE
MAKEDEV (8)[u0.3.

0s16: null4)

«
NOME
‘/devinull - file di dispositivo per la distruzione dei dati

CONFIGURAZIONE

Nu- Nu-
File Tipo mero | mero Per-_
prima- | secon- | messi
- __|rio dario
Jdev/null file di dlsposmvo 1 5 0666
a caratteri
DESCRIZIONE

Il file di dispositivo‘/dev/null ' appare in lettura come un fi-
le completamente vuoto, mentre in scrittura € un file in cui si
puo scrivere indefinitivamente, perdendo pero i dati cheivi s
immettono.

VEDERE ANCHE
MAKEDEV (8)[u0.3, zero(4)[u0.13.

0s16: port(4)

«

NOME
‘/dev/port ' - file di dispositivo per accedere alle porte di I/0O
CONFIGURAZIONE
Nu- Nu-
File Tipo mero | mero Per- )
prima- | secon- | messi
rio dario
. file di dispositivo
/dev/port a caratteri 1 3 0644
DESCRIZIONE

Il file di dispositivo‘/dev/port ' consente di accedere alle porte
di I/O. Tali porte consentono di leggere uno o al massimo gue b
te, pertanto la dimensione della lettura pud esqereze_t) 1’
oppure (si ze_t) 2. Perselezionare I'indirizzo della porta oc-
corre posizionare il riferimento interno al file a un inda@pari

a quello della porta, prima di eseguire la lettura o la satt

VEDERE ANCHE
MAKEDEV (8)[u0.3, mem(4)u0.g.

0s16: tty(4)

«
NOME
‘/devitty - file di dispositivo che rappresenta il terminale di
controllo del processo
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CONFIGURAZIONE

Nu- Nu-
File Tipo mero | mero Per-‘
prima- | secon- | messi
- ___lrio dario
“Idevity file di dlsposmvo 5 0 0666
a caratteri

DESCRIZIONE
Il file di dispositivo‘/devitty ' rappresenta il terminale di con-
trollo del processo; in altri termini, il processo che accatifile
‘/dev/tty ', raggiunge il proprio terminale di controllo.
VEDERE ANCHE
MAKEDEV (8)[u0.3, console(4)]u0.1].

0s16: zero(4)

«

NOME
‘/dev/izero ' - file di dispositivo per la produzione del valore
zero
CONFIGURAZIONE
Nu- Nu-
File Tipo mero | mero Per- )
prima- | secon- | messi
I ___|rio dario
Jdevizero file di dlsposmvo 1 4 0666
a caratteri

DESCRIZIONE
Il file di dispositivo ‘/devizero ' appare in lettura come un file
di lunghezza indefinita, contenente esclusivamente ilreatero
(lo zero binario), mentre in scrittura € un file in cui si pudgere
indefinitivamente, perdendo pero i dati che vi si immettono.
VEDERE ANCHE
MAKEDEV (8)[u0.3, null(4) [u0.9.
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Sezione 5: formato dei file e convenzioni

«

0s16: inittab(5) ... .. 1499

0S16:iSSUE(5) ot 1499

0S16: PasSWA(5) ..o e 1499
/etc/inittab 1499 /etclissue 1499 /etc/passwd
1499

0s16: inittab(b)

NOME
‘[etc/inittab ' - configurazione dii ni t’
DESCRIZIONE
Il file ‘/etc/inittab ' contiene la configurazione dini t ', per

la definizione dei processi da avviare per la messa in fuezieh
sistema operativo. Il file puo contenere dei commenti, mhete
dal carattere «#» e «voci» costituite da righe suddiviseuattgo
campi, separati da due punti (:), come nell’esempio seguent
c0:1:respawn:/bin/getty /dev/console0
cl:1:respawn:/bin/getty /dev/consolel
| campi hanno il significato descritto nell’elenco seguente

1. codice che identifica univocamente la voce;

2.1 livelli di esecuzione per cui la voce e valida;

3. 'azione da compiere sulla voce;

4. il programma da avviare, con tutte le opzioni e gli argotinen
necessari.

Il programmai ni t’ di 0s16 non distingue i livelli di esecuzione

e considera soltanto I'azioneespawn’, con la quale si intende

che'i ni t’ debba riavviare il processo, quando questo muore, o

comungue quando muore quel processo che ha preso il suo post
VEDERE ANCHE

init(8) [u0.4, getty(8)[u0.1], login(1)[u0.13.

0s16: issue(d)

«

NOME

‘letclissue ' - messaggio che precedengi n’
DESCRIZIONE

Il file ‘/etclissue ' viene visualizzato déaget ty’, prima del-

I'avvio di ‘I ogi n’. Il contenuto predefinito di questo file, per
0s16, e il seguente:

‘ 0s16: a basic os. [Ctrl q], [Ctrl 1], [Ctrl s], [Ctrl t] to chan ge console. ‘

Il programma‘get ty’ di 0s16 non € in grado di interpretare il
contenuto del file, pertanto lo visualizza letteralmentetavia,
‘get ty’ mostra, indipendentemente dalla presenza e dal conte
nuto del file‘/etc/issue ', delle informazioni sul terminale per
il quale & in funzione.

VEDERE ANCHE
getty(8)[u0.1.

0s16: passwd(b)
«
NOME
‘letc/passwd - elenco delle utenze

DESCRIZIONE
Il file ‘/etc/passwd * contiene I'elenco degli utenti del sistema,
uno per ogni riga. Le righe sono divise in sette campi, dédithi
con il carattere due punti (:), come nell’esempio seguectie,
rappresenta I'impostazione predefinita di 0s16:

root:ciao:0:0:root:/root:/bin/shell
user:ciao:1001:1001:test user:/home/user:/bin/shell
| campi hanno il significato descritto nell’elenco seguente
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1. nominativo utente; Sezione 7: varie
2.parola d'ordine, in chiaro, per lidentificazione con il

programmal ogi n’; 0S16: enVviron(7) ... 1501
3. numero UID, ovvero il numero dell'utente; 0s16: undocumented(7) .........iiiiiii e 1501
4. numero GID, ovvero il numero del gruppo, ma non utilizzato )

da 0s16: environ 1501
5. descrizione dell’utenza; 0s16: environ(7)

6. shell.
Trattandosi di un sistema operativo elementare, la paroralie NOME
ne appare in chiaro nel secondo campo, senza altri accargime ‘envi ron’ - ambiente del processo elaborativo
Inoltre, il file deve essere accessibile in lettura a tuttuggnti. SINTASSI
VEDERE ANCHE
Iogin(l) [UO 1a extern char ** environ;
DESCRIZIONE

La variabileenviron, dichiarata nel fileunistd.h ', punta a un
array di stringhe, ognuna delle quali rappresenta unabitidi
ambiente, con il valore a lei assegnato. Pertanto, il cantedi
queste stringhe ha una forma del tipome=valore'. Per esempio
‘HOVE=/ hone/ user’.

In generale, I'accesso diretto ai contenuti di questo arnay

e conveniente, in quanto sono disponibili delle funzione ch
facilitano la gestione di questi dati in forma di variabili d

ambiente.

Dal momento che le funzioni di accesso alle informazioniesul
variabili di ambiente sono definite nel filstdlib.n  ’, la gestio-
ne effettiva dell'array di stringhe a cui punéaviron & inserita
nei file contenuti nella directoryib/stdlib/ ' di 0s16. Per la
precisione, nel filelib/stdlib/environment.c ' si dichiara

I'array di caratteri_environment_table[][]e array di puntatori a
caratteri_environment([}

char _environment_table[ARG_MAX/32][ARG_MAX/16];
char *_environment[ARG_MAX/32+1];

L’array _environment_table[][] viene inizializzato con lo sta-

to delle variabili di ambiente ereditate con I'avvio del pro
cesso; inoltre, all’array_environment[] vengono assegnati i
puntatori alle varie stringhe che si possono estrapolare de
_environment_table[] Questo lavoro iniziale avviene per ope-
ra della funzione_environment_setup()la quale viene avviata

a sua volta dal filecrt0.s '. Successivamente, nello stesso fi-
le‘crt0.s ’, viene copiato I'indirizzo dell’ environment[] nella
variabile environ, di cui sopra.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd.h " [u0.17
“lib/stdlib.h " [u0.1q
‘lib/unistd/environ.c ' [i1161.17.8
‘applic/crt0.s ' [1162.1.9
‘lib/stdlib/environment.c ' [1161.10.9
‘lib/stdlib/getenv.c ' [i161.10.11
‘lib/stdlib/putenv.c ' [1161.10.14
‘lib/stdlib/setenv.c ' [i161.10.17
‘lib/stdlib/unsetenv.c ' [1161.10.20
VEDERE ANCHE

getenv(3) [u0.51, putenv(3) [u0.83, setenv(3) [u0.94,
unsetenv(3ju0.94.

0s16: undocumented(7)

«
Questa sezione ha il solo scopo di raccogliere i riferimevei-
testuali dei listati che, per qualche ragione, sono priviuda
documentazione specifica.
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Sezione 8: comandi per I'amministrazione del

sistema
«
0S16: getty(8) ..o 1503
0S16:iNIt(8) oot e 1503
0s16: MAKEDEV(8) ...\t 1504
0S16: mount(8) ... 1504
0S16:umount(8) ....... ... 1505

getty 1503 init 1503 MAKEDEM504 mount 1504 umount
1504

0s16: getty(8)

NOME
‘get ty’ - predisposizione di un terminale e avvio‘ogi n’
SINTASSI

getty terminale

DESCRIZIONE

Il programma‘get ty’ viene avviato dai ni t’ per predisporre
il terminale, ripristinando anche i permessi predefinitpez av-
viare successivamente il programmagi n’. Prima di avviare
‘l ogi n’, ‘get ty’ visualizza il contenuto del filgetc/issue  °,
se disponibile, inoltre mostra almeno l'indicazione deihtmale
attuale. Va osservato che questa realizzaziongalit y’ lascia
a ‘l ogi n’ il compito di chiedere I'inserimento del nominativo
utente.

FILE
‘letclissue
‘get ty’ visualizza il contenuto di questo file prima di avviare
‘l ogin’.
FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s ' [i1162.1.9
‘applic/getty.c ' [1162.1.12
VEDERE ANCHE
login(1) [u0.13, issue(5)u0.2.

0s16: init(8)

«
NOME
‘i ni t’ - progenitore di tutti gli altri processi
SINTASSI

init

DESCRIZIONE
Il programméi ni t * viene avviato dal kernel (deve trattarsi pre-
cisamente del fil&bin/init ') come primo e unico processo fi-
glio del kernel stesso. Pertantoni t* deve assumere il numero
PID uno.
Questa realizzazione dini t* si limita a leggere il file'/etc/
inittab ' per determinare quali programmi figli avviare, senza
poter distinguere da diversi livelli di esecuzione. In fmat al-
I'interno di questo file si indica I'uso diget t y’, per la gestione
dei terminali disponibili.

FILE

‘fetc/inittab
Contiene l'indicazione dei processi ctieni t * deve avviare.
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DIFETTI
Con 0s16 non & possibile associare ai segnali un’azionesdive
da quella predefinita; quindi ni t’ non puo essere informato
dell'intenzione di arrestare il sistema. Pertanto, takezfonalita
non e stata realizzata nella versionéidii t ' di 0s16.

FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s ' [1162.1.9
‘applic/init.c ' [1162.1.13
VEDERE ANCHE

inittab(5) [u0.1].

0s16: MAKEDEV(8)

«

NOME
‘MAKEDEV' - creazione dei file di dispositivo

SINTASSI

MAKEDEV

DESCRIZIONE
‘MAKEDEV' € un programma che crea, nella directory corrente,
tutti i file di dispositivo previsti per 0s16. Tali file devonvar-
si normalmente nella directorydev/ ', pertanto, prima di usa-
re ‘MAKEDEV' & necessario che la directory corrente corrisponda
precisamente a tale posizione.

OPZIONI
Non sono previste opzioni per 'uso tWAKEDEV', dal momento
che vengono creati tutti i file di dispositivo, considerdttoro
numero estremamente limitato.

NOTE
TradizionalmenteMAKEDEV' viene realizzato in forma di script,
ma 0s16 non dispone di una shell adeguata e non & possibil
utilizzare script.

FILE SORGENTI
‘applic/crt0.s ' [1162.1.9
‘lib/sys/0s16.h ' [u0.13
‘applic/MAKEDEV.c ' [i162.1.]

0s16: mount(8)

«
NOME
‘mount ', ‘unount ’ - innesto e distacco di un file system
SINTASSI

mount dispositivo dir_innesto[ opzion]

umount directory

DESCRIZIONE
‘mount ' innesta il file system contenuto nell’'unita di memoriz-
zazione rappresentata dal file di dispositivo che va indicame
primo argomento, nella directory che appare come secondo ar
gomento. Eventualmente si possono specificare delle apdion
innesto, come terzo argomento.
‘umount ’ stacca il file system innestato precedentemente nella
directory indicata come unico argomento del comando.

OPZIONI DI INNESTO
Opzione

Descrizione

ro Innesta il file system in sola lettura.

Innesta il file system in lettura e scrittura.
Si tratta comunque del comportamento
predefinito, in mancanza di un'opzione
contraria.

1504

DIFETTI
Non viene preso in considerazione un eventuale ‘fae/
fstab ’; inoltre, 'utente non pud conoscere lo stato degli inne-
sti gia in essere e, a questo proposito, I'usomtiunt’ senza
argomenti produce semplicemente un errore.

FILE SORGENTI

‘applic/crt0.s ' [i162.1.9
‘applic/mount.c ' [i162.1.2]
‘applic/lumount.c ' [i162.1.27

0s16: umount(8)

Vederemount(8)[u0.4.
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Sezione 9: kernel

0S16: devices(9) ...ttt 1509
0S16:dev_io(9) ... 1511
0s16: dev_dsk(9) ... 1511
0s16: dev_kmem(9) ... 1512
0s16:dev_mem(9) ... 1513
0s16: dev_tty(9) ... 1513

0S16: diag(9) ... 1514

0S16: fS(9) o 1514
0s16: fd_chmod(9) .......... ... i 1516
0s16: fd_chown(9) ....... ... 1517
0s16: fd_close(9) ... 1518
0s16: fd_dup(9) ..o 1518
0s16: fd_dup2(9) ...t 1520
0s16: fd_fentl(9) ... 1520
0s16: fd_Iseek(9) ... 1521
0s16: fd_open(9) ... 1522
0s16: fd_read(9) ... 1524
0s16: fd_reference(9) .......... it 1525
0s16: fd_stat(9) ......coviii 1526
0s16: fd_write(9) ... 1526
0sl6: file_reference(9) ...t 1527
0s16: file_stdio_dev_make(9) .................... 1527
0sl16:inode_alloc(9) ... 1528
0s16: inode_check(9) ... 1529
0s16: inode_dir_empty(9) ... 1530
0s16: inode_file_read(9) .......... ... 1530
0s16: inode_file_write(9) ......... .. 1531
0sl16: inode_free(9) ... 1532
0s16: inode_fzones read(9) ...l 1532
0s16: inode_fzones_write(9) ..................... .1533
0sl16:inode_get(9) ... 1533
0s16:inode_put(9) ... 1534
0s16: inode_reference(9) ... 1535
0s16: inode_save(9) ... 1535
0s16: inode_stdio_dev_make(9) .................. 1536
0s16: inode_truncate(9) ... 1537
0s16: inode_zone(9) ... 1537
0s16: path_chdir(9) ..., 1538
0s16: path_chmod(9) ............... ... .. ... ... 1539
0s16: path_chown(9) ............ ..., 1540
0s16: path_device(9) ..., 1541
0s16: path_fix(9) ... 1541
0sl16: path_full(Q) ... 1542
0s16: path_inode(9) ... 1542
0s16: path_inode_Iink(9) ......... ... .. ... ..., 1543
0s16: path_link(9) .......... ..o 1544
0s16: path_mkdir(9) ... 1545
0s16: path_mknod(9) .........ccoiiiiiiiii 1546
0s16: path_mount(9) ... 1547
0sl6: path_stat(9) ...t 1548
0s16: path_umount(9) ..., 1548
0s16: path_unlink(9) ......... ..o i 1548
0s16: sb_inode_status(9) ... 1549
0s16:sb_mount(9) ... 1550
0s16: sb_reference(9) ........... ...l 1551
0S16:sb_save(9) ... 1552
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0s16: sb_zone_status(9) ... 1552
0S16:stat(9) ... 1552
0s16: zone_alloc(9) ... . 1554

0s16: zone_free(9) ...t 1555

0s16: zone_read(9) ... 1555
0S16:ibm_i86(9) ... 1556
0816: K_libC(9) .. 1560
0S16: Main(9) ..ot 1560
0S16: Memory(9) ..ot 1560
0S16: ProC(9) vt 1561

0S16:0iSr_1C(9) vt 1564

0s16:ivt load(9) ... 1565

0s16: proc_available(9) ... 1566

0s16: proc_dump_memory(9) .............iian 1566

0s16: proc_find(9) ... 1567

0S16: proc_init(9) ... 1567

0s16: proc_reference(9) ... 1568

0s16: proc_sch_signals(9) .............oiiiia. 1568

0s16: proc_sch_terminals(9) ..................... 1569

0s16: proc_sch_timers(9) ... 1569

0s16: proc_scheduler(9) ...l 1570

0s16: proc_sig_chld(9) ......... ... 1571

0s16: proc_sig_cont(9) ... 1571

0S16: proc_sig_core(9) ... 1572

0s16: proc_sig_ignore(9) ... 1573

0S16: proc_sig_on(9) ...t 1573

0s16: proc_sig_status(9) ... 1574

0s16: proc_sig_stop(9) ... 1575

0s16: proc_sig_term(9) ... 1575

0S16: proc_sys_exec(9) ... 1575

0S16: proc_sys_exit(9) ... 1577

0s16: proc_sys_fork(9) ... 1578

0s16: proc_sys_Kill(9) ...........c i 1579

0s16: proc_sys_seteuid(9) ..., 1580

0s16: proc_sys_setuid(9) ... 1581

0s16: proc_sys_signal(9) ...t 1582

0s16: proc_sys_ wait(9) ..., 1583
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0s16: devices(9)

Il file ‘kernel/devices

.h

«
' [u0.2 descrive cio che serve per la ge-

stione dei dispositivi. Tuttavia, la definizione dei nundirdisposi-

tivo € contenuta nel filélib/sys/os16.h

incluso da devices.h

' [u0.13, il quale viene

Tabella ul47.4. Classificazione dei dispositivi di 0s16.

Ac-
Let- | cesso
tura e| diret-
Dispositivo scrit- | to o | Annotazioni
tura | se-
r/w quen-
ziale
Permette l'accesso alla memo-
DEV._MEM oW diret- na,,ln modo |nd|s<:r|m|natoZ pe -
to ché 0s16 non offre alcun tipo di
protezione al riguardo.
Consente la lettura e [a scrittura,
nes- : S
DEV_NULL riw ma non si legge e non si scrive
suno )
alcunché. .
Consente di leggere e scrivere
da o verso una porta di I/O, indi-
viduata attraverso l'indirizzo di
accesso ('indirizzo, o meglio lp
scostamento, viene trattato go-
me la porta a cui si vuole ac-
se- cedere). Tuttavia, la dimensione
DEV_PORT vw | quen- dellinformazione da trasferire @
Ziale valida solo se si tratta di uno o
di due byte: per la dimensione
di un byte si usano le funzioni
in_8() e out_8(); per due byte
si usano le funzionin_16() e
out_16() Per dimensioni diffe
renti la lettura o la scrittura non
ha effetto. .
se- Consente solo Ia lettura di va-
DEV_ZERO r quen- | lori a zero (zero inteso in senso
ziale | binario).
e Rappresenta il terminale virtua-
DEV_TTY riw quen- pp A
Jiale le del processo attivo.
DEV_ DSl W diret- | Rappresenta I.unlta a dls_c}ru.
to 0s16 non gestisce le partizion|.
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Ac-

Let- | cesso
tura e diret-
Dispositivo scrit- | to o[ Annotazioni
tura | se-
riw quen-
zZiale
Rappresenta la tabella conte-
nente le informazioni sui pra-
cessi. Lindirizzo di accessp
indica il numero del processo
DEV_KMEM_PS ; diret- | di partenza; la dimensione da
to leggere dovrebbe essere abba-
stanza grande da contenere |un
processo, ma anche richiedendo
una dimensione maggiore, se ne
legge uno solo.
Rappresenta la mappa della me-
se- moria, alla quale_si pu_(‘) accede-
DEV_KMEM_MMP ] quen- re soI? de'tl Suo principio. In pra-
Ziale tlca_, I'indirizzo di accesso vie-
ne ignorato, mentre conta solo
la quantita di byte richiesta.
Rappresenta la tabella dei su-
per blocchi (per la gestione
delle unita di memorizzazig-
ne). Lindirizzo di accesso serf-
diret. | V&2 indivi_duare_il super blocco;
DEV_KMEM_sSB r la dimensione richiesta dovreb-
to
be essere abbastanza grande da
contenere un super blocco, ma
anche richiedendo una dimen-
sione maggiore, se ne legge uno
solo.
Rappresenta la tabella degli ino-
de (per la gestione delle unita
di memorizzazione). L'indiriz
zo di accesso serve a individua-
DEV_KMEM_INODE | r diret- | re I'inode; la dimensione richie-
to sta dovrebbe essere abbastanza
grande da contenere un inode,
ma anche richiedendo una di-
mensione maggiore, se ne legge
uno solo.
Rappresenta la tabella dei file
(per la gestione delle unita di
memorizzazione). Llindirizza
di accesso serve a individuare il
DEV_KMEM_FILE . diret- | file; la dimensione richiesta do-
to vrebbe essere abbastanza gran-
de da contenere le informazioni
di un file, ma anche richiedendo
una dimensione maggiore, se ne
legge uno solo.
se- Legge o scrive relanvamen_e
DEV_CONSOLE Hw quen- qlla_consolg attiva I_a quantj-
ziale | @ di byte richiesta, ignorando
I'indirizzo di accesso.
se- Legge o scrive relatiya}mgnte al-
DEV_CONSOUE T quen- Ig cpnsole_n la quantltg dl_pyte
ziale richiesta, ignorando I'indirizzo

di accesso.
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Figura ul47.1
altre. 1 colleg
omesse.

. Interdipendenza tra la funziothev_io() e le
amenti con le funzionhajor() e minor() sono

(dcv,mcm())

( dev_tty() ) (dcv,kmcm())

Cremet Carsomoieo
( mem_write() ) ( tty_read() (mb,rcfcmncc() (dsk,wrilc,bylcs()
(uy_write( ( sb_reference()

0s16: dev_io(9)

inode_reference()

file_reference()

«

NOME
‘dev_i o’ - interfaccia di accesso ai dispositivi
SINTASSI
<kernel/devices.h>
ssize_t dev_io (pid_t pid, dev_t device int rw, off_t offset,
void = buffer, size_t size int  *eof);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
dev_t device Dispositivo, in forma numerica.
Pud assumere i valoriDEV_READ 0
it w ‘DEV_WRI TE', per nc_hledere rispettiva-
mente un accesso in lettura oppure| in
scrittura.
off_ t  offset Posizione per I'accesso al dispositivo.
void  * buffer Memoria tampone, per la lettura o |la
scrittura.
size t  size Quantita di byte da leggere o da scrivere.
Puntatore a una variabile in cui annotdre,
int  eof eventualmente, il raggiungimento della
fine del file.
DESCRIZIONE

La funzionedev_io() & un’interfaccia generale per I'accesso ai
dispositivi gestiti da 0s16.

VALORE REST

ITUITO

La funzione restituisce la quantita di byte letti o scritffieéti-
vamente. In caso di errore restituisce il valerk e aggiorna la
variabileerrno del kernel.

ERRORI
Valoredi | gionificato
errno
ENODEV Il numero del dispositivo non é valido.
EIO Errore di input-output.

FILE SORGENTI

‘kernel/devices.h
‘kernel/devices/dev_io.c

" [u0.2
' [i160.2.3

VEDERE ANCHE
dev_dsk(9)[i159.1.3, dev_kmem(9)[i159.1.3, dev_mem(9)
[i159.1.4, dev_tty(9)i159.1.5.
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0s16: dev_dsk(9)

«

NOME

‘dev_dsk’ - interfaccia di accesso alle unita di memorizzazione
di massa

SINTASSI

<kernel/devices.h>

ssize_t dev_dsk (pid_t pid, dev_t
off_t offset, void  * buffer,
size_t size int  *eof);

device int  rw,

DESCRIZIONE
La funzionedev_dsk(xonsente di accedere alle unita di memo-
rizzazione di massa, che per 0s16 si riducono ai soli difateet
1440 Kibyte.
Per il significato degli argomenti, il valore restituito ei gl
eventuali errori, si veddev_io(9)[i159.1.1.

FILE SORGENTI

‘kernel/devices.h " [u0.2
‘kernel/devices/dev_io.c ' [1160.2.3
‘kernel/devices/dev_dsk.c ' [1160.2.1

0s16: dev_kmem(9)
«

NOME

‘dev_kneni - interfaccia di accesso alle tabelle di dati del kernel,
rappresentate in memoria

SINTASSI

<kernel/devices.h>

ssize_t dev_kmem (pid_t pid, dev_t
off_t offset,
void = buffer, size_t

device int w,

sizg int  *eof);

DESCRIZIONE

La funzionedev_kmem()consente di accedere, solo in lettura,
alle porzioni di memoria che il kernel utilizza per rappresee
alcune tabelle importanti. Per poter interpretare cio clogiene
occorre riprodurre la struttura di un elemento della tabaltui

si € interessati, pertanto occorre incorporare il file ddstézione
del kernel che la descrive.

Dispositivo Tabella a cui si riferisce
Si accede alla tabella dei processi,
all’elemento rappresentato daffset
proc_table[offset]

Si accede alla mappa della memoria,
ovvero la tabellamb_table[] senza
considerare il valore diffset

Si accede alla tabella dei super bloc-
chi, all’elemento rappresentato diset
sb_table[offset]

Si accede alla tabella degli ino
al’elemento rappresentato daffset

inode_table[offset]
Si accede alla tabella dei file di siste-

ma, all’elemento rappresentato offiset
file_table[offset]

Per il significato degli argomenti della chiamata, per iptef
tare il valore restituito e gli eventuali errori, si vedav_io(9)
[i159.1.1.

FILE SORGENTI

DEV_KMEM_PS

DEV_KMEM_MMP

DEV_KMEM_SB

o

DEV_KMEM_INODE

DEV_KMEM_FILE

‘kernel/devices.h " [u0.2
‘kernel/devices/dev_io.c ' [1160.2.3
‘kernel/devices/dev_kmem.c ' [1160.2.3
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0s16: dev_mem(9)

«

NOME

‘dev_meni - interfaccia di accesso alla memoria, in modo
indiscriminato

SINTASSI

<kernel/devices.h>

ssize_t dev_mem (pid_t pid, dev_t
off_t offset, void * buffer,
size_t size int  *eof);

device int  rw,

DESCRIZIONE

La funzione dev_mem()consente di accedere, in lettura e in
scrittura alla memoria e alle porte di input-output.

Dispositivo

Descrizione
Si tratta della memoria centrale, com-
plessiva, dove il valore dbffset rappre-
senta I'indirizzo efficace (complessivo) a
partire da zero.

Sitratta di cio che realizza il file di dispi
sitivo tradizionale/dev/null ' la scrit-
tura si perde semplicemente e la lettura

non da alcunché.
Si tratta di cio che realizza il file di dispi

sitivo tradizionale/dev/zero  ': la scrit-
tura si perde semplicemente e la lettura
produce byte a zero (zero binario).
Consente l'accesso alle porte di input-
output. La dimensione rappresentata da
size puo essere solo pari a uno o due:
una dimensione pari a uno richiede|di
comunicare un solo byte con una cer-
ta porta; una dimensione pari a dueri
chiede la comunicazione di un valore a
16 bit. Il valore dioffset serve a indi-
viduare la porta di input-output con cui
si intende comunicare (leggere o scrive
un valore).

Per quanto non viene descritto qui, si veta_io(9)[i159.1.1.

FILE SORGENTI
‘kernel/devices.h

DEV_MEM

DEV_NULL

DEV_ZERO

DEV_PORT

= =

e

" [u0.2
‘kernel/devices/dev_io.c
‘kernel/devices/dev_mem.c

' [1160.2.3
' [i160.2.4

0s16: dev_tty(®)

«

NOME
‘dev_t ty’ - interfaccia di accesso alla console
SINTASSI

<kernel/devices.h>
ssize_t dev_tty (pid_t pid, dev_t

void * buffer, size_t

device int rw, off_t offset,
size int  *eof);

DESCRIZIONE

La funzione dev_tty() consente di accedere, in lettura e in
scrittura, a una console virtuale, scelta in base al numefo d
dispositivo.

Quando la lettura richiede l'attesa per I'inserimento dsiéaa,

se il processo elaboratiyuid non € il kernel, allora viene messo
in pausa, in attesa di un evento legato al terminale.

Il sistema di gestione del terminale & molto povero con 0s16.
Va osservato che il testo letto viene anche visualizzatoraat
ticamente. Quando un processo non vuole mostrare il tefto su
lo schermo, deve provvedere a sovrascriverlo immediateenen
facendo arretrare il cursore preventivamente.

Per quanto non viene descritto qui, si veta_io(9)[i159.1.1.
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FILE SORGENTI Listato ul48.2. Struttura del tipgb_t’, corrispondente agli

‘kernel/devices.h " [u0.Z elementi dell’'arraysb_table[]
‘kernel/devices/dev_io.c ' [1160.2.3 typedef struct sb sb_t;
kernel/devices/dev_tty.c [i160.2.9 struct b {
uintl6_t inodes;
0s16: dIOg(Q) uintl6_t zones;
uintl6_t map_inode_blocks;
Il file ‘kernel/diag.h ' [u0.3 descrive alcune funzioni e macroi- uint16_t p‘ap—dm”e—b'oc_kS;
struzioni, per uso diagnostico. Lo scopo di queste & di raosw di 3::32—: I!:IZ— S?Z—sz;ee
rendere visualizzabile alcune informazioni interne abatgne del uint32_t  max_file_size;
kernel. uintl6_t magic_number;
Alcune di queste funzioni sono usate, altre no. Per esempic Zevt """"" d eme
dL!rante il f_unzmngmento interattivo del kernel vengonates inode_t  »inode_mounted_on;
print_proc_list(), print_segments() print_kmem(), print_time() e blksize_t blksize;
print_mb_map() int options;
uintl6_t map_inode[SB_MAP_INODE_SIZE];
0sl16: fS(Q) uintl6_t map_zone[SB_MAP_ZONE_SIZE];
char changed;
Il file ‘kernel/fs.h ' [u0.4] descrive cio che serve per la gestione b - . . .
del file system, che per 0s16 corrisponde al tipo Minix 1. Figura u148.6. Struttura del tiponode_t *, corrispondente agli
- ) . . S elementi dell’arrayinode_table
La gestione del file system, a livello complessivo di sisteénsud- ¥ - 0
divisa in tre aspetti principali: super blocco, inode e fiter ognuno tipo di file e permessi di accesso

di questi & prevista una tabella (di super blocchi, di inodé &

. . s . .. UID: utente proprietario
le). Seguono delle figure che descrivono I'organizzaziargudste

tabelle. {—  dimensione del file in byte —
Figura ul48.1. Struttura del tipgb_t’, corrispondente agli
elementi dell'arraysh_table[] data e orario dell’ultima modifica

espressa in secondi dal 1/1/1970 n

quantita di inode disponibili
n. collegamenti
dalle directory

GID: gruppo proprictario

dimensione totale in zone

inode come
numero della zona 0 .
dimensione in blocchi della mappa di inode memorizzato
numero della zona 1 nel file system
dimensione in blocchi della mappa di zone Minix

super blocco

numero della zona 2

n. della prima zona dati nel file system
Minix numero della zona 3
log, ()
2 A bloceo numero della zona 4
dimensione massima di un file _ numero della zona 5

espressa in byte
numero della zona 6

«numero magico» zona contenente un elenco di altre zone

dispositivo indirezione doppia

innestato su ... super blocco a cui appartiene I'inode

dimensione in byte numero dell’inode

di una zona super blocco innestato

opzioni . . o
P {—  dimensione del file in zone —

) mappa diinode riferimenti attivi o
mappa degli inode utilizzati nel file system a questo inode salvare?

Minix

mappa di zone
mappa delle zone utilizzate

super blocco
modificato?

nel file system
Minix
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Listato u148.7. Struttura del tiponode_t ', corrispondente agli
elementi dell’arrayinode_table[]

<verbatimpre width="60">

<I[CDATA[

typedef struct inode inode_t;

struct inode {
mode_t mode;
uid_t uid;
ssize_t size;
time_t time;
uint8_t gid;
uint8_t links;
zno_t direct[7];
zno_t indirectl;
zno_t indirect2;
Hemmmmmmmeo e
sb_t *sh
ino_t ino
sb_t *sb_attached;
blkent_t blkent;
unsigned char references;
char changed;

I

Figura u148.13. Struttura del tipbi | e_t’, corrispondente agli
elementi dell'arrayfile_table[].

riferimenti attivi a questo file
provenienti da descrittori

typedef struct file file_t;

struct file {
(— indice interno di accesso al file — int references:
off_t offset;
modalita di apertura int oflags;

inode_t  *inode;

riferimento all’inode del file b

Figura ul48.16. Struttura del tipbd_t ’, con cui si costituisco-
no gli elementi delle tabelle dei descrittori di file, una peni

processo.
indicatori dello stato del file typedef struct fd fd_t;
e delle modalita di accesso struct fd {
- . . int fl_flags;
indicatori del descrittore .
int fd_flags;
riferimento alla tabella dei file file_t *file;
di sistema s

0s16: fd_chmod(9)

«

NOME

‘fd_chrmod’ - cambiamento della modalita dei permessi di un
descrittore di file

SINTASSI

<kernel/fs.h>

int fd_chmod (pid_t pid, int  fdn, mode_t mods);
ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pidt pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Numero del descrittore di file.

Modalita dei permessi, di cui si prendo
no in considerazione solo i 12 bit meno
significativi.

mode_t mode

DESCRIZIONE

La funzionefs_chmod()cambia la modalita dei permessi del file
aperto con il descrittore numefdn, secondo il valore contenu-
to nel parametranode di cui pero si considerano solo gli ultimi
12 bit. L'operazione viene svolta per conto del processh il
quale deve avere i privilegi necessari per poter intereecasi.
La modifica della modalita dei permessi raggiunge I'inodifide
le a cui fa capo il descrittore in questione; pertanto I'ieaiene
necessariamente salvato dopo la modifica. Il fatto che trites
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tore di file possa essere stato aperto in sola lettura, noedispe

la modifica dell'inode attuata da questa funzione.

Questa funzione viene usata soltant@ygsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistema-di ti
po ‘'SYS_FCHVOD'. Nella libreria standard, si avvale di questa
funzionalitafchmod(2)u0.4.

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.
ERRORI
valore di Significato
errno
EBADF Il descrittore di filefdn non é valido.
EACCES Il processo elaborativo non hai privilegi necessarinei
confronti del file.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/stat/fchmod.c
‘kernel/proc.h " [u0.9
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q
‘kernelifs.h  ’ [u0.4
‘kernel/fs/fd_chmod.c

VEDERE ANCHE
fchmod(2)[u0.4], sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7.

' [i161.13.2

' [1160.4.9

0s16: fd_chown(9)

«
NOME
‘f d_chown’ - cambiamento della proprieta di un descrittore di fi-
le

SINTASSI

<kernel/fs.h>

int fd_chown (pid_t pid, int  fdn, uid_t uid, gid_t gid);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Numero del descrittore di file.
uid t  uid Nluf'cl)va proprieta che si intende attribuire
al file.
gidt gid Nu_ovo gruppo che si intenderebbe attri-
buire al file.
DESCRIZIONE

La funzionefs_chown() cambia la proprieta del file gia aperto,
individuato attraverso il suo descrittore. L'operazioinene svol-

ta per conto del processud, il quale deve avere i privilegi ne-
cessari per poter intervenire cosi: in pratica deve tisittiirun
processo con identita efficace pari a zero, perché 0s16 msi-co
derala gestione dei gruppi. La modifica della proprieta iagme
I'inode del file a cui fa capo il descrittore in questione;tpato
I'inode viene necessariamente salvato dopo la modificaattd f
che il descrittore di file possa essere stato aperto in stilade
non impedisce la modifica dell'inode attuata da questa brezi
Questa funzione viene usata soltantegsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistema-di ti
po ‘'SYS_FCHOM'. Nella libreria standard, si avvale di questa
funzionalitafchown(2)[u0.4.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato

0 Operazione conclusa con successo.

1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.
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ERRORI

Valore di Significato

€errmo

EBADF Il descrittore di filefdn non e valido.

EACCES Il processo elaborativo non hai privilegi necessarinei
confronti del file.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd/fchown.c ' [i1161.17.16
‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.9
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q
‘kernel/fs.h " [u0.4
‘kernel/fs/fd_chown.c ' [1160.4.3
VEDERE ANCHE
fchown(2)[u0.5, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7.
0s16: fd_close(9)
«
NOME
‘fd_cl ose’ - chiusura di un descrittore di file
SINTASSI
<kernel/fs.h>
int fd_close (pid_t pid, int  fdn);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Numero del descrittore di file.
DESCRIZIONE

La funzionefd_close()chiude il descrittore di file specificato co-
me argomento. Per ottenere questo risultato, oltre cheverige
nella tabella dei descrittori associata al processo eddivorspe-
cificato come argomento, riduce il contatore dei riferimastla
voce corrispondente della tabella dei file; se perdo questtaeo
tore raggiunge lo zero, anche l'inode viene liberato, airso
inode_put(9)i159.3.24.

Questa funzione viene usata in modo particolarsydaoutine(9)
[i159.8.28, in occasione del ricevimento di una chiamata di si-
stema di tipd SYS_CLOSE'. Nella libreria standard, si avvale di
questa funzionalitzlose(2)[u0.7. La funzione‘fd_cl ose’ e
comungue usata internamente al kernel, in tutte le occasion
cui la chiusura di un descrittore deve avvenire in modo ioitali

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
‘ EBADF Il descrittore di filefdn non & valido.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd/close.c ' [i161.17.5
‘kernel/proc.h ' [u0.9

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/fs.h " [u0.4

‘kernel/fs/fd_close.c ' [1160.4.3
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VEDERE ANCHE

close(2) [u0.7,
[1159.3.24.

sysroutine(9) [i159.8.28, inode_put(9)

0s16: fd_dup(9)

«

NOME
‘f d_dup’, ‘f d_dup2’ - duplicazione di un descrittore di file
SINTASSI

<kernel/fs.h>

int fd_dup (pid_t pid, int  fdn_old, int  fdn_min);

int fd_dup2 (pid_t pid, int  fdn_old, int  fdn_new);
ARGOMENTI

Argomento Descrizione

pidt  pid I numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.
Numero del descrittore di file da duplica

int  fdn_old

re.
. . Primo numero di descrittore da usare per
int  fdn_min )

la copia.
) Numero di descrittore da usare per|la
int  fdn_new .

copia.

DESCRIZIONE

Le funzionifd_dup() e fd_dup2() duplicano un descrittore, nel
senso che sdoppiano I'accesso a un file in due descrittofur-a
zionefd_dup(), per il duplicato da realizzare, cerca un descrittore
libero, cominciando d&dn_min e continuando progressivamen-
te, fino al primo disponibile. La funziontel_dup2(), invece, ri-
chiede di specificare esattamente il descrittore da usaiede
plicato, con la differenza che, $én_newe gia utilizzato, prima
della duplicazione viene chiuso.

In entrambi i casi, il descrittore ottenuto dalla copia,néeori-
vato dell'indicatore FD_CLOEXEC, ammesso che nel descrittore
originale ci fosse.

Queste funzioni vengono usate ggsroutine(9)[i159.8.28, in
occasione del ricevimento di una chiamata di sistema di ti-
po ‘SYS_DUP’ e ‘SYS_DUP2'. Inoltre, la funzionefd_fcntl(9)
[i159.3.4 si avvale difd_dup() per la duplicazione di un descrit-
tore. Le funzioni della libreria standard che si avvalgoeded
chiamate di sistema che poi raggiungddodup() e fd_dup2()
sonodup(2)[u0.8 e dup2(2)[u0.9.

VALORE RESTITUITO

Le due funzioni restituiscono il numero del descrittoredmid
to dalla duplicazione. In caso di errore, invece, restom il
valore- 1, aggiornando la variabilerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EINVAL Il valore difdn_min o fdn_newe impossibile.
EBADF Il valore difdn_old non é valido.
EMFILE Non é possibile allocare un nuovo descrittore.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd/dup.c ' [1161.17.6
‘lib/unistd/dup2.c ' [1161.17.7
‘kernel/proc.h ' [u0.9

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q
‘kernelifs.h " [u0.4

‘kernel/fs/fd_dup.c ' [1160.4.4
‘kernel/fs/fd_dup2.c ' [1160.4.5
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VEDERE ANCHE
dup(2) [u0.g, dup2(2) [u0.g,
proc_reference(9)i159.8.7.

sysroutine(9) [i159.8.28,

0s16: fd_dup2(9)

«
Vederefd_dup(9)[i159.3.4.
os16: fd_fenti(9)

«

NOME
‘fd_fcntl’ - configurazione e intervento sui descrittori di file

SINTASSI

<kernel/fs.h>

int fd_fentl (pid_t pid, int  fdn, int cmd, int  arg);
ARGOMENTI

Argomento Descrizione

pidt pid I numero del processo elaborativo per

B conto del quale si agisce.
it fdn Numero del descrittore a cui si fa
riferimento.

int  cmd Comando did_fentl().

int arg Argomento eventuale del comando.
DESCRIZIONE

La funzionefd_fcntl() esegue un’operazione, definita dal para-
metro cmd, sul descrittorefdn. A seconda del tipo di opera-
zione richiesta, puo essere preso in considerazione alche-|
mento corrispondente al paramety. |l valore del parametro
cmd che rappresenta I'operazione richiesta, va fornito in gorm
di costante simbolica, come descritto nell’elenco segueiia-

li macro-variabili derivano dalle dichiarazioni conteautel file
‘lib/sys/fcntl.h .

[ Sintassi

Descrizione
Richiede la duplicazione del de
scrittore di filefdn, in modo ta-
le che la copia abbia il nume-
ro di descrittore minore possi-
bile, ma maggiore o uguale
quello indicato come argomento
fdn_min.
Rispettivamente, legge o impo
sta, gli indicatori del descritto-
re di file fdn (eventualmente ng

fd_fentl ( pid, fdn,
F_DUPFD,
(int) fdn_min)

D

fd_fentl ( pid, fdn,

F_GETFD, 0) ti come fd flagy. E possibi-
fd_fentl ( pid, fdn, le impostare un solo indicatorg,
F_SETFD,

‘FD_CLCEXEC, pertanto, al po
sto di fd_flags si pud mettere
solo la costanteFD_CLOEXEC.

Rispettivamente, legge o impo-
sta, gli indicatori dello stato del
file, relativi al descrittorefdn.

(int)y  fd_flagy

fd_fentl ( pid, fdn,

F_GETFL, 0) Per impostare questi indicato
fd_fontl ( pid, fdn, vanno combinate delle costan-
FSETFL, ti  simboliche: O RDONLY’,
. ‘O_VRONLY”, ‘O_RDVWR,
(int) fl_flags) — -
‘O_CREAT’, ‘O_EXCL',

‘O_NOCTTY’, ‘O_TRUNC..
Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS _FCNTL’. La funzione della libreria standard che si avvale
della chiamata di sistema che poi raggiuridefcntl() e fentl(2)
[u0.13.

VALORE RESTITUITO

Il significato del valore restituito dalla funzione dipendal
tipo di operazione richiesta, come sintetizzato dalla Itabe
successiva.
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O_pe_razmne Significato del valore restituito

richiesta

E DUPFD Si ottiene il numero del descrittore prodotto dalla
B copia, oppure 1 in caso di errore.

F GETFD Si ottiene il valore degli indicatori del descrittorfel
B flags oppure- 1 in caso di errore.

F GETEL Si ottiene il valore degli indicatori del filefl(flags
B oppure- 1 in caso di errore.

F_GETOWN

F_SETOWN

F GETLK Si ottiene- 1, in quanto si tratta di operazioni non
- realizzate in questa versione della funzione, per 0s16.

F_SETLK

F_SETLKW

altri tipi di | Si ottiene 0 in caso di successo, oppufein caso di
operazione | errore.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF Il descrittore di file non & valido.
EINVAL E stato richiesto un tipo di operazione non valido.
EMEILE Non é possibile duplicare il descrittore, perché non ce

ne sono di liberi.

FILE SORGENTI
‘lib/fentl/fentl.c
‘kernel/proc.h
‘kernel/proc/_isr.s
‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernel/fs.h ' [u0.4
‘kernel/fs/fd_fentl.c

VEDERE ANCHE

fentl(2) [u0.13, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7, fd_dup(9)[i159.3.4.

' [i161.4.9
" [uo.g
' [i160.9.1

' [i160.9.3Q

' [1160.4.9

0s16: fd_lseek(?)

«

NOME

‘fd_| seek’ - riposizionamento dell'indice di accesso a un
descrittore di file

SINTASSI
<kernel/fs.h>
off_t fd_lIseek (pid_t pid, int  fdn, off_t offset, int  whence;
ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pidt pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Numero del descrittore a cui si fa
riferimento.
it cmd Comando did_fentl().
offt  offset Scostamento, positivo 0 negativo, a par-
- tire dalla posizione indicata deahence
. Punto di riferimento iniziale a cui
int  whence N
applicare lo scostamento.
DESCRIZIONE

La funzionefd_lIseek()consente di riposizionare l'indice di ac-
cesso interno al descrittore di fifdn. Per fare questo occorre
prima determinare un punto di riferimento, rappresentatged-
rametrowhence dove va usata una macro-variabile definita nel
file ‘lib/unistd.h '. Puo trattarsi dei casi seguenti.
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«

Valore di

Significato

whence 9

SEEK_SET lo scostamento si riferisce all'inizio del file.

SEEK_CUR Ic_) S(_:ost_amento S|_r|fer|sce alla posizione che hal gia
I'indice interno al file.

SEEK_END | |o scostamento si riferisce alla fine del file.

Lo scostamento indicato dal parametrffset si applica a partire
dalla posizione a cui si riferiscehence pertanto puo avere se-
gno positivo 0 negativo, ma in ogni caso non & possibile calie
I'indice prima dell'inizio del file.

Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS LSEEK'. La funzione della libreria standard che si avvale
della chiamata di sistema che poi raggiufigelseek()e Iseek(2)
[u0.24.

VALORE RESTITUITO

Se l'operazione avviene con successo, la funzione restédil
valore dell'indice riposizionato, preso come scostameryarti-
re dall'inizio del file. In caso di errore, restituisce ineeitvalo-
re- 1, aggiornando di conseguenza anche la variahiteo del
kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF Il numero del descrittore di file non ¢ valido.
EINVAL 1T valore di whencenon € contemplato, oppure |a
combinazione travhencee offsetnon é valida.

FILE SORGENTI
‘lib/unistd/Iseek.c
‘kernel/proc.h
‘kernel/proc/_isr.s
‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernelifs.h  ’ [u0.4
‘kernel/fs/fd_lseek.c

VEDERE ANCHE

Iseek(2) [u0.24,
[i159.3.1Q.

' [i161.17.27
' [u0.9
' [1160.9.1
' [i160.9.3Q
' [1160.4.7

sysroutine(9) [i159.8.28, fd_reference(9)

0s16: fd_open(9)

NOME
‘f d_open’ - apertura di un file puro e semplice oppure di un file
di dispositivo

SINTASSI

<kernel/fs.h>
int fd_open (pid_t pid, const char
mode_t mode);

*path, int  oflags

ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.

char  «path Il percorso assoluto del file da aprire.

int oflags Opzioni di apertura.
Tipo di file e modalita dei permes-

mode_t mode si, nel caso il file debba essere creato
contestualmente.

DESCRIZIONE
La funzionefd_open()apre un file, indicato attraverso il percorso
path, in base alle opzioni rappresentate dagli indicatflags
A seconda del tipo di indicatori specificati, il parametmmde
potrebbe essere preso in considerazione.
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Quando la funzione porta a termine correttamente il pragoio-
pito, restituisce il numero del descrittore del file assmgikqua-

le & sempre quello di valore piu basso disponibile per il esso
elaborativo a cui ci si riferisce.

Il parametrooflags richiede necessariamente la specificazione
della modalita di accesso, attraverso la combinazioneocappr
priata dei valori:*O RDONLY’, ‘O WRONLY’, ‘O_RDWR. Inoltre,

si possono combinare altri indicatorioO CREAT’, ‘O _TRUNC,
‘O_APPEND .

Opzione Descrizione

O_RDONLY Richiede un accesso in lettura.

O_WRONLY Richiede un accesso in scrittura.
Richiede un accesso in lettura e scrit-

O_RDWR

tura (la combinazione diR_RDONLY’ e
di ‘O WRONLY' € equivalente all’'uso di
‘O RDWR).
Richiede di creare contestualmente il|fi-

O_RDONLY|O_WRONLY

O_CREAT le, ma in tal caso va usato anche il
parametranode
Se file da aprire esiste gia, richiede ¢he
O_TRUNC questo sia ridotto preventivamente a|un
file vuoto. o
Fa in modo che le operazioni di scrittu-
O_APPEND

ra avvengano sempre partendo dalla fine
del file.
Quando si utilizza I'opziong®_CREAT, € necessario stabilire
la modalita dei permessi, attraverso la combinazione diroaac
variabili appropriate, come elencato nella tabella sigicas Ta-
le combinazione va fatta con I'uso dell’operatore OR bingper
esempio:*S_I| RUSR| S_I| WUSR| S_| RGRP| S_| ROTH'. Va osser-
vato che 0s16 non gestisce i gruppi di utenti, pertanto, fmide
zione dei permessi relativi agli utenti appartenenti apgaipro-
prietario di un file, non ha poi effetti pratici nel controlitegli
accessi per tale tipo di contesto.

Modalita Modalita .
. ) - Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione per
S_IRWXU '
B 0070G I'utente proprietario.
S_IRUSR 0040Q Lettura per I'utente proprietario.
S_IWUSR 0020Q Scrittura per I'utente proprietario.
S_IXUSR 0010Q Esecuzione per 'utente proprietario.
Modalita Modalita .
) . . Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione pef il
S_IRWXG '
_| 0007Q gruppo.
S_IRGRP 0004Q Lettura per il gruppo.
S_IWGRP 0002Q Scrittura per il gruppo.
S_IXGRP 0001Q Esecuzione per il gruppo.
Modalita Modalita .
. ) . Descrizione
simbolica | numerica
S_IRWXO 0000% Lettura, scrittura ed esecuzione per gli
altri utenti.
S_IROTH 00004 Lettura per gli altri utenti.
S_IWOTH 00002 Scrittura per gli altri utenti.
S_IXOTH 0000% Esecuzione per gli altri utenti.

Questa funzione viene usata principalmente sgaroutine(9)
[i159.8.28, in occasione del ricevimento di una chiamata di si-
stema di tipoSYS_OPEN'. La funzione della libreria standard che
si avvale della chiamata di sistema che poi raggiufag@pen()
eopen(2)[u0.29.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il numero del descrittore del filerp,
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se I'operazione ha avuto successo, altrimenti da sempdingsm
-1, impostando di conseguenza il valore della variakiieo

del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EINVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.
EPERM Operazione non consentita.
EEXIST Il file da creare esiste gia.
EACCES Accesso non consentito.
ENOENT I file non esiste, oppure non esiste il percorso che

porta al file da creare.
Avendo richiesto un accesso in scrittura, si ottiene

EROFS che il file system che lo contiene consente soltanto

un accesso in lettura. ] .
Il percorso che porta al file da aprire non € valido] in

ENOTDIR guanto cio che dovrebbe essere una directory, non lo

l?l'on si possono aprire altri file nel’ambito del sistema
operativo (il sistema ha raggiunto il limite).
Non si possono aprire altri file nellambito de
processo in corso.

FILE SORGENTI
‘lib/fentl/open.c ' [1161.4.3
‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/fs.h ' [u0.4
‘kernel/fs/fd_open.c ' [1160.4.9

VEDERE ANCHE
open(2) [u0.28, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9)[i159.3.36, path_full(9) [i159.3.35,
path_inode_link(9)[i159.3.37, inode_truncate(9)i159.3.28,
inode_check(9) [i159.3.1§, file_reference(9) [i159.3.13,
fd_reference(9)i159.3.1Q.

ENFILE

EMFILE

0s16: fd_read(9)

«

NOME
‘fd_read’ - lettura di descrittore di file
SINTASSI
<kernel/fs.h>
ssize_t fd_read (pid_t pid, int  fdn, void = buffer,
size_t  count,
int  *eof);
ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pidt  pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Il numero del descrittore di file.
void  » buffer Area di memoria in pui scriygre cio che
viene letto dal descrittore di file.
size_t  count Quantita di byte da leggere.
Puntatore a una variabile in cui annotdre,
int eof eventualmente, il raggiungimento della
fine del file.
DESCRIZIONE

La funzionefd_read() cerca di leggere il file rappresentato dal
descrittorefdn, partendo dalla posizione in cui si trova I'indice
interno di accesso, per un massimocdunt byte, collocando i
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dati letti in memoria a partire dal puntatobeffer. L'indice in-
terno al file viene fatto avanzare della quantita di byte &ftet-
tivamente, se invece si incontra la fine del file, viene aggitx
la variabile*eof .
La funzione puo leggere file normali, file di dispositivo eadito-
ry, trattandole perd come se fossero dei file puri e sempBdi.
altri tipi di file non sono gestiti da 0s16.
Questa funzione viene usata soltantegsroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS READ'. La funzione della libreria standard che si avvale
della chiamata di sistema che poi raggiurideread() e read(2)
[u0.29.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte letti effettivante, op-
pure zero se e stata raggiunta la fine del file e non si pud prose
guire oltre. Va osservato che la lettura effettiva di unandjte
inferiore di byte rispetto a quanto richiesto non costitaisn er-
rore: in quel caso i byte mancanti vanno richiesti eventealt®
con successive operazioni di lettura. In caso di erroreiiaibne
restituisce il valore 1, aggiornando contestualmente la variabile
errno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
ermno
EBADE Il numero del descrittore di file
non é valido.
EINVAL Il file non & aperto in lettura.
E_FILE_TYPE_UNSUPPORTED Il file e di tipo non gestibile co
0s16.
FILE SORGENTI
‘lib/unistd/read.c ' [i161.17.28
‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.9
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernelifs.h  ’ [u0.4
‘kernel/fs/fd_read.c ' [1160.4.9
VEDERE ANCHE

read(2) [u0.29, sysroutine(9) [i159.8.28, fd_reference(9)
[i159.3.1Q, dev_io(9)[i159.1.1, inode_file_read(9)i159.3.18§.

0s16: fd_reference(9)
«
NOME
‘fd_reference’ - riferimento a un elemento della tabella dei
descrittori

SINTASSI

<kernel/fs.h>

fd_t =*fd_reference (pid_t pid, int  *fdn);
ARGOMENTI

Argomento Descrizione

pid_t  pid I numero del processo elaborativo per

B conto del quale si agisce.

int fdn Il numero del descrittore di file.

DESCRIZIONE

La funzionefd_reference()restituisce il puntatore all’elemento
della tabella dei descrittori, corrispondente al processh nu-
mero di descrittore specificati. Se pero viene fornito un eram
di descrittore negativo, si ottiene il puntatore al primeneénto
che risulta libero nella tabella.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore a un elemento delleltalei
descrittori, oppure il puntatore nullo in caso di errore, seaza
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aggiornare la variabileerrno del kernel. Infatti, I'unico errore
che puo verificarsi consiste nel non poter trovare il descet
richiesto.

FILE SORGENTI

" [uo.4
‘kernel/fs/fd_reference.c

VEDERE ANCHE

file_reference(9)[i159.3.13, inode_reference(9)[i159.3.25,
sb_reference(9)i159.3.47, proc_reference(9)i159.8.1.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.1Q

0s16: fd_stat(9)

«
Vederestat(9)[i159.3.5Q.
0s16: fd_write(9)

«

NOME
‘fd_write’ - scrittura di un descrittore di file

SINTASSI

<kernel/fs.h>
ssize_t fd_write (pid_t pid, int
size_t  count);

fdn, const void * buffer,

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt  pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Il numero del descrittore di file.
const void  * buffer Are_a di memoria d_a cui a@tllngere i dati da
scrivere nel descrittore di file.
size_t  count Quantita di byte da scrivere.

DESCRIZIONE

La funzionefd_write() consente di scrivere fino a un massimo
di count byte, tratti dall'area di memoria che inizia all'indirizzo
buffer, presso il file rappresentato dal descrittéde, del pro-
cessopid. La scrittura avviene a partire dalla posizione in cui si
trova l'indice interno.
Questa funzione viene usata principalmente syaroutine(9)
[i159.8.28, in occasione del ricevimento di una chiamata di siste-
ma di tipo‘SYS_WRI TE'. La funzione della libreria standard che
si avvale della chiamata di sistema che poi raggiuftgevrite()
ewrite(2) [u0.44.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte scritti effetnente e
in tal caso e possibile anche ottenere una quantita paroa 3er
si verifica invece un errore, la funzione restituisdee aggiorna
la variabileerrno del kernel.

ERRORI
valore di Significato
errno i _
EBADE Il numero del descrittore di file
non é valido.
EINVAL Il file non & aperto in scrittura.
EISDIR Il file & una directory.
E_FILE_TYPE_UNSUPPORTED Il file & di tipo non gestibile con
0s16.
EIO Errore di input-output.
FILE SORGENTI
‘lib/unistd/write.c ' [1161.17.36
‘kernel/proc.h " [u0.9
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
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‘kernel/fs.h " [u0.4
‘kernel/fs/fd_write.c
VEDERE ANCHE

write(2) [u0.44, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7, dev_io(9)[i159.1.1, inode_file_write(9]i159.3.19.

' [i160.4.12

0s16: file_reference(9)
«

NOME

‘file_reference’ -riferimento a un elemento della tabella dei
file di sistema

SINTASSI
<kernel/fs.h>
file_t «file_reference (int fno);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione |
it ino I'numero della voce della tabella dei file,
a partire da zero.

DESCRIZIONE
La funzionefile_reference()restituisce il puntatore all’elemento
della tabella dei file di sistema, corrispondente al numedaa-
to come argomento. Se pero tale numero fosse negativo, vien
restituito il puntatore al primo elemento libero.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore a un elemento dell@ltab
dei file di sistema, oppure il puntatore nullo in caso di exrona
senza aggiornarela variabileerrno del kernel. Infatti, l'unico
errore che puo verificarsi consiste nel non poter trovareotzv
richiesta.

FILE SORGENTI

‘kernelifs.h  ’ [u0.4
‘kernel/fs/file_table.c ' [i1160.4.1%
‘kernel/fs/file_reference.c ' [1160.4.13

VEDERE ANCHE

fd_reference(9) [i159.3.1Q, inode_reference(9)[i159.3.25,
sb_reference(9)i159.3.47, proc_reference(9)i159.8.1.

0s16: file_stdio_dev_make(?)
«
NOME
‘file_stdio_dev_make' - creazione di una voce relativa a
un dispositivo di input-output standard, nella tabella filei di
sistema

SINTASSI

<kernel/fs.h>
file_t +file_stdio_dev_make (dev_t device mode_t mode

int  oflags);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Il numero del dispositivo da usare per
I'input o I'output.
Tipo di file di dispositivo: € praticamente
obbligatorio l'uso di'S_I FCHR'.
Modalita di accessoO_RDONLY’ oppure
‘O WRONLY'.

dev_t device

mode_t mode

int oflags

DESCRIZIONE

La funzionefile_stdio_dev_makef)roduce una voce nella tabel-
la dei file di sistema, relativa a un dispositivo di inputjmut; da
usare come flusso standard. In altri termini, serve peretean-

ci della tabella dei file, relative a standard input, staddartput

e standard error.
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«

Per ottenere questo risultato occorre coinvolgere anclienta
zioneinode_stdio_dev_make(8)59.3.27, la quale si occupa di
predisporre un inode, privo pero di un collegamento a un étev

e proprio.

Questa funzione viene usata esclusivamenterde. sys_exec(9)
[i159.8.2Q, per attribuire standard input, standard output e
standard error, che non fossero gia disponibili.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore a un elemento dell&ltab
dei file di sistema, oppure il puntatore nullo in caso di e¥ror
aggiornando la variabilerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
‘ ENFILE Non & possibile allocare un altro file di sistema.

FILE SORGENTI

"[uo4
‘kernel/fs/file_stdio_dev_make.c
VEDERE ANCHE
proc_sys_exec(9) [i159.8.2Q, inode_stdio_dev_make(9)
[i159.3.27, file_reference(9) [i159.3.13, inode_put(9)
[i159.3.24.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.14

0s16: inode_alloc(9)

NOME
‘i node_al | oc’ - allocazione di un inode

SINTASSI

<kernel/fs.h>

inode_t *inode_alloc (dev_t device mode_t mode uid_t uid);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
) I'numero del dispositivo in cui si trova jl
dev_t device

file system dove allocare I'inode.
Tipo di file e modalita dei permessi da
associare all'inode.

Proprieta dell'inode.

mode_t mode

uid_t  uid

DESCRIZIONE
La funzioneinode_alloc()cerca un inode libero nel file system
del dispositivo indicato, quindi lo alloca (lo segna comiéiaza-
to) e lo modifica aggiornando il tipo e la modalita dei permess
oltre al proprietario del file. Se la funzione riesce nel suerito,
restituisce il puntatore all'inode in memoria, il quale @ne cosi
aperto e disponibile per ulteriori elaborazioni.
Questa  funzione viene usata  esclusivamente da
path_inode_link(9)[i159.3.37, per la creazione di un nuovo
file.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore a un elemento dell&ltab
degliinode di sistema, oppure il puntatore nullo in casadire,
aggiornando la variabilerrno del kernel.

ERRORI

valore di Significato

errno

EINVAL 1l va!or(_e ‘fornlto per il parametromode non e
ammissibile. ]
Il dispositivo non corrisponde ad alcuna voce della

ENODEV tabella dei super blocchi; per esempio, il file system
cercato potrebbe non essere ancora stato innestato.

ENOSPC Non e possibile allocare T'inode, per mancanza di
spazio.

ENFILE Non c’e spazio nella tabella degli inode.
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FILE SORGENTI

" [u0.4
‘kernel/fs/inode_alloc.c

VEDERE ANCHE

path_inode_link(9) [i159.3.37, sb_reference(9)[i159.3.417,
inode_get(9) [i159.3.23, inode_put(9) [i159.3.24,
inode_truncate(9)i159.3.28, inode_save(9)i159.3.24.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.16

0s16: inode_check(9)

«

NOME
‘i node_check’ - verifica delle caratteristiche di un inode
SINTASSI

<kernel/fs.h>

int inode_check (inode_t +inode, mode_t type int perm,
uid_t  uid);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
inode t +inode Puntatore a un elemento della tabélla
B degli inode.
Tipo di file desiderato. Pud trattarsi
di ‘'S_I FBLK, ‘S_I FCHR, ‘S_| FI FO,
‘S IFREG, ‘S_IFDIR, ‘S_IFLNK,
mode_t type ‘S | FSOCK’, come dichiarato nel file
‘lib/sys/stat.h ’, tuttavia 0s16 gesti-
sce solo file di dispositivo, file normalile
directory.
int  perm Permessi richiesti dall'utenteid, rap-
presentati nei tre bit meno significativi
uid ¢ uid Utente nei confronti del quale vanno
B verificati i permessi di accesso.
DESCRIZIONE

La funzioneinode_check()verifica che I'inode indicato sia di un
certo tipo e abbia i permessi di accesso necessari a un ¢erto u
te. Tali permessi vanno rappresentati utilizzando solailglni

tre bit (4 = lettura, 2 = scrittura, 1 = esecuzione o attraueen-
to) e si riferiscono alla richiesta di accesso all'inode, pdate
dell’'utenteuid, tenendo conto del complesso dei permessi che lo
riguardano.

Nel parametrotype € ammessa la sovrapposizione di piu tipi
validi.

Questa funzione viene usata in varie situazioni, intermdenal
kernel, per verificare il tipo o I'accessibilita di un file.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito
Le caratteristiche dell'inode sono compatibili con

0 quanto richiesto.

Le caratteristiche dell'inode non sono compatihili,

-1 oppure si e verificato un errore. In ogni caso si ottiene

I'aggiornamento della variabilerrno del kernel.

ERRORI

Valore di Significato

errno _ ‘

EINVAL Il valore di inode corrisponde a uh
puntatore nullo.

E_FILE_TYPE Il'tipo di fllg qell inode non corrisponde
a quanto richiesto.

EACCES [ p_ermes&_dl accesso non sono compati-
bili con la richiesta.

FILE SORGENTI
' [u0.4

‘kernel/fs/inode_check.c

‘kernel/fs.h
' [1160.4.17
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0s16: inode_dir_empty(9)

«

NOME
‘i node_di r _enpty’ - verifica della presenza di contenuti in una
directory
SINTASSI
<kernel/fs.h>
int inode_dir_empty (inode_t * inode);
ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
inode_t  inode Puntatore a un elemento della tabella
degli inode.

DESCRIZIONE
La funzioneinode_dir_empty(\erifica che la directory, a cui si
riferisce I'inode a cui punténode, sia vuota.

VALORE RESTITUITO
Valore Significato del valore restituito

1 Vera si tratta di una directory vuota.
0 Falsa se é effettivamente una directory, questa non

vuota, altrimenti non € nemmeno una directory.
ERRORI

Dal momento che un risultatéalsonon rappresenta necessaria-
mente un errore, per verificare il contenuto della variagiteo,
prima dell’'uso della funzione occorre azzerarla.

Valore di Significato
errno
EINVAL L'inode non riguarda una directory.

FILE SORGENTI

‘kernel/fs.h ' [u0.4
‘kernel/fs/inode_dir_empty.c ' [1160.4.18

VEDERE ANCHE
inode_file_read(9)i159.3.1§.

0s16: inode_file_read(9)

«

NOME
‘inode_file_read’ - lettura di un file rappresentato da un
inode

SINTASSI

<kernel/fs.h>
ssize_t inode_file_read (inode_t *inode, off_t offset,
void * buffer, size_t count,

int  *eof);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Puntatore a un elemento della tabella
degli inode, che rappresenta il file da

leggere.
Posizione, riferita all'inizio del file, a

inode_t  *inode

off_t offset . .
partire dalla quale eseguire la lettura.
Puntatore all'area di memoria in cui scri-
void  * buffer vere cio che si ottiene dalla lettura del

file.
Quantita massima di byte da leggere.

size_t  count

Puntatore a un indicatore di fine file,
int  +eof da aggiornare (purché sia un puntatore
valido) in base all'esito della lettura.
DESCRIZIONE

La funzioneinode_file_read()legge il contenuto del file a cui si
riferisce I'inodeinode e se il puntatoresof e valido, aggiorna
anche la variabil&eof .
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Questa funzione si avvale a sua voltaimibide_fzones_read(9)
[1159.3.23, per accedere ai contenuti del file, suddivisi in zone,
secondo l'organizzazione del file system Minix 1.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte letti e resi gifamen-
te disponibili a partire da cio a cui punkaffer. Se la variabile
var e un puntatore valido, aggiorna anche il suo valore, azzeran
dolo se la lettura avviene in una posizione interna al filguop
impostandolo a uno se la lettura richiesta € oltre la fine tel fi
Se invece si tenta una lettura con un valoreofiset negativo,
o specificando il puntatore nullo al posto dell'inode, laZiome
restituisce- 1 e aggiorna la variabilerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno i i i _
EINVAL L’|nodg non € valido, oppure il valore diffset &
negativo.
FILE SORGENTI
‘kernelifs.h  ’ [u0.4
‘kernel/fs/inode_file_read.c ' [1160.4.19
VEDERE ANCHE

inode_fzones_read(9)159.3.21.

0s16: inode_file_write(9)
«

NOME
‘i node_file_wite’ - scrittura di un file rappresentato da un
inode

SINTASSI

<kernel/fs.h>
ssize_t inode_file_write (inode_t *inode, off_t offset,

void  buffer, size_t count);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Puntatore a un elemento della tabella
degli inode, che rappresenta il file da

scrivere.
Posizione, riferita all'inizio del file, a

partire dalla quale eseguire la scrittura.
Puntatore all'area di memoria da cui
trarre i dati da scrivere nel file.

Quantita massima di byte da scrivere.

inode_t  *inode

off t  offset

void  * buffer

size_t  count

DESCRIZIONE
La funzioneinode_file_write() scrive nel file rappresentato da
inode, a partire dalla posizioneffset (purché non sia un valore
negativo), la quantita massima di byte indicati @munt, cio che
si trova in memoria a partire dauffer.
Questa funzione si avvale a sua voltainibde_fzones_read(9)
[i159.3.23, per accedere ai contenuti del file, suddivisi in zo-
ne, secondo l'organizzazione del file system Minix 1, e di
zone_write(9]i159.3.53, per la riscrittura delle zone relative.
Per 0s16, le operazioni di scrittura nel file system sonasire;
senza alcun trattenimento in memoria (ovvero se@che.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce la quantita di byte scritti. La gara puo
avvenire oltre la fine del file, anche in modo discontinudatit,
non € ammissibile un valore difset negativo.

ERRORI
Valore di Significato
errno i _ i i . _
EINVAL Llnod_e non € valido, oppure il valore diffset &
negativo.
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FILE SORGENTI
‘kernel/fs.h " [u0.4
‘kernel/fs/inode_file_write.c

VEDERE ANCHE
inode_fzones_read(9i159.3.21, zone_write(9]i159.3.53.

' [1160.4.29

0s16: inode_free(9)
«

NOME
‘i node_free’ - deallocazione di un inode
SINTASSI
<kernel/fs.h>
int inode_free (inode_t * inode);
ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
inode_t  inode (F;ggltiai;tgge.a un elemento della tabella
DESCRIZIONE

La funzioneinode_free()libera I'inode specificato attraverso il
puntatoreinode, rispetto al proprio super blocco. L'operazione
comporta semplicemente il fatto di indicare questo inodeeb-
bero, senza controlli per verificare se effettivamente rsist@no

piu collegamenti nel file system che lo riguardano.

Questa funzione viene usata esclusivamenteindae_put(9)
[1159.3.24, per completare la cancellazione di un inode che non
ha piu collegamenti nel file system, nel momento in cui non vi s
fa piu riferimento nel sistema in funzione.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dalla variabilerrno del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
‘ EINVAL L'inode non e valido.

FILE SORGENTI
‘kernel/fs.h ' [u0.4
‘kernel/fs/inode_free.c

VEDERE ANCHE
inode_save(9)i159.3.2§, inode_alloc(9)i159.3.15.

' [1160.4.23

os16: inode_fzones_read(9)

«

NOME
‘i node_f zones_read’, ‘i node_fzones_wite’ - lettura e
scrittura di zone relative al contenuto di un file
SINTASSI
<kernel/fs.h>
blkent_t inode_fzones_read (inode_t *inode, zno_t zone_start
void = buffer, blkent_t blkent);
blkent_t inode_fzones_write (inode_t *inode, zno_t zone_start
void = buffer, blkent_t blkent);
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ARGOMENTI

\ Argomento Descrizione
Puntatore a un elemento della tabella de-
inode_t  inode gli inode, con cui si individua il file da

cui leggere o in cui scrivere.
I numero di zona, relativo al file, a par-
tire dalla quale iniziare la lettura o |a

scrittura.
Il puntatore a un’area di memoria tam-

pone, da usare per depositare i dati letti o
per trarre i dati da scrivere.

zno_t zone_start

void  * buffer

blkent_t blkent

La quantita di zone da leggere o scrivere.

DESCRIZIONE
Le funzioni inode_fzones_read(§ inode_fzones_write()con-
sentono di leggere e di scrivere un file, a zone intere (la eama
multiplo del blocco, secondo la filosofia del file system Minjx 1
Questa funzione vengono usate soltantoirtzde_file_read(9)
[i159.3.18 e inode_file_write(9) [i159.3.19, con le quali
I'accesso ai file si semplifica a livello di byte.

VALORE RESTITUITO
Le due funzioni restituiscono la quantita di zone lette att&cr
effettivamente. Una quantita pari a zero potrebbe evemierte
rappresentare un errore, ma solo in alcuni casi. Per poterlo
rificare, occorre azzerare la variabéerno prima di chiamare le
funzioni, riservandosi di verificarne successivamentelibke.

ERRORI
valore di Significato
errno
EIO L'accesso alla zona richiesta non e potuto avvenire.
FILE SORGENTI
‘kernel/fs.h ' [u0.4
‘kernel/fs/inode_fzones_read.c ' [1160.4.22
‘kernel/fs/inode_fzones_write.c ' [i160.4.23

VEDERE ANCHE
inode_file_read(9)i159.3.18, inode_file_write(9)[i159.3.19,
zone_read(9)i159.3.53, zone_write(9]i159.3.53.

0s16: inode_fzones_write(9)
«

Vedereinode_fzones_read(9i159.3.21.
0s16: inode_get(9)

«
NOME
‘i node_get’ - caricamento di un inode

SINTASSI

<kernel/fs.h>

inode_t *inode_get (dev_t device ino_t ino);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione

Dispositivo riferito a un’unita di mema-
rizzazione, dove cercare I'inode numero
ino.
Numero di inode, relativo al file system
contenuto nell'unitalevice

dev_t device

ino_t ino

DESCRIZIONE
La funzioneinode_get()consente di «aprire» un inode, fornendo
il numero del dispositivo corrispondente all’'unita di mempa-
zione e il numero dell'inode del file system in essa contenuto
L'inode in questione potrebbe essere gia stato aperto eliqyin
disponibile in memoria nella tabella degli inode; in tal zak®
funzione si limita a incrementare il contatore dei riferitiea ta-
le inode, da parte del sistema in funzione, restituendoritgtore
all'elemento della tabella che lo contiene gia. Se invecmdte
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non e ancora presente nella tabella rispettiva, la funzievwe
provvedere a caricarlo.

Se si richiede un inode non ancora disponibile, contenuto in
un’unita di cui non & ancora stato caricato il super blocde ne
la tabella rispettiva, la funzione deve provvedere ancheesty
procedimento.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore all’elemento dellaeita de-
gli inode che rappresenta I'inode aperto. Se pero si prasemnt

problema, restituisce il puntatore nullo e aggiorna laalate
errno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
eunknown | ST tratta di un problema imprevisto e non meglio
identificabile.
ENFILE La tabella degli inode € gia occupata completamente
e non e possibile aprirne altri.
ENODEV Il dispositivo richiesto non é valido.
ENOENT Il numero di inode richiesto non esiste.
EIO Errore nella lettura del file system.
FILE SORGENTI
‘kernel/fs.h ' [u0.4
‘kernel/fs/inode_get.c ' [1160.4.24
VEDERE ANCHE

offsetof (3fu0.79, inode_put(9]i159.3.24, inode_reference(9)
[i159.3.23, sb_reference(9)[i159.3.47, sb_inode_status(9)
[i159.3.4%, dev_io(9)[i159.1.1.

0s16: inode_put(9)

«
NOME
‘i node_put’ - rilascio di un inode
SINTASSI

<kernel/fs.h>

int inode_put (inode_t * inode);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
inode_t  *inode Puntatore a un elemento della tabella di
inode.
DESCRIZIONE

La funzioneinode_put()«chiude» un inode, riducendo il conta-
tore degli accessi allo stesso. Tuttavia, se questo coatatopo

il decremento, raggiunge lo zero, & necessario verificameke
frattempo anche i collegamenti del file system si sono azzera
ti, perché in tal caso occorre anche rimuovere I'inode, aake

di segnalarlo come libero per la creazione di un nuovo file. In
ogni caso, le informazioni aggiornate dell'inode, ancdlacato

o liberato, vengono memorizzate nel file system.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dalla variabilerrno del kernel.
ERRORI
\e/?rlr?;e di Significato
EINVAL Il puntatoreinode non é valido.
EUNKNOWN _Si tre_lt_ta d_i un problema imprevisto e non meﬂlio
identificabile.
FILE SORGENTI
‘kernel/fs.h " [u0.4
‘kernel/fs/inode_put.c ' [1160.4.25
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VEDERE ANCHE

inode_truncate(9) [i159.3.28,
inode_save(9)i159.3.28.

inode_free(9) [i159.3.2Q,

0s16: inode_reference(9)
«

NOME

‘i node_r ef er ence’ - riferimento a un elemento della tabella di
inode

SINTASSI

<kernel/fs.h>

inode_t *inode_reference (dev_t device ino_t  ino);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
Dispositivo riferito a un’unita di mema-
dev_t device rizzazione, dove cercare I'inode numero
ino.
ino_t o Numero di inode, relativo al file system
contenuto nell'unitalevice
DESCRIZIONE

La funzioneinode_reference(xerca nella tabella degli inode la
voce corrispondente ai dati forniti come argomenti, ovarel-

la dell'inode numeroino del file system contenuto nel dispo-
sitivo device restituendo il puntatore alla voce corrispondente.
Tuttavia ci sono dei casi particolari:

« se il numero del dispositivo e quello dell'inode sono emira
bi zero, viene restituito il puntatore all'inizio della tiia,
ovvero al primo elemento della stessa;

« se il numero del dispositivo e quello dell'inode sono panna
numero negativo (rispettivamerttedev_t) -1’ e‘(ino_t)

- 1’), viene restituito il puntatore alla prima voce libera;

¢ se il numero del dispositivo € pari a zero e il numero dell’i-
node € pari a uno, si intende ricercare la voce dell'inod&adel
directory radice del file system principale.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore a un elemento dell@ltab
degli inode, se la ricerca si compie con successo. In casmdi p
blemi, invece, la funzione restituisce il puntatore nulkpgiorna
la variabileerrno del kernel.

ERRORI
Valore di
errno

Significato

Nella tabella dei super bloc¢-
chi non e possibile trovare il
file system principale.
Nella tabella degli inode non
e possibile trovare la directory
radice del file system principale.

E_CANNOT_FIND_ROOT_DEVICE

E_CANNOT_FIND_ROOT_INODE

FILE SORGENTI

" [u0.4
‘kernel/fs/inode_reference.c

VEDERE ANCHE

sb_reference(9) [i159.3.47,
proc_reference(9)i159.8.7.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.26

file_reference(9) [i159.3.13,

0s16: inode_save(?)
«

NOME
‘i node_save’ - memorizzazione dei dati di un inode
SINTASSI

<kernel/fs.h>

int inode_save (inode_t * inode);
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ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
inode_t  +inode Puntatore a una voce della tabella degli
inode.
DESCRIZIONE

La funzioneinode_save()memorizza I'inode a cui si riferisce

la voce *inode, nel file system, ammesso che si tratti effetti-
vamente di un inode relativo a un file system e che sia stato
modificato dopo l'ultima memorizzazione precedente. In-que
sto caso, la funzione, a sua volta, richiede la memoriznazitel
super blocco.

VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dalla variabilerrno del kernel.
ERRORI
valore di Significato
errno
EINVAL Il puntatoreinode € nullo.

FILE SORGENTI

' [u0.4
‘kernel/fs/inode_save.c

VEDERE ANCHE
sb_save(9)i159.3.48, dev_io(9)[i159.1.1.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.27

0s16: inode_stdio_dev_make(9)

«

NOME
‘i node_st di o_dev_make’ - creazione di una voce relativa a un
dispositivo di input-output standard, nella tabella deégide

SINTASSI

<kernel/fs.h>
inode_t  *inode_stdio_dev_make (dev_t device mode_t mode);
ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
) Il numero del dispositivo da usare per
dev_t device

Iinput o I'output.
Tipo di file di dispositivo: € praticamente
obbligatorio I'uso di'S_I FCHR .

mode_t mode

DESCRIZIONE
La funzioneinode_stdio_dev_makefroduce una voce nella ta-
bella degli inode, relativa a un dispositivo di input-outmla usa-
re come flusso standard. In altri termini, serve per creavede
della tabella degliinode, relative a standard input, stathdutput
e standard error.
Questa  funzione viene usata  esclusivamente da
file_stdio_dev_make(9)159.3.14, per creare una voce da usare
come flusso standard di input o di output, nella tabella dei fil

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore a un elemento delleltalole-

gliinode, oppure il puntatore nullo in caso di errore, aggémdo
la variabileerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
ermo
EINVAL Gli argomenti della chiamata non sono validi.
ENFILE Non & possibile allocare un altro inode.

FILE SORGENTI
‘kernel/fs.h " [u0.4

‘kernel/fs/inode_stdio_dev_make.c ' [1160.4.28
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VEDERE ANCHE
file_stdio_dev_make(9)
[i159.3.25.

[1159.3.14, inode_reference(9)

0s16: inode_truncate(9)
«

NOME
‘i node_truncate’ - troncamento del file a cui si riferisce un
inode

SINTASSI

<kernel/fs.h>

int inode_truncate (inode_t * inode);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Puntatore a una voce della tabella|di
inode.

inode_t *inode

DESCRIZIONE
La funzioneinode_truncate()richiede che il puntatoreode si
riferisca a una voce della tabella degli inode, relativa ilen
contenuto in un file system. Lo scopo della funzione e anrailla
il contenuto di tale file, trasformandolo in un file vuoto.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dalla variabilerrno del kernel.
ERRORI

Allo stato attuale dello sviluppo della funzione, non ci son
controlli e non sono previsti errori.

FILE SORGENTI

" [u0.4
‘kernel/fs/inode_truncate.c

VEDERE ANCHE

zone_free(9]i159.3.51, sb_save(9]i159.3.48, inode_save(9)
[i159.3.26.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.3Q

0s16: inode_zone(9)

«

NOME
‘i node_zone’ - traduzione del numero di zona relativo in un
numero di zona assoluto

SINTASSI

<kernel/fs.h>

zno_t inode_zone (inode_t *inode, zno_t fzone int  write);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
inode_t  *inode Puntatore a una voce della tabella| di
inode. ] ] ]
Numero di zona relativo al file dell'inode
zno_t fzone . . .
preso in considerazione.
Valore da intendersi coméero o Falso,
int write con cui consentire 0 meno la creazione al
volo di una zona mancante.
DESCRIZIONE

La funzioneinode_zone(perve a tradurre il numero di una zona,
inteso relativamente a un file, nel numero assoluto refatarae

al file system in cui si trova. Tuttavia, un file pud essere me-
morizzato effettivamente in modo discontinuo, ovvero conez
inesistenti nella sua parte centrale. Il contenuto di urcfienon
dispone effettivamente di zone allocate, corrisponde aam ¢
tenuto nullo dal punto di vista binario (zero binario), ma fze
funzione, una zona assente comporta la restituzione diloneva
nullo, perché nel file system non c'é. Pertanto, se I'argdmen
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corrispondente al parametwarite contiene un valore diverso da
zero, la funzione che non trova una zona, la alloca e quindi ne
restituisce il numero.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il numero della zona che nel file eyst
corrisponde a quella relativa richiesta per un certo filel. ddso
la zona non esista, perché non allocata, restituisce zeutia-T
via, la zona zero di un file system Minix 1 esiste, ma contiene
sostanzialmente le informazioni amministrative del sughecco,
pertanto non puo essere una traduzione valida di una zona di u
file.

ERRORI
La funzione non prevede il verificarsi di errori.

FILE SORGENTI
‘kernel/fs.h ' [u0.4
‘kernel/fs/inode_zone.c ' [1160.4.31

VEDERE ANCHE

memset(3)[u0.73, zone_alloc(9)[i159.3.51, zone_read(9)
[i159.3.53, zone_write(9]i159.3.53.

0s16: path_chdir(9)

«
NOME
‘pat h_chdi r’ - cambiamento della directory corrente
SINTASSI

<kernel/fs.h>

int path_chdir (pid_t pid, const char * path);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
II percorso della nuova directory car-
const char  *path rente, riferito alla directory corrente del
process@id.
DESCRIZIONE

La funzionepath_chdir() cambia la directory corrente del pro-
cessopid, in modo che quella nuova corrisponda al percorso
annotato nella stringpath.
Questa funzione viene usata soltanteysroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapd ti
‘SYS_CHDI R. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiunmpeh_chdir() e
chdir(2) [u0.3.

VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdegno
del kernel.
ERRORI
valare di Significato
errno
EINVAL Argomento non valido.
EACCES Accesso negato.
ENOTDIR Uno dei componenti del percorso non & una directory.
ENOENT Uno dei componenti del percorso non esiste.
FILE SORGENTI
‘lib/unistd/chdir.c ' [1161.17.3
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/fs/path_chdir.c ' [1160.4.32
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VEDERE ANCHE

chdir(2) [u0.3, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7, path_full(9) [i159.3.33, path_inode(9)[i159.3.38,

inode_put(9)i159.3.24.

0s16: path_chmod(9)

NOME

«

‘pat h_chnod’ - cambiamento della modalita dei permessi di un

file
SINTASSI

<kernel/fs.h>

int path_chmod (pid_t

pid, const char * path, mode_t mode);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid_t pid Il numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.

const char  *path

Il percorso del file su cui intervenire.

mode_t mode

La modalita dei_permessi da applicare

(contano solo i 12 bit meno significativi

).

DESCRIZIONE
La funzione path_chmod() modifica la modalita dei permes-
si di accesso del file indicato, tramite il suo percorso,tiaa
eventualmente alla directory corrente del procesgo
Tradizionalmente, i permessi si scrivono attraverso unerom
in base otto; in alternativa, si possono usare convenieriem
te della macro-variabili, dichiarate nel filéh/sys/stat.h ’
combinate assieme con I'operatore binario OR.

1

Modalita

Modalita

gli

. ) - Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione per
S_IRWXU '
- 0070Q I'utente proprietario.
S_IRUSR 0040Q Lettura per I'utente proprietario.
S_IWUSR 0020Q Scrittura per I'utente proprietario.
S_IXUSR 0010Q Esecuzione per 'utente proprietario.
Lettura, scrittura ed esecuzione per i
S_IRWXG '
_| 0007Q gruppo.
S_IRGRP 0004Q Lettura per il gruppo.
S_IWGRP 0002Q Scrittura per il gruppo.
S_IXGRP 0001Q Esecuzione per il gruppo.
S_IRWXO 0000% Let_tura, sprittura ed esecuzione per
altri utenti.
S_IROTH 00004 Lettura per gli altri utenti.
S_IWOTH 00002 Scrittura per gli altri utenti.
S_IXOTH 0000% Esecuzione per gli altri utenti.

0s16 non considera i permessi SUIBet user g, SGID (Set
group id) e Sticky, che nella tabella non sono stati nemmeno an-
notati; inoltre, non tiene in considerazione i permessatieg|
gruppo, perché non tiene traccia dei gruppi.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdeno
del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EACCES Permesso negato.
EBADF Il descrittore del file richiesto non & valido.
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Questa funzione viene usata soltant@gsroutine(9]i159.8.2§,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_CHMVOD'. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiumpge¢h_chmod()e
chmod(2)u0.4.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/stat/chmod.c ' [i1161.13.1

‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30

‘kernelifs.h " [u0.4

‘kernel/fs/path_chmod.c ' [1160.4.33
VEDERE ANCHE

chmod(2)[u0.4, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9]i159.3.3§.

0s16: path_chown(9)

NOME
‘pat h_chown’ - cambiamento della proprieta di un file
SINTASSI

<kernel/fs.h>

int path_chown (pid_t pid, const char *path, uid_t  uid,

gid_t gid);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.

const char  *path Il percorso del file su cui intervenire.

Utente a cui attribuire la proprieta del

uid_t  uid
file.
gid_t gid Gruppo a cui associare il file.
DESCRIZIONE

La funzionepath_chown()modifica la proprieta di un file, for-
nendo il numero UID e il numero GID. Il file viene indi-
cato attraverso il percorso scritto in una stringa, retaia
directory corrente del procesgid.

Questa funzione viene usata soltant@ygsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS CHOWN'. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiumgeh_chown()e
chown(2)[u0.5.

VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdeno
del kernel.
ERRORI
‘ Valore di Significato
errno
EINVAL Argomento non valido.
EPERM Permessi insufficienti per eseguire I'operazione.
ENOTDIR Uno dei componenti del percorso non € una directory.
ENOENT Uno dei componenti del percorso non esiste.
EBADF Il descrittore del file non & valido.
DIFETTI

Benché sia consentito di attribuire il numero del gruppd,6os
non valuta i permessi di accesso ai file, relativi a questi.
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FILE SORGENTI

‘lib/unistd/chown.c ' [i1161.17.4

‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30

‘kernel/fs.h " [u0.4

‘kernel/fs/path_chown.c ' [1160.4.34
VEDERE ANCHE

chown(2) [u0.5, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7, path_inode(9]i159.3.36, inode_save(9)i159.3.24,
inode_put(9)i159.3.24.

0s16: path_device(9)

«

NOME

‘pat h_devi ce’ - conversione di un file di dispositivo nel numero
corrispondente

SINTASSI

<kernel/fs.h>

dev_t path_device (pid_t pid, const char * path);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid_t  pid Processo elaborativo per conto del quale
B si agisce.
const char  *path Il percorso del file di dispositivo.

DESCRIZIONE
La funzione path_device() consente di trarre il numero
complessivo di un dispositivo, a partire da un file di dispesi
Questa funzione viene usata soltanto geath_mount(9)
[i159.8.28.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il numero del dispositivo corrisgdente
al file indicato, oppure il valore 1, in caso di errore, aggiornando
la variabileerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
ENODEV Il file richiesto non & un file di dispositivo.
ENOENT Il file richiesto non esiste.
EACCES 1T file richiestc_) non € accessibile secondo i privilegi
del process@id.

FILE SORGENTI

" [u0.4
‘kernel/fs/path_device.c

VEDERE ANCHE

proc_reference(9) [i159.8.7,
inode_put(9)i159.3.24.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.33

path_inode(9) [i159.3.36,

0s16: path_fix(9)

«

NOME
‘pat h_f i x’ - semplificazione di un percorso
SINTASSI

<kernel/fs.h>
int path_fix (char * path);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione

char «path Il percorso da semplificare.
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DESCRIZIONE
La funzionepath_fix() legge la stringa del percorgeath e la
rielabora, semplificandolo. La semplificazione riguarddiri-
nazione di riferimenti inutili alla directory corrente eiddietreg-
giamenti. Il percorso puo essere assoluto o relativo: lzitue
non ne cambia l'origine.
VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce sempre zero e non € prevista la
manifestazione di errori.
FILE SORGENTI
' [u0.4
‘kernel/fs/path_fix.c
VEDERE ANCHE

strtok(3) [u0.12Q, strcmp(3) [u0.104,
strncat(3)[u0.104, strncpy(3)[u0.10§.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.36

strcat(3) [u0.104,

0s16: path_full(9)

«

NOME
‘path_full’ - traduzione di un percorso relativo in un
percorso assoluto

SINTASSI

<kernel/fs.h>
int path_full (const char * path, const char
char = full_path);

* path_cwd

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
const char = path I percorso relativo alla posizionie
path_cwd
const char  path_cwd La directory corrente.
char «full_path III luogo in cui scrivere il percorso assp-
uto.

DESCRIZIONE

La funzione path_full() ricostruisce un percorso assoluto,
mettendolo in memoria a partire da cio a cui pufuih path.

VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdano
del kernel.
ERRORI
valore di Significato
errno
‘ EINVAL L'insieme degli argomenti non é valido.

FILE SORGENTI

' [u0.4
‘kernel/fs/path_full.c

VEDERE ANCHE

strtok(3) [u0.12Q, strcmp(3) [u0.106, strcat(3) [u0.104,
strncat(3)[u0.104, strncpy(3)[u0.108, path_fix(9)[i159.3.34.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.37

0s16: path_inode(9)

«

NOME

‘pat h_i node’ - caricamento di un inode, partendo dal percorso
del file

SINTASSI

<kernel/fs.h>

inode_t *path_inode (pid_t pid, const char * path);
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ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt  pid I numero del processo elaborativo per
conto del quale si agisce.
const char  *path Il percorso del file del quale si vuole
ottenere I'inode.
DESCRIZIONE

La funzionepath_inode()carica un inode nella tabella degli ino-
de, oppure lo localizza se questo € gia caricato, partendmeda
corso di un file. L'operazione & subordinata all'accesisébdel
percorso che conduce al file, nel senso che il procpgsadeve
avere il permesso di accesso («x») in tutti gli stadi deksso.
VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore all’elemento dellbdia de-
gli inode che contiene le informazioni caricate in memoti& s
I'inode. Se qualcosa non va, restituisce invece il punéatardlo,
aggiornando di conseguenza il contenuto della variaiiteo
del kernel.

ERRORI
valore di Significato
errno
ENOENT Uno dei componenti del percorso non esiste.
ENFILE Non € possibile allocare un inode ulteriore, perchgé la
tabella & gia occupata completamente.
EIO Error di input-output.
FILE SORGENTI
‘kernelifs.h " [u0.4
‘kernel/fs/path_inode.c ' [1160.4.38
VEDERE ANCHE
proc_reference(9) [i159.8.7, path_full(9) [i159.3.39,
inode_get(9) [i159.3.23, inode_put(9) [i159.3.24,

inode_check(9)i159.3.18, inode_file_read(9)i159.3.1§.

0s16: path_inode_link(9)

«

NOME

‘pat h_i node_| i nk’ - creazione di un collegamento fisico o di
un nuovo file

SINTASSI

<kernel/fs.h>

inode_t  *path_inode_link (pid_t pid, const char * path,
inode_t *inode, mode_t mode;
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
const char  +path I percorso del file per !I guale si vuole
creare il collegamento fisico.
Puntatore a una voce della tabella de-
inode_t  *inode

gli inode, alla quale si vuole collegare] il

nuovo file.. . .
Nel caso l'inode non sia stato fornito, d|

vendo creare un nuovo file, questo para-
metro richiede il tipo e i permessi del file
da creare.

[=]
T

mode_t mode

DESCRIZIONE

La funzionepath_inode_link()crea un collegamento fisico con

il nome fornito inpath, riferito all'inode a cui puntanode. Tut-
tavia, 'argomento corrispondente al parametrode puo esse-

re un puntatore nullo, e in tal caso viene creato un file vuoto,
allocando contestualmente un nuovo inode, usando I'argtime
corrispondente al parametronode per il tipo e la modalita dei
permessi del nuovo file.
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Il processopid deve avere i permessi di accesso per tutte le di-
rectory che portano al file da collegare o da creare; inafteé,
I'ultima directory ci deve essere anche il permesso ditseef
dovendo intervenire sulla stessa modificandola.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore all’elemento dellaeita de-
gli inode che descrive I'inode collegato o creato. In caso di
problemi, restituisce invece il puntatore nullo, aggioma di
conseguenza il contenuto della variateieno del kernel.

ERRORI

Valore di Significato

errno
L’insieme degli argomenti non & valido: se l'inodeé &

EINVAL stato indicato, il parametrmode deve essere nullo;
al contrario, se I'inode non e specificato, il parametro
modedeve contenere informazioni valide.

EPERM Non € possibile creare il collegamento di un inode
corrispondente a una directory.

EMLINK Non e possibile creare altri collegamenti all'inode|, il
quale ha gia raggiunto la quantita massima.

EEXIST Il file path esiste gia.

EACCES Impossibile accedere al percorso che dovrebbe
contenere il file da collegare.

EROFS I file system € innestato in sola lettura e non si puo
creare il collegamento.

FILE SORGENTI

" [u0.4
‘kernel/fs/path_inode_link.c

VEDERE ANCHE
proc_reference(9) [i159.8.7,
inode_get(9) [i159.3.23,
inode_save(9) [i159.3.26,
inode_alloc(9) [i159.3.15,
inode_file_write(9]i159.3.19.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.39

path_inode(9) [i159.3.36,
inode_put(9) [i159.3.24,
inode_check(9) [i159.3.16,
inode_file_read(9) [i159.3.18,

0s16: path_link(9)

NOME
‘pat h_I i nk’ - creazione di un collegamento fisico
SINTASSI

<kernel/fs.h>

int path_link (pid_t pid, const char * path_old,
const char  *path_new;

ARGOMENTI

Argomento Descrizione

pidt  pid Il numero del processo elaborativo per

B conto del quale si agisce.

const char  «path_old Il percorso del file originario.

const char  *path_new Il percorso del collegamento da creare.
DESCRIZIONE

La funzionepath_link() produce un nuovo collegamento a un file
gia esistente. Va fornito il percorso del file gia esistepsgh_old

e quello del file da creare, in qualita di collegamepath_new
L’operazione pud avvenire soltanto se i due percorsi siamov

sulla stessa unita di memorizzazione e se ci sono i permessi ©

scrittura necessari nella directory di destinazione ppratesso
pid. Dopo l'operazione di collegamento, fatta in questo modo,
non e possibile distinguere quale sia stato il file origireatpiale
sia invece il nome aggiunto.
Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS LINK'. La funzione della libreria standard che si avvale
della chiamata di sistema che poi raggiupgeh_link() elink(2)
[u0.23.
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VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.
ERRORI

Valore di Significato

errno ) i _ i _

EINVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.

EPERM Operazione non consentita.

EEXIST I nome da creare esiste gia.

EACCES Accesso non consentito.

ENOENT I file non esiste, oppure non esiste il percorso che
porta al file da creare.

EROFS Il file system consente soltanto un accesso in lettura.

ENOTDIR Uno dei due percorsi non € valido, in quanto cio che
dovrebbe essere una directory, non lo é.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd/link.c ' [1161.17.26
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/fs/path_link.c ' [i160.4.4Q
‘kernelifs.h  ’ [u0.4

VEDERE ANCHE

link(2) [u0.23, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9) [i159.3.36, path_inode_link(9)
[1159.3.37, inode_put(9)i159.3.24.

0s16: path_mkdir(9)

«

NOME
‘pat h_nkdi r’ - creazione di una directory
SINTASSI

<kernel/fs.h>

int path_mkdir (pid_t pid, const char * path, mode_t mode);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt  pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
const char  path Il percorso della directory da creare.

Modalita dei permessi da attribuire alla

mode_t mode )
nuova directory.

DESCRIZIONE

La funzionepath_mkdir() crea una directory, indicata attraver-
so un percorso (parametpath()) e specificando la modalita dei
permessi (parametnmode). Va osservato che il valore del para-
metromodenon viene preso in considerazione integralmente: di
questo si considerano solo gli ultimi nove bit, ovvero guedi
permessi di utenti, gruppi e altri utenti; inoltre, vengdaaolti i bit
presenti nella maschera dei permessi associata al processo
La directory che viene creata in questo modo, appartieheeadt

tita efficace del processo, ovvero all’'utente per conto delle
guesto sta funzionando.

Questa funzione viene usata soltant@gsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS MKDI R. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiumgeh_mkdir() &
mkdir(2)[u0.25.
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VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.
ERRORI

Valore di Significato

errno

EINVAL Il percorso indicato non é valido.

EEXIST Esiste gia un file o una directory con lo stesso nome.

ENOTDR Una porzione del percorso della directory da creare,
non e una directory.

ENOENT Una porzione del percorso della directory da creare
non esiste.

EACCES Permesso negato.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/stat/mkdir.c ' [1161.13.4

‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.9

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30

‘kernel/fs.h " [u0.4

‘kernel/fs/path_mkdir.c ' [1160.4.41
VEDERE ANCHE

mkdir(2) [u0.23, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9) [i159.3.36, inode_file_write(9)
[1159.3.19, inode_put(9)i159.3.24.

0s16: path_mknod(9)

«

NOME
‘pat h_mknod’ - creazione di un file vuoto di qualunque tipo

SINTASSI

<kernel/fs.h>

int path_mknod (pid_t pid, const char * path, mode_t mode
dev_t device;
ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
pidt  pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
const char  «path Il percorso del file da creare.

Tipo e modalita dei permessi del nuovo

file.
Numero di dispositivo nel caso il tipo s

riferito a un file di dispositivo.

mode_t mode

(W)

dev_t device

DESCRIZIONE
La funzionepath_mknod()crea un file vuoto, di qualunque tipo.
Potenzialmente pud creare anche una directory, ma privaadi g
lunque voce, rendendola cosi non adeguata al suo scopoifuna d
rectory richiede almeno le voti’ e*.. ’, per potersi considerare
tale).
Il parametropath specifica il percorso del file da creare; il pa-
rametromode serve a indicare il tipo di file da creare, oltre ai
permessi comuni.
Il parametrodevice con il quale va indicato il numero di un di-
spositivo (completo di numero primario e secondario), eipre-
so in considerazione soltanto se nel parametaoalesi richiede
la creazione di un file di dispositivo a caratteri 0 a blocchi.
Il valore del parametranodeva costruito combinando assieme
delle macro-variabili definite nel fildib/sys/stat.h ', come
descritto nella pagina di manuad¢at(2)[u0.36, tenendo con-
to che 0s16 non puo gestire file FIFO, collegamenti simbelici
socket di dominio Unix.
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Il valore del parametramode per la porzione che riguarda

i permessi di accesso al file, viene comunque filtrato con la
maschera dei permessirfask(2)u0.39).

Questa funzione viene usata soltanteygsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_MKNOD'. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiumpggh_mknod()e
mknod(2)Ju0.26.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variateieno.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EINVAL Il percorso indicato non é valido.

EEXIST Esiste gia un file o una directory con lo stesso nome.

ENOTDIR Una porzione del percorso del file da creare, nan e
una directory.

ENOENT Una porzione del percorso del file da creare non
esiste.

EACCES Permesso negato.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/stat.h ' [u0.13
‘lib/sys/stat/mknod.c ' [i1161.13.3
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30

‘kernel/fs.h " [u0.4

‘kernel/fs/path_mknod.c ' [1160.4.42
VEDERE ANCHE

mknod(2)[u0.26, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9]i159.3.36, inode_put(9)i159.3.24.

0s16: path_mount(9)

«

NOME

‘pat h_mount’, ‘path_unount’ - innesto e distacco di un
file system

SINTASSI

<kernel/fs.h>

int path_mount (pid_t pid, const char * path_dey
const char  *path_mnt int  options);
int path_umount (pid_t pid, const char * path_mn{;
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt  pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
const char  path_dev Il file di dispositivo dell’'unita da innesta-
re.
const char  *path_mnt Il percorso della directory di innesto.
int  options Opzioni di innesto.
DESCRIZIONE

La funzionepath_mount()permette I'innesto di un’unita di me-
morizzazione individuata attraverso il percorso del filelidpo-
sitivo nel parametrgath_dey nella directory corrispondente al
percorsopath_mnt con le opzioni indicate numericamente nel-
I'ultimo argomentooptions Le opzioni di innesto, rappresentate
attraverso delle macro-variabili, sono solo due:
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Opzione Descrizione

MOUNT_DEFAULT Innesto normale, in lettura e scrittura.

MOUNT_RO Innesto in sola lettura.

La funzionepath_umount()consente di staccare un innesto fatto
precedentemente, specificando il percorso della diredtocyi
questo & avvenuto.

Queste funzioni vengono usate soltanto dgsroutine(9)
[i159.8.28, in occasione del ricevimento delle chiamate di si-
stema di tipo SYS_MOUNT’ e ‘SYS_UMOUNT'. Le funzioni della
libreria standard che si avvalgono delle chiamate di siatehe
poi raggiungongath_mount()e path_umount() sonomount(2)
[u0.27 e umount(2fu0.27.

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: va verificato il contenuto della variabijle
errno.
ERRORI
‘ valore di Significato
errno i _
EPERM Problema di accesso dovuto alla mancanza dei
permessi necessari.
ENOTDIR Cio che dovrebbe essere una directory, non lo e.
EBUSY _La directory innesta gia un file system e non pud
innestarne un altro.
ENOENT La directory non esiste.

La directory non innesta un file system (da staccare).
E_NOT_MOUNTED . ) )
EUNKNOWN | SI € verlflcato un problema, non meglio precisato e

non previsto.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/os16/mount.c ' [1161.12.12
‘lib/sys/os16/umount.c ' [i1161.12.16
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q
‘kernel/fs.h ' [u0.4
‘kernel/fs/path_mount.c ' [1160.4.43
‘kernel/fs/path_umount.c ' [1160.4.45

VEDERE ANCHE

mount(2) [u0.27, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_device(9) [i159.3.33, path_inode(9)
[i159.3.36, inode_put(9)i159.3.24, sb_mount(9)i159.3.46.

0s16: path_stat(9)
<
Vederestat(9)[i159.3.5(Q.
0s16: path_umount(9)
«

Vederepath_mount(9}i159.3.41.
0s16: path_unlink(9)

«

&

NOME
‘pat h_unl i nk’ - cancellazione di un nome
SINTASSI

<kernel/fs.h>

int path_unlink (pid_t pid, const char * path);

ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
pid_t pid Il numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.
Il percorso che rappresenta il file da
cancellare.
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const char  path

DESCRIZIONE

La funzionepath_unlink() cancella un nome da una directory,
ma se si tratta dell'ultimo collegamento che ha quel filegrall
libera anche I'inode corrispondente.

Questa funzione viene usata soltant@ygsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_UNLI NK'. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiumgh_unlink() e
unlink(2)[u0.43.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: la variabile errno viene impostata di
) conseguenza.
ERRORI
valore di Significato
errno

enoTEmpTy | E Stata tentgta la cancellazione di una directory, ma
guesta non € vuota.

ENOTDIR Una delle directory del percorso, non € una directory.
ENOENT Il nome richiesto non esiste.

EROFS Il file system e in sola lettura.

EPERM Mancano i permessi necessari.

EUNKNOWN | Sj & verificato un errore imprevisto e sconosciuto.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd/unlink.c ' [1161.17.3%

‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q

‘kernelifs.h " [u0.4

‘kernel/fs/path_unlink.c ' [i1160.4.46
VEDERE ANCHE

unlink(2) [u0.43, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9) [i159.3.36, inode_check(9)
[i159.3.16, inode_file_read(9)i159.3.18, inode_file_write(9)
[i159.3.19, inode_put(9)i159.3.24.

0s16: sb_inode_status(9)
«
NOME
‘sb_inode_status’, ‘sh_zone_status’ - verifica di uti-
lizzazione attraverso il controllo delle mappe di inode e di
zone

SINTASSI

<kernel/fs.h>
int sb_inode_status (sb_t
int sb_zone_status (sb_t

*sh, ino_t ino);
*sh, zno_t zone);

ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
bt esb Puntatore a una voce della tabella dei
- super blocchi.
ino_t ino Numero di inode.
zno_t ino Numero di zona.
DESCRIZIONE

La funzionesb_inode_status(yerifica che un certo inode, in-
dividuato per numero, risulti utilizzato nel file system a su
riferisce il super blocco a cui punta il primo argomento.
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La funzionesb_zone_statuserifica che una certa zona, indivi-
duato per numero, risulti utilizzata nel file system a cuifsrisce

il super blocco a cui punta il primo argomento.

La funzione sb_inode_status() viene usata soltanto da
inode_get(9)[i159.3.23; la funzione sb_zone_status()non
viene usata affatto.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
1 L’inode o la zona risultano utilizzati.
0 L’inode o la zona risultano liberi (allocabili).

Errore: € stato richiesto un numero diinode o di zona

-1 pari a zero, oppurseb € un puntatore nullo.
ERRORI
valore di Significato
errno _
EINVAL E stato richiesto un numero di inode o di zona pari a

zero, oppuresb &€ un puntatore nullo.
FILE SORGENTI

‘kernelifs.h  * [u0.4
‘kernel/fs/sb_inode_status.c ' [1160.4.47
‘kernel/fs/sb_zone_status.c ' [1160.4.52

VEDERE ANCHE
inode_alloc(9)i159.3.15, zone_alloc(9]i159.3.51.

0s16: sb_mount(9)

«

NOME
‘sb_mount ’ - innesto di un dispositivo di memorizzazione
SINTASSI

<kernel/fs.h>
sh_t *sh_mount (dev_t device inode_t
int  options);

** inode_mnt

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione

dev_t device Dispositivo da innestare.

Puntatore di puntatore a una voce della
tabella di inode. Il valore diinode_mnt
potrebbe essere un puntatore nullo.

inode_t  * inode_mnt

int  options Opzioni per l'innesto.

DESCRIZIONE

La funzionesb_mount()innesta il dispositivo rappresentato nu-
mericamente dal primo parametro, sulla directory cormsigmte
all'inode a cui punta, indirettamente, il secondo parameton

le opzioni del terzo parametro.

Il secondo parametro & un puntatore di puntatore al tipo

‘i node_t ', in quanto il valore rappresentato tiaode_mntde-
ve poter essere modificato dalla funzione. Infatti, quandoale
innestare il file system principale, si crea una situazicamtiqo-
lare, perché la directory di innesto é la radice dello sté&sey-
stem da innestare; pertantinode_mntdeve essere un puntatore
nullo ed & compito della funzione far si che diventi il puotat
alla voce corretta nella tabella degli inode.

Questa funzione viene usata piec_init(9)[i159.8.9 per inne-
stare il file system principale, e g@th_mount(9)i159.3.4] per
innestare un file system in condizioni diverse.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore all’'elemento dellagia dei
super blocchi che rappresenta il dispositivo innestatocaso
si insuccesso, restituisce invece il puntatore nullo eagagi la
variabileerrno del kernel.
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ERRORI

Valore di Significato

errno
Il dispositivo richiesto risulta gia
innestato; la directory di inne-

EBUSY sto é gia utilizzata; la tabella dei
super blocchi & gia occupata del
tutto.

EIO Errore di input-output.

ENODEV Il file system del dispositiv

richiesto non puod essere gestito.
La mappa che rappresenta lo sta-
to di utilizzo degli inode del fi
le system, e troppo grande e non
puo essere caricata in memoria.
La mappa che rappresenta lo sta-
to di utilizzo delle zone (i blocchi
di dati del file system Minix 1) &
troppo grande e non puo essere

caricata in memoria.
Nel file system che si vorre

be innestare, la dimensione de
la zona di dati & troppo grand
rispetto alle possibilita di 0s16.

E_MAP_INODE_TOO_BIG

E_MAP_ZONE_TOO_BIG

E_DATA_ZONE_TOO_BIG

[]

EUNKNOWN Errore imprevisto e sconosciuto.

FILE SORGENTI

" [uo.4
‘kernel/fs/sb_mount.c

VEDERE ANCHE

sb_reference(9]i159.3.47, dev_io(9)[i159.1.1, inode_get(9)
[i159.3.23.

‘kernel/fs.h
' [1160.4.48

0s16: sb_reference(9)
«

NOME

‘sb_reference’ - riferimento a un elemento della tabella dei
super blocchi

SINTASSI
<kernel/fs.h>
sh_t +sh_reference (dev_t device;
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
dev_t device Dispositivo di un’unita di memorizzazig-
ne di massa.

DESCRIZIONE

La funzionesb_reference()serve a produrre il puntatore a una
voce della tabella dei super blocchi. Se si fornisce il nunér
un dispositivo gia innestato nella tabella, si intenderwte il
puntatore alla voce relativa; se si fornisce il valore zesian-
tende semplicemente avere un puntatore alla prima voce(ovv
all'inizio della tabella); se invece si fornisce il valoré, si vuole
ottenere il riferimento alla prima voce libera.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore all’elemento delloeta dei
super blocchi che soddisfa la richiesta. In caso di err@stj-r
tuisce invece un puntatore nullo, ma senza dare informaagpn
giuntive con la variabileerrno, perché il motivo e implicito nel
tipo di richiesta.

ERRORI
In caso di errore la variabilerrno non viene aggiornata. Tutta-
via, se 'errore deriva dalla richiesta di un dispositivanaémo-
rizzazione, significa che non & presente nella tabella; sate s
richiesta una voce libera, significa che la tabella dei shjmerchi
€ occupata completamente.
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FILE SORGENTI
‘kernelifs.h  ’ [u0.4
‘kernel/fs/sb_table.c
‘kernel/fs/sh_reference.c

VEDERE ANCHE
inode_reference(9)159.3.25, file_reference(9)i159.3.13.

' [1160.4.53
' [1160.4.49

0s16: sb_save(9)

«

NOME
‘sb_save’ - memorizzazione di un super blocco nel proprio
file system

SINTASSI

<kernel/fs.h>
int sb_save (sb_t * sh);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Puntatore a una voce della tabella dei
super blocchi in memoria.

sb_t *sb

DESCRIZIONE
La funzionesb_save()verifica se il super blocco conservato in
memoria e rappresentato dal puntatsterisulta modificato; in
tal caso provvede ad aggiornarlo nell’'unita di memorizaaeidi
origine, assieme alle mappe di utilizzo degli inode e dedleezdi

dati.
VALORE RESTITUITO
Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: la variabile errno viene impostata di
) conseguenza.
ERRORI
valore di Significato
errno
EINVAL Il riferimento al super blocco € un puntatore nullo.
EIO Errore di input-output.

FILE SORGENTI
‘kernel/fs.h " [u0.4
‘kernel/fs/sb_save.c

VEDERE ANCHE
inode_save(9)i159.3.26, dev_io(9)[i159.1.1.

' [1160.4.5Q

0s16: sb_zone_status(9)
«

Vederesb_inode_status(9)159.3.45.
0s16: stat(9)

«

NOME
‘fd_stat’, ‘path_stat’ -interrogazione dello stato di un file

SINTASSI

<kernel/fs.h>
int fd_stat  (pid_t pid, int  fdn, struct stat * buffer);

int path_stat (pid_t pid, const char * path,

struct stat * buffer);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Il numero del descrittore di file.

const char  path Il percorso che rappresenta il file.

Area di memoria in cui scrivere le
informazioni sul file.
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struct stat * buffer

DESCRIZIONE

Le funzioni fd_stat() e path_stat() raccolgono le informazio-
ni disponibili sul file corrispondente al descrittof@én del pro-
cessopid o al percorsopath, in una variabile strutturata di ti-
po ‘struct stat’, a cui puntabuffer. La struttura‘struct
stat’ e definita nel filelib/sys/stat.h ' nel modo seguente:

struct stat {
dev_t st_dev; /] Device containing the
Il file.
ino_t st_ino; /1l File serial nunber (inode
/1 nunber).
mode_t st_mode; /Il File type and pernissions.
nlink_t  st_nlink; /1 Links to the file.
uid_t st_uid; /1 Oaner user id.
gid_t st_gid; /1 Oaner group id.
dev_t st_rdev; /1 Device nunber if it is a device
Il file.
off_t st_size; Il File size.
time_t st_atime; /] Last access tine.
time_t st_mtime; /1 Last nodification tinme.
time_t st_ctime; /1 Last inode nodification.
blksize_t st_blksize; /1 Block size for 1/0O operations.
blkent_t  st_blocks; Il File size | block size.
¥

Va osservato che il file system Minix 1, usato da 0s16, riporta
esclusivamente la data e I'ora di modifica, pertanto le atre
date previste sono sempre uguali a quella di modifica.

I membrost_mode oltre alla modalita dei permessi che si cam-
biano confd_chmod(9]i159.3.1, serve ad annotare anche il ti-
po di file. Nel file‘lib/sys/stat.h ' sono definite anche delle
macro-variabili per individuare e facilitare la seleziate bit che
compongono le informazioni del membsb mode

Modalita | Modalita
simbolica | numerica

S_IFMT 017000Q@

Descrizione

Maschera che raccoglie tutti i bit che
individuano il tipo di file.

S_IFBLK 006000Q | File di dispositivo a blocchi.

S_IFCHR 002000Q File di dispositivo a caratteri.
S_IFIFO 001000Q File FIFO, non gestito da 0s16.
S_IFREG 010000Q File puro e semplice.

S_IFDIR 004000Q | Directory.
Collegamento simbolico, non gestito da

S_IFLNK 012000Q

0s16.

S_IFSOCK | 014000Q Socket di dominio Unix, non gestito da
0s16.

Modalita | Modalita .
Descrizione

simbolica | numerica
S_IsuIb 000400Q | SUID.

S_ISGID 000200Q@ | SGID.

S_ISVTX 000100Q Sticky.

Modalita Modalita
simbolica__| numerica

S_IRWXU 000070Q

Descrizione

Lettura, scrittura ed esecuzione per
I'utente proprietario.

S_IRUSR 000040Q Lettura per I'utente proprietario.

S_IWUSR 000020Q Scrittura per I'utente proprietario.

S_IXUSR 000010Q | Esecuzione per I'utente proprietario.
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Modalita Modalita .
) ) . Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione pef il
S_IRWXG '
_| 000007Q@ gruppo.
S_IRGRP 000004Q Lettura per il gruppo.
S_IWGRP 000002Q | Scrittura per il gruppo.
S_IXGRP 000001Q | Esecuzione per il gruppo.
Modalita Modalita .
) ) - Descrizione
simbolica | numerica i . )
S_IRWXO 0000007 Let_tura, scrittura ed esecuzione per|gli
altri utenti.
S_IROTH 0000004 | Lettura per gli altri utenti.
S_IWOTH 0000002 Scrittura per gli altri utenti.
S_IXOTH 000000% | Esecuzione per gli altri utenti.

0s16 non considera i permessi SUIBet user ifl SGID (Set
group id) e Sticky; inoltre, non considera i permessi legati al
gruppo, perché non tiene traccia dei gruppi.

Queste funzioni vengono usate soltanto dgsroutine(9)
[i159.8.28, in occasione del ricevimento delle chiamate di siste-
ma di tipo'SYS_STAT’ e‘SYS_FSTAT'. Le funzioni della libreria
standard che si avvalgono delle chiamate di sistema chegei r
giungonofd_stat() e path_stat() sonofstat(2)[u0.3q e stat(2)
[u0.34.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdeno
del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
ENFILE Troppi file aperti nel sistema.
ENOENT File non trovato.
EACCES Permesso negato.
EBADF Il descrittore del file richiesto non & valido.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/stat/fstat.c ' [1161.13.3
‘lib/sys/stat/stat.c ' [1161.13.4
‘kernel/proc.h " [u0.9

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.3Q
‘kernel/fs.h ' [u0.4

‘kernel/fs/fd_stat.c ' [1160.4.11
‘kernel/fs/path_stat.c ' [i1160.4.44

VEDERE ANCHE

fstat(2) [u0.3G, stat(2) [u0.3g, sysroutine(9) [i159.8.2§,
proc_reference(9) [i159.8.7, path_inode(9) [i159.3.36,
inode_put(9)i159.3.24.

0s16: zone_alloc(9)

«

NOME
‘zone_al | oc’, ‘zone_free’ - allocazione di zone di dati

SINTASSI

<kernel/fs.h>
zno_t zone_alloc (sb_t * sh);
int  zone_free (sb_t *sb, zno_t zone;
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ARGOMENTI

Argomento Descrizione
bt +sb Puntatore a una voce della tabella dei
B super blocchi in memoria.
zno_t zone Numero di zona da liberare.
DESCRIZIONE

La funzionezone_alloc()occupa una zona nella mappa associa-
ta al super blocco a cui si riferisa, restituendone il numero.
La funzionezone_free()libera una zona che precedentemente
risultava occupata nella mappa relativa.

VALORE RESTITUITO
La funzionezone_alloc()restituisce il numero della zona alloca-
ta. Se questo numero & zero, si tratta di un errore, e va arasid
il contenuto della variabilerrno.
La funzionezone_free()restituisce zero in caso di successo, op-
pure- 1in caso di errore, aggiornando di conseguenza la variabile
errno.

ERRORI

valore di Significato

errno
Il file system & innestato in sola lettura, pertanto

EROFS non & possibile apportare cambiamenti alla mappa di
utilizzo delle zone.

ENOSPC Non e possibile allocare una zona, perché non ce ne
sono di libere.
L'argomento corrispondentesb e un puntatore nul-
lo; la zona di cui si richiede la liberazione & preceden-

EINVAL te alla prima zona dei dati (pertanto non puo essere
liberata, in quanto riguarda i dati amministrativi del
super blocco); la zona da liberare & successivaallo
spazio gestito dal file system.

EUNKNOWN | Errore imprevisto e sconosciuto.

FILE SORGENTI

‘kernelifs.h  ’ [u0.4
‘kernel/fs/zone_alloc.c ' [1160.4.53
‘kernel/fs/zone_free.c ' [i1160.4.54

VEDERE ANCHE
zone_write(9]i159.3.53, sb_save(9)i159.3.48.

0s16: zone_free(9)
«

Vederezone_alloc(9]i159.3.5].
0s16: zone_read(9)
«

NOME
‘zone_read’, ‘zone_write’ - lettura o scrittura di una zona di
dati

SINTASSI

<kernel/fs.h>

int zone_read (sh_t +*sh, zno_t zone void *buffer);

int zone_write (sb_t *sh, zno_t zone void * buffer);
ARGOMENTI

Argomento Descrizione

sbt *sb Puntatore a una voce della tabella dei

B super blocchi in memoria.
zno_t zone Numero di zona da leggere o da scrivere

Puntatore alla posizione iniziale in me-
moria dove depositare la zona letta o|da
dove trarre i dati per la scrittura della
zona.

void  « buffer

DESCRIZIONE

La funzionezone_read()legge una zona e ne trascrive il con-
tenuto a partire déuffer. La funzionezone_write()scrive una
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<

zona copiandovi al suo interno quanto si trova in memoriara pa
tire dabuffer. La zona e individuata dal numermnee riguarda
il file system a cui si riferisce il super blocai.

La lettura o la scrittura riguarda una zona soltanto, marselh

interezza.

VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdeno
del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EINVAL Gli argomenti non sono validi.
EROFS Il file system € innestato in sola lettura.
EIO Errore di input-output.

FILE SORGENTI

"[uo4
‘kernel/fs/zone_read.c
‘kernel/fs/zone_write.c

VEDERE ANCHE

‘kernel/fs.h

[1160.4.55
' [1160.4.56

zone_alloc(9]i159.3.51, zone_free(9)i159.3.51.

0s16: ibm_i86(9)

<
Il file ‘kernel/ibm_i86.h

chiarate nel file di intestazionkernel/ibm_ig86.h
nei file della directory kernel/ibm_i860/ "

" [u0.5 descrive le funzioni e le
macroistruzioni per la gestione dell’hardware.

La sezioneul44 descrive complessivamente queste funzioni e le
tabelle successive sono tratte da i.

Tabella ul44.2. Funzioni e macroistruzioni di basso lvedli-

' e descritte
Le macroistru-

zioni hanno argomenti di tipo numerico non precisato, pétich
grado di rappresentare il valore necessario.

Funzione o macroistruzione

Descrizione

void _int10_00 (uint16_t

void int10_00 (

video_modg

video_!

Imposta la modalita videp
della console.
Questa funzione viene
usata solo dacon_init(),
per inizializzare la
console; la  modali
ta video e stabilita
dalla macro-variabile
IBM_I86_VIDEO_MODE|,
dichiarata nel file
‘kernel/ibm_i86.

’

modg

void _int10_02 (uint16_t

uintl6_t
void intl0_02 (

page

position);
page position);

Colloca il cursore in una
posizione determinat
dello schermo, relativo a
una certa pagina video.
Questa funzione viene
usata solo daon_putc()

D

Seleziona la pagina attiva

void _int10_05 (uint16_t page); del video.
o Questa funzione viene
void int10_05 (  pags; usata solo daon_init() e
con_select()
void _int12 (void); Restituisce la quantita di
o _ memoria disponibile, i
void int12 (void); multipli di 1024 byte.
1556

Funzione o macroistruzione

Descrizione

void _int13_00 (uint16_t drive);

void int13_00 ( drive);

Azzeralo stato dell'unita a
disco indicata, rappresen-
tata da un numero secondo
le convenzioni del BIOS.
Viene usata solo dalle fun-
zioni‘dsk_..()’ che sioc-
cupano dell'accesso alle
unita a disco.

uintl6_t _int13_02 (uintl6_t drive,
uintl6_t
uintl6_t
uintl6_t head,
uintl6_t sector,
* buffer);
sectors

head,
buffer);

sectors
cylinder,

void

void intl3_02 ( drive,
cylinder,

sector,

Legge dei settori da un'u-
nita a disco.
Questa funzione vie-
ne usata soltanto d
dsk_read_sectors()

[

uintl6_t _int13_03 (uintl6_t drive,
uintl6_t
uintl6_t
uintl6_t head,
uintl6_t sector,
* buffer);
drive, sectors

head,
buffer);

sectors
cylinder,

void
void int13_03 (
cylinder,

sector,

Scrive dei settori in un'u
nita a disco.

Questa funzione vie-
ne usata solo da
dsk_write_sectors()

uintl6_t _int16_00 (void);

void int16_00 (void);

Legge un carattere dal-
la tastiera, rimuovendq
lo dalla memoria tampo-
ne relativa. Viene usg
ta solo in alcune funzioni
di controllo della console,
denominatécon_..() .

uintl6_t _int16_01 (void);

void intl6_01 (void);

Verifica se € disponibilg
un carattere dalla tasti
ra: se c'eé ne restituisg
il valore, ma senza rimug-
verlo dalla memoria tam-
pone relativa, altrimenti
restituisce zero. Viene
usata solo dalle funzioni
di gestione della console,
denominateécon_..() .

DD
v

® €

void _int16_02 (void);

void intl6_02 (void);

Restituisce un valore con
cui & possibile determina-
re quali funzioni speciali
della tastiera risultano in-
serite (inserimento, fissa-
maiuscole, blocco numerj-
co, ecc.). Al momento la
funzione non viene usata.

uintl6_t _in_8 (uint16_t port);

void in_8 ( port);

Legge un byte dalla por-
ta di /O indicata. Que
sta funzione viene usata
da irg_on(), irg_off() e
dev_mem()

uintl6_t _in_16 (uintl6_t port);

void in_16 (  port);

=N

Legge un valore a 16 b
dalla porta di 1/0O indica:
ta. Questa funzione viene
usata solo dalev_mem()

void _out_8 (uint16_t port,
uintl6_t

port,

value);

void out_8 ( value);

Scrive un byte nella por-
ta di I/O indicata. Que
sta funzione viene usata
da irg_on(), irq_off() e
dev_mem()

void _out_16 (uintl6_t port,
uint16_t

port,

value);

void out_16 ( value);

Scrive un valore a 16 bit
nella porta indicata. Que
sta funzione viene usata
solo dadev_mem()
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Funzione o macroistruzione

Descrizione

void cli (void);

Azzera Tindicatore delle
interruzioni, nel registrg
FLAGS. La funzione
serve a permettere I'us
dell'istruzione ‘CLI’ dal
codice in linguaggio C
ma in questa veste, vie
usata solo dalla funzion
proc_init().

o

® o

void sti (void);

Attiva Tindicatore delle|
interruzioni, nel registrg
FLAGS. La funzione
serve a permettere I'us
dellistruzione ‘STI’ dal
codice in linguaggio C
ma in questa veste, vien
usata solo dalla funzion
proc_init().

o

® o

void irg_on (unsigned int irq);

Abilita linterruzione
hardware indicata. Ques
funzione viene usata so
daproc_init().

ta

void irg_off (unsigned int irq);

Disabilita Tinterruzione|
hardware indicata. Ques
funzione viene usata so
daproc_init().

ta

void _ram_copy (segment_t org_seg
offset_t
segment_t  dst_seg
offset_t dst_off,
uintl6_t size);
void ram_copy ( org_seg

org_off,

org_off,
dst_seg

Copia una certa quantita
byte, da una posizione

memoria all’altra, specifi
cando segmento e scos
mento di origine e dest
nazione. Viene usata so
dalle funzioni‘mem _..() '

di

a-

Funzione

Descrizione

void con_putc (int console

int c);

Visualizza il carattere indicato su
lo schermo della console speci
cata, sulla posizione in cui si tr
va il cursore, facendolo avanza
di conseguenza e facendo sco
re il testo in alto, se necessar
Questa funzione viene usata s
datty_write().

void con_scroll (int

consolg;

Fa avanzare in alto il testo del
console selezionata. Viene us
internamente, solo dalla funzior
con_putc()

Tabella ul44.6. Funzioni per I'accesso ai dischi, dichereel
file di intestazioneékernel/ibm_i86.h "

Funzione

Descrizione

void dsk_setup (void);

Predispone il contenut
dellarray  dsk_table[]
Questa funzione vien
usata soltanto deain().

int dsk_reset (int drive);

Azzera lo stato del
'unita corrispondente

Viene usata solo interng
mente, dalle altre funzion
‘dsk_.()’

void dsk_sector_to_chs

(int  drive,

unsigned int sector,

dsk_chs_t  *chs);

Modifica le coordinate
della variabile strutturat
a cui punta l'ultimo para
metro, con le coordinat
corrispondenti al numer
di settore fornito. Viene
usata solo intername
te, dalle altre funzion
‘dsk_..() .

dst_off,
size);

Tabella ul44.3. Funzioni per I'accesso alla console, dretté

nel file di intestazionékernellibom_i86.h

' e descritte nei file

contenuti nella directorykernel/iom_ig6/ "

Funzione

Descrizione

int con_char_read (void);

Legge un carattere dalla consdle,
se questo e disponibile, altrimen-
ti restituisce il valore zero. Que-
sta funzione viene usata solo da
proc_sch_terminals()

int con_char_wait (void);

Legge un carattere dalla consdle,
ma se questo non € ancora dispo-
nibile, rimane in attesa, bloccando
tutto il sistema operativo. Questa
funzione non é utilizzata

int con_char_ready (void);

Verifica se € disponibile un carat-
tere dalla console: se é cosi, re-
stituisce un valore diverso da ze-
ro, corrispondente al carattere |in
attesa di essere prelevato. Que-
sta funzione viene usata solo da
proc_sch_terminals()

void con_init (void);

Inizializza la gestione della consp-
le. Questa funzione viene usata
solo datty_init().

void con_select (int

Seleziona la console desiderata,
dove la prima si individua con lp
zero. Questa funzione viene usata
solo datty_console()
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int dsk_read_sectors

Legge una sequenza
settori da un disco, me
tendo i dati in memo
ria, a partire dalla po

dsk_table[drive].bios_driv:

sizione espressa da un

i

re
re-

blo

Y]

ata

[0

-

di

(int  drive, ¢
unsigned int start_sector punt_atore \ge_nen(?o. La
) funzione é ricorsiva, ma
void * buffer,
) ) ) oltre che da se stessa,
unsigned int n_sectors; . .
viene usata internamente
da dsk_read_bytes(e da
dsk_write_bytes()
Scrive una sequenza (i
settori in un disco, traen-
int dsk_write_sectors do i dati da un puntato-
(it drive, re a una certa posizione
unsigned int start_sector d_e”a memona_' La fun
void  » buffer, zione € ricorsiva, ma pl—
) ) ) tre che da se stessa, viene
unsigned int n_sectors; .
usata solo internamente da
dsk_write_bytes()
Legge da una certa unitd a
disco una quantita specifi-
size_t dsk_read_bytes . q . p
cata di byte, a partire dallo
(int  drive, scostamento indicato (nel
off_t  offset disco), il quale deve essere
void = buffer, un valore positivo. Questa
size_t count); funzione viene usata solo
dadev_dsk()
Scrive su una certa unitaja
disco una quantita specifi-
size_t dsk_write_bytes . q . p
cata di byte, a partire dallo
(int  drive, scostamento indicato (nel
off t  offset disco), il quale deve essere
void = buffer, un valore positivo. Questa
size_t count); funzione viene usata solo
dadev_dsk()
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0s16: k_libc(9)

Il file ‘kernel/k_libc.h ' [u0.g descrive alcune funzioni con no-
mi che iniziano perk_..’ (dove la lettera «k» sta per kernel) e ripro-
ducono il comportamento di funzioni standard, della litxe®. Per
esempio,k_printf() € I'equivalente diprintf(), ma per la gestione
interna del kernel.

Teoricamente, quando una funzione interna al kernel puanric
dursi allo standard, dovrebbe avere il nome previsto. Viafger
evitare di dover qualificare ogni volta 'ambito di una funze,
sono stati usati nomi differenti, cio anche al fine di non czea
complicazioni in fase di compilazione di tutto il sistema.

0s16: main(9)

Il file ‘kernel/main.h  ’ [u0.7] descrive la funzionenain() del ker-
nel e altre funzioni accessorie, assieme al codice ininiaessario
per mettere in funzione il kernel stesso.

Sirimanda alla seziongl43che descrive dettagliatamente il codice
iniziale del kernel.

0s16: memory(9)

Il file ‘kernel/memory.h ' [u0.§ descrive le funzioni per la
gestione della memoria, a livello di sistema.

Per la descrizione dell'organizzazione della gestioneadeemoria
si rimanda alla sezionel45 Le tabelle successive che sintetizzano
I'uso delle funzioni di questo gruppo, sono tratte da queitcéo.

Tabella u145.2. Funzioni per la gestione della mappa dedla m
moria, dichiarate nel file di intestazionkernel/memory.h ' e
realizzate nella directorkernel/memory/

Funzione Descrizione
Restituisce il puntatore al-
la tabella dei blocchi di
memoria, per uniforma-
uintlé_t  *mb_reference (void); re laccesso alla tabel-

la dalle funzioni che non
fanno parte del gruppo
contenuto nella directory
‘kernel/memory/
Alloca la memoria a par-
tire dall'indirizzo efficace
indicato, per la quantita
di byte richiesta (zero cor-
risponde a 1000@ byte).
L'allocazione ha termine
anticipatamente se si in-
contra un blocco gia utiliz-
zato. La funzione restitui-
sce la dimensione allocata

effettivamente.
Libera Ta memoria a paf-

tire dall'indirizzo efficace
indicato, per la quantita
di byte richiesta (zero cor-
risponde a 10000 byte).
Lo spazio viene liberato in
ogni caso, anche se risu
ta gia libero; tuttavia vien
prodotto un avvertiment
a video se si verifica tal
ipotesi.

ssize_t mb_alloc (addr_t address

size_t  size);

ssize_t mb_free (addr_t address

size_t  size);

® O @
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Funzione

Descrizione

int mb_alloc_size

(size_t size

memory_t * allocated);

Cerca e alloca un'area di
memoria della dimensiq
ne richiesta, modificando
la variabile strutturata di
cui viene fornito il pun-
tatore come secondo pg-
rametro. In pratica, I'ind
dirizzo e 'estensione del-
la memoria allocata effet-
tivamente si trovano nel-
la variabile strutturata in
questione, mentre la fun-
zione restituisce zero (se
va tutto bene) 6 1 se non
e disponibile la memoria
libera richiesta.

Tabella u145.3. Funzioni per le operazioni di lettura etema in

memoria, dichiarate nel file di intestazigiernel/memory.h
e realizzate nella directorkernel/memory/

Descrizione

Copia la quantita richiesta di byte,
dall'indirizzo di origine a quellg

di destinazione, espressi in mogo

efficace.

Legge dalla memoria, a partife
dall'indirizzo indicato come pri
mo parametro, la quantita di by-
te indicata come ultimo parame-
tro. Cio che viene letto va poi co-
piato nella memoria tampone car-

rispondente al puntatore generico
indicato come secondo parametfo.

Funzione
void mem_copy (addr_t orig,
addr_t dest
size_t  size);
size_t mem_read (addr_t start,
void  * buffer,
size_t size);
size_t mem_write (addr_t start,
void = buffer,
size_t  size);

Scrive, in memoria, a partire dal-
l'indirizzo indicato come primo
parametro, la quantita di byte indi-
cata come ultimo parametro. Cio
che viene scritto proviene dal

D

memoria tampone corrisponden-

te al puntatore generico indicato
come secondo parametro.

0s16: proc(9)

Il file ‘kernel/proc.h

' [u0.9 descrive cio che serve per la gestio-

ne dei processi. In modo particolare, in questo file si defeniktipo
derivato'pr oc_t’, con cui si realizza la tabella dei processi.
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Figura u149.19. Struttura del tippr oc_t’, corrispondente agli
elementi dell'arrayproc_table[]

ppid: pid genitore

perp: pid del gruppo

uid: identita reale

euid: identita efficace

sid: identitasalvata

terminale di controllo

eventi attesi

segnale atteso

cwd: directory
corrente in forma
di percorso

tempo da attendere

indirizzo efficace
delle istruzioni

Towd: direciory corrente
in forma di puntatore a inode

segmento istruzioni

umask

segnali attivati

di ione istruzioni

indirizzo efficace
dei dati

,,,,,, segnali inibiti

segmento dati

di ione dati

. tempo di utilizzo
in quantita di impulsi

sp: indice della pila

valore restituito al termine

stato del processo T

nome del processo

tabella dei descrittori
dei file del processo

Listato u149.20. Struttura del tippr oc_t ', corrispondente agli
elementi dell’arrayproc_table[]

typedef struct {
pid_t ppid;
pid_t parp;
uid_t uid;
uid_t euid;
uid_t suid;
dev_t device_tty;
char path_cwd[PATH_MAX];
inode_t *inode_cwd;
int umask;

unsigned long int sig_status;
unsigned long int sig_ignore;

clock_t usage;

unsigned int status;

int wakeup_events;

int wakeup_signal;

unsigned int wakeup_timer;

addr_t address_i;

segment_t segment_i;

size_t size_i;

addr_t address_d;

segment_t segment_d;

size_t size_d;

uintl6_t sp;

int ret;

char name[PATH_MAX];

fd_t fd[FOPEN_MAX];
} proc_t;

Tabella u149.21.

Membri del tiperoc_t .

Membro

Contenuto

ppid

Numero del processo genitoreparent
process id

parp

Numero del gruppo di processi a cui g
partiene quello della voce corrisponden
process group Si tratta del numero de
processo a partire dal quale viene defi
il gruppo.

uid

Identita reale del processo della voce ¢
rispondenteuser id Si tratta del numer
dell'utente, secondo la classificazione

file ‘/etc/passwd ', per conto del qual
il processo € stato avviato. Tuttavia, i p|
vilegi del processo dipendono dall'ident
efficace, definita dal membreui d’.
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p-
te:

ito

or-
0]
del

Y

ri-
ta

Membro

Contenuto

euid

Identita efficace del processo della vd
corrispondenteeffective user id Si trat-

ta del numero dell’'utente, secondo la clas-

sificazione del file‘/etc/passwd ', per

conto del quale il processo € in funzio-
ne; pertanto, il processo ha i privilegi di

quell'utente.

suid

Identita salvatasaved user idSi tratta de
valore che avevauid prima di cambiare
identita.

device_tty

Terminale di controllo, espresso attravefso

il numero del dispositivo.

path_cwd

inode_cwd

Entrambi i membri rappresentano la direc-

tory corrente del processo: nel primo
so in forma di percorso, ovvero di string
nel secondo in forma di puntatore a ing
rappresentato in memoria.

umask

de

Maschera dei permessi associata al proces-
s0: i permessi attivi nella maschera vengo-

no tolti in fase di creazione di un file o di

una directory.

sig_status

Segnali inviati al processo e non ancora
trattati: ogni segnale si associa a un bit dif-

ferente del valore del membigig_status

un bit a uno indica che il segnale corf

spondente € stato ricevuto e non ang
trattato,

sig_ignore

ora

Segnali che il processo ignora: ogni segha-
le da ignorare si associa a un bit differente

del valore del membreig_ignore un bita
uno indica che quel segnale va ignorato|

usage

Tempo di utilizzo della CPU, da parte

e

processo, espresso in impulsi del temporiz-

zatore, il quale li produce alla frequenzal
circa 18,2 Hz.

status

di

Stato del processo, rappresentabile attra-

verso una macro-variabile simbolica, de
nita nel file ‘proc.h .
ti possibili sono: «inesistente», quandg
tratta di una voce libera della tabella d
processi; «creato», quando un process
appena stato creato; «pronto», quandg
processo & pronto per essere eseguito

Per o0s16, gli sta-

esecuzione», quando il processo € in fun-
zione; «sleeping», quando un processo g in

attesa di qualche evento; «zombie», qu

do un processo si & concluso, ha liberato

la memoria, ma rimangono le sue trag

perché il genitore non ha ancora recepi

la sua fine.

wakeup_events

Eventi attesi per il risveglio del process
ammesso che si trovi nello stato si atte

Ogni tipo di evento che pud essere atteso

corrisponde a un bit e si rappresenta
una macro-variabile simbolica, dichiara
nel file ‘lib/sys/os16.h ’

wakeup_signal

Ammesso che il processo siain attesa d
segnale, questo membro esprime il num
del segnale atteso.

wakeup_timer

Ammesso che il processo sia in attesa

un
ero

Hel-

lo scadere di un conto alla rovescia, questo
membro esprime il numero di secondi ghe

devono ancora trascorrere.

address_i
segment_i

size_i

1T valore di questi membri descrive la m
moria utilizzata dal processo per le ist
zioni (il segmento codice). Le informe

zioni sono in parte ridondanti, perché go-

noscendosegment_isi ottiene facilmente
address_ie viceversa, ma cio consente

ridurre i calcoli nelle funzioni che ne fanno

uso.
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Membro Contenuto

Il valore di questi membri descrive la me-
moria utilizzata dal processo per i dati (il
segmento usato per le variabili statiche e
per la pila). Anche in questo caso, le in-
formazioni sono in parte ridondanti, ma
cio consente di semplificare il codice nelle
funzioni che ne fanno uso

address_d
segment_d

size_d

Indice della pila dei dati, ‘nellambito del
segmento dati del processo. Il valore €|si-
gnificativo quando il processo € nello stato
di pronto o di attesa di un evento. Quan-
do invece un processo era attivo e viene
interrotto, questo valore viene aggiornato.

sp

Rappresenta il valore restituito da un pfo-
ret cesso terminato e passato nello statg di
«zombie».

Il nome del processo, rappresentato |dal
nome del programma avviato.

name

Tabella dei descrittori dei file relativi al
processo.

0s16: isr_1C(9)

NOME
‘i sr_1C, ‘i sr_80" - routine di gestione delle interruzioni
DESCRIZIONE
Laroutine'i sr_1C del file ‘kernel/proc/_isr.s ' viene ese-
guita a ogni impulso del temporizzatore, proveniente daesia
delle interruzioni hardware; la routinesr _80’, in modo ana-
logo, viene eseguita in corrispondenza dell'interruzisoftware
80,6 Perché cio avvenga, nella tabella IVT, nelle voci che riguar
dano l'interruzione 16 e 8Qs, si trova I'indirizzo corrisponden-
te alle routine in questione. La configurazione della tabBIT
avviene per mezzo della funziong_load(9)[i159.8.3.
La routine‘i sr_1C prevede il salvataggio dei registri principa-
li nella pila dei dati in funzione al momento dell'interrozie.
Quindi vengono modificati i registri che definiscono I'arestid
(ES e DS) e successivamente cid permette di intervenirelsu de
le variabili locali: viene incrementato il contatore degtipulsi
del temporizzatore; viene incrementato il contatore deosdi,
se il contatore degli impulsi & divisibile per 18 senza daia;
vengono salvati I'indice e il segmento della pila dei datidue
variabili locali.
Dalla verifica del valore del segmento in cui si colloca |a ki
dati del processo interrotto, la routine verifica se si arafitun
processo comune o del kernel. Se si tratta di un processo-comt
ne, si scambia la pila con quella del kernel. Per questo fén®u
si avvale della variabile ksp (kernel stack pointgr usata anche
dalla funzioneproc_scheduler(9)i159.8.11. Sempre se si tratta
dell'interruzione di un processo diverso dal kernel, viehiama-
ta la funzioneproc_scheduler() gia citata, fornendo come argo-
menti il puntatore alla variabile che contiene l'indiceldegpila
e il puntatore alla variabile che contiene il segmento di imean
che ospita la pila dei dati. Al termine viene scambiata nuova
mente la pila dei dati, usando come valori quanto conteneite n
variabili che prima sono servite per salvare I'indice e grsento
della pila.
Poi, indipendentemente dal tipo di processo, vengonastipéiti
i registri accumulati in precedenza nella pila e viene raisti il
controllo, concludendo il lavoro dell'interruzione.
Va osservato che la funzion@oc_scheduler(yiceve I'indice e
il segmento della pila dei dati attraverso dei puntatori idavali
scalari. Pertanto, tale funzione e perfettamente in gradogti-
tuire questi valori, con quelli della pila di un altro proses Per
questo, quando al ritorno della funzione viene riprisénatpila
sulla base di tali variabili, si ha uno scambio di procedsipti-
stino successivo dalla pila dei registri, completa il pdioeento
di sostituzione dei processi.

1564

La routine‘i sr_80’ viene attivata da un’interruzione software,
dovuta a una chiamata di sistema. Questa routine si digingu
leggermente da sr _1C, in quanto non si occupa di tenere conto
del tempo trascorso, ma ha la necessita di recuperare daltiep
processo interrotto, i valori che hanno origine dalla clatardi
sistema. Si tratta sempre del numero della chiamata dinsiste
del puntatore al messaggio trasmesso con la chiamata esdalla
lunghezza.

Si puo osservare anche un’altra differenza importantegpiese
I'interruzione riguarda il processo del kernel, l'indicella pila
dello stesso viene conservato nella variabisp. Questo fatto &
importante, perché prima di abilitare la gestione dellerinizio-

ni, € necessario che il kernel stesso ne provochi una, in rdado
poter salvare la prima volta I'indice della propria pila.
Successivamente, indipendentemente dal processo imberso
chiama la funzionsysroutine(9]i159.8.2§, alla quale si passa-
no come argomenti, oltre che i puntatori all'indice e al segto
della pila dei dati del processo interrotto, anche gli argotn
della chiamata di sistema.

La funzione sysroutine() si avvale a sua volta della funzione
proc_scheduler() pertanto anche in questo caso la pila dei da-
ti che viene ripristinata successivamente puo risultgiferéinte
da quella del processo interrotto originariamente, comapoio
anche in questo caso lo scambio del processo con un altro.

FILE SORGENTI

‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_table.c
‘kernel/proc/_isr.s

' [1160.9.29
' [1160.9.9

VEDERE ANCHE

ivt_load(9) [i159.8.3, sys(2) [u0.37, proc_scheduler(9)
[i159.8.113, sysroutine(9]i159.8.2§.

0s16: ivt_load(9)

«

NOME

‘i vt _I oad’ - caricamento della tabella IVT

SINTASSI

<kernel/proc.h>
void _ivt_load (void);

<kernel/proc.h>
void ivt_load (void);

DESCRIZIONE

La funzione_ivt_load() ovvero la macroistruzione corrispon-
denteivt_load(), modifica la tabella IVT del BIOS, in modo che
nella posizione corrispondente all'interruzione;d€ sia il pun-
tatore alla routingsr_1C(9)[i159.8.1, e che in corrisponden-
za dell'interruzione 84 ci sia il puntatore alla routinisr_80(9)
[i159.8.1.

Questa funzione viene usata una volta sola, all'intermoaln(9)

[u0.§.

FILE SORGENTI

‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/_ivt_load.s ' [1160.9.3

VEDERE ANCHE

sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,
[i159.8.113, sysroutine(9]i159.8.2§.

proc_scheduler(9)
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0s16: proc_available(9)

«

NOME
‘proc_avai | abl e’ - inizializzazione di un processo libero

SINTASSI

<kernel/proc.h>

void proc_available (pid_t pid);
ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
pid t  pid Il numero del processo elaborativo da
inizializzare.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_available()si limita a inizializzare, con valori
appropriati, i dati di un processo nella tabella relativanio-
do che risulti correttamente uno spazio libero per le altara
successive.
Questa funzione viene usata daroc_init(9) [i159.8.4,
proc_sig_chld(9]i159.8.13, proc_sys_wait(9)i159.8.27.
FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h " [u0.9
‘kernel/proc/proc_table.c ' [1160.9.29

‘kernel/proc/proc_available.c ' [1160.9.3

0s16: proc_dump_memory(9)
«
NOME
‘proc_dunp_nenory’ - copia di una porzione di memoria in un
file
SINTASSI
<kernel/proc.h>

void proc_dump_memory (pid_t pid, addr_t
char *name);

address size_t size

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
addr_t  address Indirizzo efficace della memoria.

Quantita di byte da trascrivere, a partire

size_t  size L y
dall'indirizzo efficace.

char +name Nome del file da creare.

DESCRIZIONE
La funzioneproc_dump_memory(¥alva in un file una porzione
di memoria, secondo le coordinate fornita dagli argomenti.
Viene usata esclusivamentemtac_sig_core(9)i159.8.4, quan-
do si riceve un segnale per cui € necessario scaricare la neemo
di un processo. In quel caso, se il processo eliminato ha-i per
messi per scrivere nella directory radice, vengono cresgifille:

uno con I'immagine del segmento codic&gre.i ') e l'altro
con 'immagine del segmento datidore.d ).

FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_sig_core.c ' [1160.9.14

VEDERE ANCHE
fd_open(9) [i159.3.4, fd_write(9) [i159.3.12, fd_close(9)
[i159.3.3.
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0s16: proc_find(9)

«
NOME
‘proc_find - localizzazione di un processo sulla base
dell'indirizzo del segmento dati

SINTASSI

<kernel/proc.h>

pid_t proc_find (segment_t segment_t
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
Indirizzo del segmento da cercare nella
segment_t  segment_d tabella dei processi, come allocato per il
segmento dati.
DESCRIZIONE

La funzione proc_find() scandisce la tabella dei processi, al-
la ricerca di quel processo il cui segmento dati corrispoalde
valore fornito come argomento. Cio serve per sapere chi sia
il processo interrotto, del quale si conosce il valore chiena
dell'interruzione, aveva il registro DSl&ta segment

Questa funzione viene usata pieoc_scheduler(9)i159.8.11 e
dasysroutine(9]i159.8.28.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il numero del processo trovato e @on
ammissibile che la ricerca possa fallire. Infatti, se cossg, si
produrrebbe un errore fatale, con avvertimento a videe, dal
arrestare il funzionamento del kernel.

FILE SORGENTI

‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_table.c ' [1160.9.29
‘kernel/proc/proc_find.c ' [1160.9.5

0s16: proc_init(9)

«
NOME

‘proc_init’ - inizializzazione della gestione complessiva dei
processi elaborativi

SINTASSI

<kernel/proc.h>
extern uintl6_t _etext;
void proc_init (void);

ARGOMENTI
[ Argomento

Descrizione

La variabile _etext viene fornita da
compilatore e rappresenta l'indirizzo |in
cui I'area codice si & conclusa. Il valo-
re di _etextsi riferisce a un’area codi-
ce che inizia dall'indirizzo zero, pertanto
guesto dato viene usato per conoscere la
dimensione dell’area codice del kernel.

extern uintl6_t _etext;

DESCRIZIONE
La funzioneproc_init() viene usata una volta sola, dalla funzione
main(9)[u0.6, per predisporre la gestione dei processi. Per la
precisione svolge le operazioni seguenti:
« carica la tabella IVT, in modo che le interruzioni softwa@s
e 805 siano dirette correttamente al codice che deve gestirle;
 programma il temporizzatore interno, in modo da produne u
frequenza di circa 18,2 Hz;
e inizializza la tabella dei processi in modo che tutti gli
alloggiamenti previsti risultino liberi;
e innesta il file system principale, presupponendo che posse
trattarsi soltanto della prima unita a dischetti;
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«

«

e inizializza correttamente le voci del processo zero, owve

quelle del kernel, segnando anche come allocata la porzione

di memoria utilizzata dal kernel e lo spazio iniziale usaab d
BIOS (tabella IVT e BDA);

« abilita le interruzioni hardware del temporizzatore,laéa-
stiera e dell’'unita a dischetti: le altre interruzioni harde
rimangono disabilitate.

FILE SORGENTI

‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_table.c ' [1160.9.29
‘kernel/proc/proc_init.c ' [i1160.9.49
VEDERE ANCHE
ivt_load(9) [i159.8.3, proc_available(9) [i159.8.3,

sb_mount(9)i159.3.44.

0s16: proc_reference(9)

NOME

‘proc_reference’ - puntatore alla voce che rappresenta un
certo processo

SINTASSI

<kernel/proc.h>

proc_t *proc_reference (pid_t pid);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid Il numero Qel processo cercato nﬂlla
tabella relativa.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_reference(serve a produrre il puntatore all’e-
lemento dell'arrayproc_table[] che contiene i dati del processo
indicato per numero come argomento.
Viene usata dalle funzioni che non fanno parte del gruppo di
‘kernel/proc.h ’

VALORE RESTITUITO

Restituisce il puntatore all'elemento della tabgtieoc_table[]
che rappresenta il processo richiesto. Se il numero dekegroc
so richiesto non puo esistere, la funzione restituisceritgtore
nullo ‘NULL'.
FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_table.c ' [1160.9.29

‘kernel/proc/proc_reference.c ' [i1160.9.7

0s16: proc_sch_signals(9)

NOME
‘proc_sch_si gnal s’ - verifica dei segnali dei processi

SINTASSI

<kernel/proc.h>
void proc_sch_signals (void);

DESCRIZIONE
La funzioneproc_sch_signals(ha il compito di scandire tut-
ti i processi della tabellgroc_table[] per verificare lo stato di
attivazione dei segnali e procedere di conseguenza.
Dal punto di vista pratico, la funzione si limita a scandineur
meri PID possibili, demandando ad altre funzioni il compiio
fare qualcosa nel caso fosse attivato I'indicatore di umakeg
Va comunque osservato che 0s16 si limita a gestire le azieni p
definite, pertanto si puo soltanto attivare o inibire i séigsalvo
i casi in cui questi non possono essere mascherati.
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Questa funzione viene usata soltanto pieoc_scheduler(9)
[1159.8.113, ogni volta che ci si prepara allo scambio con un altro
processo.

FILE SORGENTI

‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_scheduler.c ' [1160.9.11
‘kernel/proc/proc_sch_signals.c ' [1160.9.9

VEDERE ANCHE

proc_sig_term(9) [i159.8.19, proc_sig_core(9) [i159.8.14,
proc_sig_chld(9) [i159.8.13, proc_sig_cont(9) [i159.8.13,
proc_sig_stop(9)i159.8.18.

0s16: proc_sch_terminals(9)

«

NOME

‘proc_sch_terninal s’ - acquisizione di un carattere dal
terminale attivo

SINTASSI

<kernel/proc.h>
void proc_sch_terminals (void);

DESCRIZIONE
La funzioneproc_sch_terminals(ha il compito di verificare la
presenza di un carattere digitato dalla console. Se veufiea
effettivamente e stato digitato un carattere, dopo averdeba-
to a quale terminale virtuale si riferisce, determina se quel
terminale era gia stato accumulato un carattere, e se @i-effet
vamente cosi, sovrascrive quel carattere ma annota anehe cf
I'inserimento precedente €& stato perduto.
Successivamente verifica se quel terminale virtuale & edecx
un gruppo di processi; se e cosi e se il carattere corrispalfale
combinazione Ctrl c], invia il segnale SIGINT a tutti i processi
di quel gruppo, ma senza poi accumulare il carattere.
Indipendentemente dal fatto che il terminale appartenga a u
gruppo di processi, controlla che il carattere inserito t&to
ottenuto, rispettivamente, con le combinazioni di tagtr[q],
[Ctrlr], [Ctrl s] e [Ctrl t], nel qual caso attiva la console vir-
tuale relativa (dalla prima alla quarta), evitando di acaolare il
carattere.
Alla fine, scandisce tutti i processi sospesi in attesa ditijal
terminale, risvegliandoli (ogni processo deve poi veriicae
effettivamente c'é un carattere per sé oppure no, e se non c’¢
dovrebbe rimettersi in attesa).
Questa funzione viene usata soltanto piec_scheduler(9)
[1159.8.113, ogni volta che ci si prepara allo scambio con un altro
processo.

FILE SORGENTI

‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_scheduler.c ' [1160.9.11
‘kernel/proc/proc_sch_terminals.c ' [1160.9.9

0s16: proc_sch_fimers(9)
«

NOME
‘proc_sch_timers’ - verifica dell'incremento del contatore del
tempo

SINTASSI

<kernel/proc.h>
void proc_sch_timers (void);
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DESCRIZIONE

La funzioneproc_sch_timers()verifica che il calendario si sia
incrementato di almeno una unita temporale (per 0s16 € un se
condo soltanto) e se € cosi, va a risvegliare tutti i procEsspesi
in attesa del passaggio di un certo tempo. Tali processivoliea
messi effettivamente in funzione, devono verificare chetrsia
scorsa effettivamente la quantita di tempo desideratamainti
devono rimettersi a riposo in attesa del tempo rimanente.
Questa funzione viene usata soltanto pec_scheduler(9)
[i159.8.113, ogni volta che ci si prepara allo scambio con un altro
processo.
FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_scheduler.c
‘kernel/proc/proc_sch_timers.c

' 160.9.1
' [1160.9.1Q

0s16: proc_scheduler(9)

NOME
‘proc_schedul er’ - schedulatore
SINTASSI

<kernel/proc.h>

void proc_scheduler (uint16_t *sp, segment_t  *segment_{t
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
extern uintl6_t _ksp | L'indice della pila del kernel.
uintl6_t  *sp Puntatore allindice della pila del proces-
so interrotto. i
segment t segment d | Puntatore al segmento dati del processo
interrotto.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_scheduler()viene avviata a seguito di un’in-

terruzione hardware, dovuta al temporizzatore, oppureyaitee

di un’interruzione software, dovuta a una chiamata di siste

La funzione determina qual & il processo interrotto, scande

do la tabella dei processi alla ricerca di quello il cui segtoe

dati corrisponde al valoreegment_d Per questo si avvale di

proc_find(9)[i159.8.5.

Successivamente verifica se ci sono processi in attesa d

un evento del temporizzatore o del terminale, inoltre ve-

rifica se ci sono processi con segnali in attesa di es-

sere presi in considerazione. per fare questo si avva-

le di proc_sch_timers(9)[i159.8.1Q, proc_sch_terminals(9)

[i159.8.9 e proc_sch_signals(9)i159.8.9, che provvedono a

fare cio che serve in presenza degli eventi di propria coemzet

Si occupa quindi di annotare il tempo di CPU utilizzato dal-pr

Cesso appena sospeso, misurato in unita di tempo a cuirscee

il tipo ‘cl ock_t .

Successivamente scandisce la tabella dei processi alaaicli

un altro processo da mettere in funzione, al posto di quelpe-

s0. Se trova un processo pronto per questo lo elegge a pooces:

attivo, declassando quello sospeso a processo pronto rtiasa,a

inoltre aggiorna i valori per le variabitisp e *segment_d

Al termine salva nella variabile global&spil valore dell'indice

della pila del kernel, come appare nelle informazioni deltzella

dei processi e poi manda il messaggio «E@rd of interruptal

«PIC 1» programmable interrupt controllgr

Questa funzione viene usata dalla routise 1C(9)[i159.8.1

del file ‘kernel/proc/_isr.s ' e dalla funzionesysroutine(9)

[i159.8.2§.
FILE SORGENTI

‘kernel/proc.h

' [u0.9
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‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
' [i160.9.3Q

' [1160.9.1

‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernel/proc/proc_scheduler.c
VEDERE ANCHE
proc_find(9) [i159.8., proc_sch_timers(9) [i159.8.1Q,
proc_sch_signals(9) [i159.8.9, proc_sch_terminals(9)
[i159.8.9.

0s16: proc_sig_chld(9)

«

NOME

‘proc_si g_chl d’ - procedura associata alla ricezione di un
segnale SIGCHLD

SINTASSI

<kernel/proc.h>

void proc_sig_chld (pid_t parent, int  sig);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
Numero del processo considerato, il quia-
pid_t  parent le potrebbe avere ricevuto un segnale
SIGCHLD.
Numero del segnale: deve trattarsi esclu-
int  sig sivamente di quanto corrispondente a
SIGCHLD.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_chld()si occupa di verificare che il proces-
so specificato con il parametparentabbia ricevuto precedente-
mente un segnale SIGCHLD. Se risulta effettivamente cisiga
va a verificare se tale segnale risulta ignorato per quelgssi
se e preso in considerazione verifica ancora se quel proeéesso
sospeso proprio in attesa di un segnale SIGCHLD. Se si ttatta
un processo che sta attendendo tale segnale, allora v ri
gliato, altrimenti, sempre ammesso che comunque il segmale
sia ignorato, la funzione elimina tutti i processi figli plarent,

i quali risultano gia defunti, ma non ancora rimossi dallzeta
dei processi (pertanto processi «zombie»).

In pratica, se il processparent sta attendendo un segnale SIG-
CHLD, significa che al risveglio si aspetta di verificare larteo
di uno dei suoi processi figli, in modo da poter ottenere ibval
re di uscita con cui questo si € concluso. Diversamente, i®n c
modo di informare il processparentdi tali conclusioni, per cui

a nulla servirebbe continuare a mantenerne le tracce adiéla
dei processi.

Questa funzione viene usata soltanto plac_sch_signals(9)
[i159.8.9.

FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_sig_chld.c

VEDERE ANCHE

proc_sig_status(9]i159.8.17, proc_sig_ignore(9)i159.8.19,
proc_sig_off(9)i159.8.14.

' [1160.9.12

0s16: proc_sig_cont(9)

«

NOME

‘proc_si g_cont’ - ripresa di un processo sospeso in attesa di
qualcosa

SINTASSI

<kernel/proc.h>

void proc_sig_cont (pid_t pid, int  sig);
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ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid_t  pid Numero del processo considerato.
Numero del segnale: deve trattarsi esclu-
int sig sivamente di quanto corrispondente a
SIGCONT.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_cont()si occupa di verificare che il pro-
cesso specificato con il paramepa abbia ricevuto preceden-
temente un segnale SIGCONT e che questo non sia stato di
sabilitato. In tal caso, assegna al processo lo status din«pr
to» (PROC_READY’), ammesso che non si trovasse gia in questa
situazione.

Lo scopo del segnale SIGCONT é quindi quello di far ripreeder
un processo che in precedenza fosse stato sospeso atiravers
segnale SIGSTOP, SIGTSTP, SIGTTIN oppure SIGTTOU.
Questa funzione viene usata soltanto plac_sch_signals(9)
[i159.8.9.

FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_sig_cont.c

VEDERE ANCHE

proc_sig_status(9)i159.8.17, proc_sig_ignore(9)i159.8.19,
proc_sig_off(9]i159.8.1§.

' [1160.9.13

0s16: proc_sig_core(9)

NOME

‘proc_sig_core’ - chiusura di un processo e scarico della
memoria su file

SINTASSI

<kernel/proc.h>

void proc_sig_core (pid_t pid, int  sig);
ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid_t  pid Numero del processo considerato.
Numero del segnale: deve trattarsi dijun
int sig gegnale a cui si associa in mo'do prede-
finito la conclusione e lo scarico della
memoria.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_core()si occupa di verificare che il pro-
cesso specificato con il paramep@ abbia ricevuto preceden-
temente un segnale tale da richiedere la conclusione e fizgca
della memoria del processo stesso, e che il segnale in qoesti
non sia stato disabilitato. In tal caso, la funzione chilgedces-

S0, ma prima ne scarica la memoria su uno o due file, avvalendos
per questo della funzion@oc_dump_memory(9)159.8.4.

Un segnale atto a produrre lo scarico della memoria, poérebb
essere prodotto anche a seguito di un errore rilevato d&la,C
come una divisione per zero. Tuttavia, il kernel di 0s16 rien r
sce a intrappolare errori di questo tipo, dato che dallal@bér
vengono presi in considerazione soltanto I'impulso delgem
rizzatore e le chiamate di sistema. In altri termini, se uo- pr
gramma produce effettivamente un errore cosi grave daeesser
rilevato dalla CPU, al sistema operativo non arriva alcuorae-
nicazione. Pertanto, tali segnali possono essere softaoyocati
deliberatamente.

Lo scarico della memoria, nell’eventualita di un errorei gpave,
dovrebbe servire per consentire un’analisi dello statgpdates-

so nel momento del verificarsi di un errore fatale. Sotto tues
aspetto, va anche considerato che I'area dati dei procesgise
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di etichette che possano agevolare I'interpretazione algienu-

ti e, di conseguenza, non ci sono strumenti che consenténo ta
attivita.

Questa funzione viene usata soltanto mlac_sch_signals(9)
[i159.8.9.

FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_sig_core.c

VEDERE ANCHE

proc_sig_status(9)i159.8.17, proc_sig_ignore(9)i159.8.19,
proc_sig_off(9)i159.8.16, proc_dump_memory(9)159.8.4.

' [1160.9.14

0s16: proc_sig_ignore(9)

«

NOME

‘proc_si g_ignore’ - verifica dello stato di inibizione di un
segnale

SINTASSI

<kernel/proc.h>

int proc_sig_ignore (pid_t pid, int  sig);
ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
pid_t  pid Numero del processo considerato.
int sig Numero del segnale da verificare.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_ignore()verifica se, per un certo processo
pid, il segnalesig risulti inibito.

Questa funzione viene usata @eoc_sig_chld(9)[i159.8.13,
proc_sig_cont(9) [i159.8.13, proc_sig_core(9) [i159.8.14,
proc_sig_stop(9)i159.8.18 e proc_sig_term(9]i159.8.19, per
verificare se un segnale sia stato inibito, prima di appliede
conseguenze, nel caso fosse stato ricevuto.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
1 Il segnale risulta bloccato (inibito).
0 Il segnale e abilitato regolarmente.

FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_sig_ignore.c

VEDERE ANCHE

proc_sig_chld(9) [i159.8.13, proc_sig_cont(9) [i159.8.13,
proc_sig_core(9)[i159.8.14, proc_sig_stop(9)[i159.8.18m
proc_sig_term(9)i159.8.19.

' [1160.9.15

0s16: proc_sig_on(9)
«

NOME

‘proc_si g_on’, ‘proc_si g_of f’ - registrazione o cancellazio-
ne di un segnale per un processo

SINTASSI

<kernel/proc.h>

void proc_sig_on (pid_t pid, int  sig);

void proc_sig_off (pid_t pid, int  sig);
ARGOMENTI

\ Argomento Descrizione

pid_t  pid Numero del processo considerato.

int sig Numero del segnale da registrare o|da

cancellare.
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«

DESCRIZIONE
La funzioneproc_sig_on()annota per il processoid la ricezio-
ne del segnalsig; la funzioneproc_sig_off()procede invece in
senso opposto, cancellando quel segnale.
La funzione proc_sig_off() viene usata quando I'azione pre-
vista per un segnale che risulta ricevuto € stata eseguita, a
lo scopo di riportare l'indicatore di quel segnale in una-con
dizione di riposo. Si tratta delle funziorproc_sig_chld(9)
[i159.8.13, proc_sig_cont(9) [i159.8.13, proc_sig_core(9)
[i159.8.14, proc_sig_stop(9)[i159.8.18 e proc_sig_term(9)
[1159.8.19.
La funzioneproc_sig_on()viene usata quando risulta acquisi-
to un segnale o quando il contesto lo deve produrre, per an-
notarlo. Si tratta delle funziornproc_sys_exit(9]i159.8.2% e
proc_sys_kill(9)i159.8.23.

FILE SORGENTI

‘kernel/proc.h ' [u0.9
‘kernel/proc/proc_sig_on.c ' [1160.9.17
‘kernel/proc/proc_sig_off.c ' [1160.9.16

VEDERE ANCHE
proc_sys_exit(9) [i159.8.2],
proc_sig_chld(9) [i159.8.12,
proc_sig_core(9) [i159.8.14,
proc_sig_term(9)i159.8.19.

proc_sys_kill(9) [i159.8.23,
proc_sig_cont(9) [i159.8.13,
proc_sig_stop(9) [1159.8.1§,

0s16: proc_sig_status(9)

NOME
‘proc_sig_status’ - verifica dello stato di ricezione di un
segnale

SINTASSI

<kernel/proc.h>

int proc_sig_status (pid_t pid, int  sig);
ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid_t  pid Numero del processo considerato.
int sig Numero del segnale da verificare.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_status(yerifica se, per un certo processo
pid, il segnalesig risulti essere stato ricevuto (registrato).
Questa funzione viene usata geoc_sig_chld(9)[i159.8.13,
proc_sig_cont(9) [i159.8.13, proc_sig_core(9) [i159.8.14,
proc_sig_stop(9)i159.8.18 e proc_sig_term(9]i159.8.19, per
verificare se un segnale € stato ricevuto effettivamentengpdi
applicarne eventualmente le conseguenze.

VALORE RESTITUITO

Significato

[1 I segnale risulta ricevuto.

\ 0 Il segnale risulta cancellato.

FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h

' [u0.9
‘kernel/proc/proc_sig_status.c

VEDERE ANCHE
proc_sig_chld(9) [i159.8.13, proc_sig_cont(9) [i159.8.13,
proc_sig_core(9) [i1159.8.14, proc_sig_stop(9) [i159.8.18,
proc_sig_term(9)i159.8.19.

' [1160.9.1§
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0s16: proc_sig_stop(9)

«
NOME
‘proc_si g_stop’ - sospensione di un processo

SINTASSI

<kernel/proc.h>

void proc_sig_stop (pid_t pid, int  sig);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid_t  pid Numero del processo considerato.
Numero del segnale: deve trattarsi
int  sig di SIGSTOP, SIGTSTP, SIGTTIN o
SIGTTOU.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_stop()si occupa di verificare che il pro-
cesso specificato con il paramepral abbia ricevuto precedente-
mente un segnale SIGSTOP, SIGTSTP, SIGTTIN o SIGTTOU,
e che questo non sia stato disabilitato. In tal caso, sogpind
processo, lasciandolo in attesa di un segnale (SIGCONT).
Questa funzione viene usata soltanto mlac_sch_signals(9)
[1159.8.9.

FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h "’ [u0.9
‘kernel/proc/proc_sig_stop.c

VEDERE ANCHE
proc_sig_status(9)i159.8.17, proc_sig_ignore(9)i159.8.15,
proc_sig_off(9]i159.8.1§.

' [1160.9.19

0s16: proc_sig_term(9)

«

NOME
‘proc_si g_term - conclusione di un processo

SINTASSI

<kernel/proc.h>

void proc_sig_term (pid_t pid, int  sig);
ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid_t  pid Numero del processo considerato.
Numero del segnale: deve trattarsi dijun
int sig segnale per cui si associa la conclusione
del processo, ma senza lo scarico della
memoria.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_term()si occupa di verificare che il pro-
cesso specificato con il paramepal abbia ricevuto precedente-
mente un segnale per cui si prevede generalmente la comatusi
del processo. Inoltre, la funzione verifica che il segnale sia
stato inibito, con I'eccezione che per il segnale SIGKILLain
ventuale inibizione non viene considerata (in quanto segman
mascherabile). Se il segnale risulta ricevuto e validocede con
la conclusione del processo.

Questa funzione viene usata soltanto mtac_sch_signals(9)
[1159.8.9.

FILE SORGENTI
‘kernel/proc.h " [u0.9
‘kernel/proc/proc_sig_term.c

VEDERE ANCHE
proc_sig_status(9)i159.8.17, proc_sig_ignore(9)i159.8.15,
proc_sig_off (9)i159.8.16, proc_sys_exit(9)i159.8.21.

' [1160.9.2Q
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0s16: proc_sys_exec(?)

NOME

‘proc_sys_exec’ - sostituzione di un processo esistente con un
altro, ottenuto dal caricamento di un file eseguibile

SINTASSI

<kernel/proc.h>

int proc_sys_exec (uintl6_t *sp, segment_t  *segment_d
pid_t  pid, const char * path,
unsigned int argc, char arg_datg
unsigned int envg char *env_datd;
ARGOMENTI
Argomento Descrizione

Puntatore alla variabile contenente Tin-
dice della pila dei dati del processo
che ha eseguito la chiamata di sistema

execve(2)u0.14d.
Puntatore alla variabile contenente] il

valore del segmento dati del processo

uintl6_t *Sp

segment_t *segment_d > N L
che ha eseguito la chiamata di sistema
execve(2)u0.14d.

pid_t  pid Il numero del processo corrispondente.
ITpercorso assoluto del file da caricare|ed

const char  *path

eseguire.
La quantita di argomenti per l'avvio del
nuovo processo, incluso il nome del
processo stesso.
Una sequenza di stringhe (dopo Ta ter-
minazione di una inizia la successi-
va), ognuna contenente un argomento da
passare al processo.
La quantita di variabili di ambiente da
passare al nuovo processo.
Una sequenza di stringhe (dopo Ia ter-
minazione di una inizia la successi-
va), ognuna contenente I'assegnamento
di una variabile di ambiente.
| parametriarg_datae env_datasono stringhe multiple, nel sen-
so che sono separate le une dalle altre dal codice nullo di ter
minazione. Per sapere quante sono effettivamente le k&idg
cercare a partire dai puntatori che costituiscono eftattiente
questi due parametri, si usaaggc e envc

DESCRIZIONE
La funzioneproc_sys_exec(3erve a mettere in pratica la chia-
mata di sistemaxecve(2)[u0.1Q, destinata a rimpiazzare il
processo in corso con un NuUoOvo processo, caricato da un file
eseguibile.
La funzioneproc_sys_exec()dopo aver verificato che si tratti
effettivamente di un file eseguibile valido e che ci siananpessi
per metterlo in funzione, procede all’allocazione dellaimeia,
dividendo se necessario I'area codice da quella dei daitdgu
legge il file e copia opportunamente le componenti di quesiie n
aree di memoria allocate.
Terminato il caricamento del file, viene ricostruita in metada
pila dei dati del nuovo processo. Prima si mettono sul fordo |
stringhe delle variabili di ambiente e quelle degli argothdal-
la chiamata, quindi si aggiungono i puntatori alle stringledie
variabili di ambiente, ricostruendo cosi I'array noto cenxgio-
nalmente coméenvp[ ]’, continuando con I'aggiunta dei punta-
tori alle stringhe degli argomenti della chiamata, peraianre
l'array ‘argv[]’. Per ricostruire gli argomenti della chiamata
della funzionemain() dell’applicazione, vanno pero aggiunti an-
cora: il puntatore all'inizio dell'array delle stringhe eldescri-
vono le variabili di ambiente, il puntatore all'array deB&in-
ghe che descrivono gli argomenti della chiamata e il valtee c
rappresenta la quantita di argomenti della chiamata.

unsigned int argc

char *arg_data

unsigned int envc

char *env_data

1576

Figuraul59.145. Caricamento degli argomenti della chtama
della funzionemain().

) ) o)
"‘5’0 go/, 01;0

FFBO,, | 2 FFCB,, | FFDD,; | FFBF

FFCO,, | NULL| 1.8 |\0

FFD6, FFBC;5 FFC2;4 | FFC5s | NULL 16

1 \0/C/|O|N|S{O|L| E|/=| FFCF
FFDO,, | /| d| e| v| / 1| e|\0|P| A|T | FFDF,
FFEO, /lu/s|r|/|b|i|n FFEF,,
FFFO,, | /| s|b|i|n| :| /|u|s|r|/|s|b|i|n|\0| FFFF,
Fatto ci0, vanno aggiunti tutti i valori necessari allo sténdei
processi, costituiti dai vari registri da rimpiazzare.

Superato il problema della ricostruzione della pila dei,dafun-
zioneproc_sys_exec(predispone i descrittori di standard input,
standard output e standard error, quindi libera la memaéa u
ta dal processo chiamante e ne rimpiazza i dati nella tatella
processi con quelli del nuovo processo caricato.

Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_EXEC.

FILE SORGENTI
‘lib/unistd/execve.c
‘lib/sys/os16/sys.s
‘kernel/proc.h
‘kernel/proc/_isr.s
‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernel/proc/proc_sys_exec.c

VEDERE ANCHE

execve(2) [u0.1(,
sysroutine(9) [i159.8.28,

S | Ll

oo
=
»
=)

' [1161.17.13
' [i161.12.1%
' [u0.9
' [i160.9.1
' [i160.9.3Q
' [i160.9.21

sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,
proc_scheduler(9) [i159.8.11,
path_inode(9) [i159.3.34, inode_check(9) [i159.3.16,
inode_put(9) [i159.3.24, inode_file_read(9) [i159.3.18,
dev_io(9)[i159.1.1, fd_close(9)i159.3.3.

0s16: proc_sys_exit(9)

«

NOME
‘proc_sys_exi t’ - chiusura di un processo elaborativo

SINTASSI

<kernel/proc.h>

void proc_sys_exit (pid_t pid, int  status;
ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo da
concludere. ]
it status Il valore di uscita del processo da
concludere.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_exit(xonclude il processo indicato come
argomento, chiudendo tutti i descrittori di file che risnltiaanco-
ra aperti e liberando la memoria. Precisamente compie agass
seguenti:

« aggiorna la tabella dei processi indicando per questoato st
di «zombie» e annotando il valore di uscita;

« chiude i descrittori di file che risultano aperti;

« chiude I'inode della directory corrente;

« se si tratta del processo principale di un gruppo di pracess
allora chiude anche il terminale di controllo;

« libera la memoria utilizzata dal processo, verificando gom
que che l'area usata per il codice non sia abbinata anche
un altro processo, nel qual caso I'area del codice verrebbe
preservata;
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*se ci sono dei processi figli di quello che si va a chiudere,
questi vengono abbandonati e affidati al processo numero unc
Cinit’);

*se sono stati abbandonati dei processi, invia il segnale
SIGCHLD al processo numero una i t’);

e invia al processo genitore il segnale, in modo che possa va-
lutare, eventualmente, il valore di uscita del processoaorm
defunto.

Questa funzione viene usata principalmente syaroutine(9)
[1159.8.28, in occasione del ricevimento di una chiamata di siste-
ma di tipo'SYS_EXI T, e anche dalle funziorproc_sig_core(9)
[i159.8.14 e proc_sig_term(9)i159.8.19.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd/_exit.c ' [i1161.17.
“lib/stdlib/_Exit.c ' [i161.10.
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.1%
‘kernel/proc.h " [u0.9

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30

‘kernel/proc/proc_sys_exit.c ' [1160.9.22

VEDERE ANCHE
_exit(2)[u0.2, sys(2)[u0.37, isr_80(9)[i159.8.1, sysroutine(9)
[i159.8.28, proc_scheduler(9)[i159.8.11, proc_sig_core(9)
[i159.8.14, proc_sig_term(9)i159.8.19, fd_close(9]i159.3.3,
inode_put(9)i159.3.24, proc_sig_on(9]i159.8.14.

0s16: proc_sys_fork(9)

«
NOME
‘proc_sys_fork’ - sdoppiamento di un processo elaborativo
SINTASSI

<kernel/proc.h>

pid_t proc_sys_fork (pid_t ppid, uint16_t sp);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt  ppid Il numero _dgl processo che chiede|di
creare un figlio uguale a se stesso.
unti6t  sp Indice della pila del processo da duplica-
re.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_fork(rea un duplicato del processo chia-
mante, il quale diventa figlio dello stesso. Precisamerde, |
funzione compie i passaggi seguenti:

e cerca un alloggiamento libero nella tabella dei processi e
procede solo se questo risulta disponibile effettivamente

* per sicurezza, analizza i processi che risultano esséuatde
(zombie) e ne inizializza i valori delle allocazioni in meriz

« alloca la memoria necessaria a ottenere la copia del ppoces
tenendo conto che se il processo originario divide I'arehae
da quella dei dati, &€ necessario allocare soltanto lo spmezio
I'area dati, in quanto quella del codice puo essere coralivis
(essendo usata soltanto in lettura);

« compila le informazioni necessarie nella tabella dei pssg,
relative al nuovo processo da produrre, dichiarandolo come
figlio di quello chiamante;

e incrementa il contatore di utilizzo dell'inode che rapgen-
ta la directory corrente, in quanto un nuovo processo la va a
utilizzare;

« duplica i descrittori di file gia aperti per il processo dalica-
re, incrementando di conseguenza il contatore dei rifertme
nella tabella dei file;
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* modifica i valori dei registri di segmento nella pila deiidat
riferita al processo nuovo, per renderli coerenti con lavauo
collocazione in memoria;

* mette il nuovo processo nello stato di pronto, annotandotd
nella tabella dei processi;

« restituisce il numero del nuovo processo: nel processmfigl
invece, non restituisce alcunché.

Questa funzione viene usata soltanteygsroutine(9)i159.8.24,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_FORK'.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce al processo chiamante il numer@uael
cesso figlio, mentre il risultato che si ottiene nel proceggim
che si trova a riprendere il funzionamento dallo stessoquant
semplicemente zero. Cio consente di distinguere qualésia-i
cesso genitore e quale € invece il figlio. Se la funzione nan € i
grado di portare a termine il lavoro di duplicazione dei s,
restituisce il valore 1, aggiornando di conseguenza la variabile
errno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
ENOMEM Non c’@ memoria sufficiente, oppure la tabella dei
processi € occupata completamente.

FILE SORGENTI

‘lib/unistd/fork.c ' [i1161.17.17
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
‘kernel/proc.h ' [u0.9

‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.1
‘kernel/proc/sysroutine.c ' [i1160.9.30
‘kernel/proc/proc_sys_fork.c ' [1160.9.23

VEDERE ANCHE
fork(2)[u0.14, sys(2)u0.37, isr_80(9)[i159.8.1, sysroutine(9)
[1159.8.28, proc_scheduler(9)i159.8.11, dev_io(9)[i159.1.1.

0s16: proc_sys_Kkill(9)

«

NOME
‘proc_sys_kill’ - invio di un segnale a uno o piu processi
elaborativi

SINTASSI

<kernel/proc.h>

int proc_sys_Kkill (pid_t pid_killer, pid_t  pid_target int  sig);
ARGOMENTI

Argomento Descrizione

pid_t  pid killer Il numero del processo per conto del

quale si invia il segnale.
Il numero del processo che dovrebbe
ricevere il segnale.

pid_t  pid_target

int  sig

I numero del segnale da inviare.

DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_kill()invia il segnalesig al processo nu-
meropid_target ammesso che il procespa_killer abbia i pri-
vilegi necessari a farlo. Tuttavia, se il numepinl_targeté zero
0- 1, sirichiede alla funzione l'invio del segnale a un insietne
processi. La tabella successiva descrive i vari casi.
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Identita effica
ce del processp
pid_killer

Valore di

pid_target Effetto.

Il valore di pid_target non
e ammissibile: si ottiene un

errore. . .
Viene inviato il segnalesig a

tutti i processi con UID= 2 (si
esclude il kernel e il process
numero unosi ni t’).

Viene inviato il segnalesig a
tutti i processi con UID= 1 (si
esclude il kernel) la cui identita
efficace coincide con quella di
pid_Kkiller.

Viene inviato il segnalesig
a tutti i processi che appar-
tengono allo stesso gruppo (di
pid_target

Viene inviato il segnalesig al
processid_target purché I'i-
dentita reale o efficace del pro.
cessopid_Kkiller sia uguale al
I'identita reale o salvata del
process@id_target
Si osservi che il preteso invio di un segnale pari a zero, ovve
ro di un segnale nullo, non produce alcun effetto, ma la fun-
zione segnala comunque di avere completato I'operazione co
successo.

Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_KILL'.

VALORE RESTITUITO

- <-1

o

>0 -1

[ Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
Il processopid_targetnon esiste, non € un processo
ESRCH che possa ricevere segnali, oppure il valore dato|non
¢ interpretabile in alcun modo.
EPERM 1T processopid_killer non ha i privilegi necessari la
inviare il segnale id_target

FILE SORGENTI
‘lib/signal/kill.c
‘lib/sys/os16/sys.s
‘kernel/proc.h
‘kernel/proc/_isr.s
‘kernel/proc/sysroutine.c

' [i161.8.9
' [i161.12.1%
' [u0.9
' [i1160.9.9
' [i1160.9.30

‘kernel/proc/proc_sys_kill.c ' [1160.9.24
VEDERE ANCHE

kill(2) [u0.23, sys(2)[u0.37, isr_80(9)[i159.8.1, sysroutine(9)

[i159.8.28, proc_scheduler(9)[i159.8.11, proc_sig_on(9)

[i159.8.14.

0s16: proc_sys_seteuid(?)

NOME
‘proc_sys_set eui d’ - modifica dell'identita efficace
SINTASSI

<kernel/proc.h>

int proc_sys_seteuid (pid_t pid, uid_t  euid);
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ARGOMENTI

\ Argomento Descrizione
pid t pid Process_o_ su cgi\inte_rvenire per il cambjia-
mento di identita efficace.
uid_t  euid Nuova identita efficace richiesta.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_seteuid()nodifica I'identita efficace del
process@id, purché si verifichino certe condizioni:

« se il process@id € zero, I'identita efficace viene modificata
senza altre verifiche;

« se l'identita efficace che ha gia il processo coincide cagllgu
nuova richiesta, non viene apportata alcuna modifica (pér ov
motivi);

« se la nuova identita efficace corrisponde all'identitdeatel
processo, oppure se corrisponde alla sua identita sahlttes
la modifica di quella efficace ha luogo come richiesto;

« in tutti gli altri casi si ottiene un errore.

Questa funzione viene usata soltanteygsroutine(9)i159.8.24,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_SETEUI D'.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato

0 Operazione conclusa con successo.

1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EPERM Il processopid non pud cambiare l'identita efficace
con il valore richiesto.

FILE SORGENTI
‘lib/unistd/seteuid.c
‘lib/sys/os16/sys.s

' [i161.17.30
' [i161.12.1%
' [u0.9
' [i160.9.9
' [1160.9.3Q
' [1160.9.25

‘kernel/proc.h
‘kernel/proc/_isr.s
‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernel/proc/proc_sys_seteuid.c

VEDERE ANCHE

seteuid(2) [u0.33,
sysroutine(9) [i159.8.28,
proc_sys_setuid(9)159.8.25.

sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,
proc_scheduler(9) [i159.8.11,

0s16: proc_sys_setuid(9)

«

NOME
‘proc_sys_set ui d’ - modifica dell'identita
SINTASSI

<kernel/proc.h>

int proc_sys_setuid (pid_t pid, uid_t  uid);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Processo su cui intervenire per il cambia-
mento di identita.
uid_t  uid Nuova identita richiesta.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_setuid(jnodifica I'identita del processo
pid, oppure tutti i tipi di identita, a seconda di certe condizio

« se l'identita efficace del procesgad € zero, viene modificata
I'identita reale, quella salvata e quella efficace, utdiado il
nuovo valoreuid;
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« se l'identita efficace del processo coincide gia con qudsia
valore richiestauid, non viene apportata alcuna modifica e la
funzione si conclude con successo;

« se l'identita reale o quella salvato del procegso coincide
con lidentita richiestauid, allora viene modificata 'identita
efficace del processo con il valovéd;

« in tutti gli altri casi si ottiene un errore.

Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.2§,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi i

‘SYS SETUI D'.
VALORE RESTITUITO
Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EPERM Il processopid non pud cambiare identita come
richiesto.

FILE SORGENTI
‘lib/unistd/setuid.c
‘lib/sys/os16/sys.s
‘kernel/proc.h
‘kernel/proc/_isr.s
‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernel/proc/proc_sys_setuid.c

VEDERE ANCHE
setuid(2) [u0.33, sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,
sysroutine(9) [i159.8.28, proc_scheduler(9) [i159.8.11,
proc_sys_seteuid(9)159.8.24.

' [i161.17.32
' [i161.12.1%
' [u0.9
' [i160.9.7
' [i160.9.3Q
' [i160.9.26

0s16: proc_sys_signal(9)

«

NOME
‘proc_sys_si gnal ' - modifica della configurazione dei segnali
SINTASSI

<kernel/proc.h>

sighandler_t proc_sys_signal (pid_t pid, int  sig,
sighandler_t handler);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid Processo su cui intervenire per il cambiia-
B mento di configurazione.
int  sig Segnale da riconfigurare.
Nuova azione da associare al segnale. Si
possono solo usare i valori corrisponden-
sighandler_t handler tia‘SIG 1 GN e*‘SI G DFL’, con cui, ri-
spettivamente, si inibisce il segnale o gli
si attribuisce I'azione predefinita.
DESCRIZIONE

La funzione proc_sys_signal()ha il compito di modificare il
comportamento del processo nel caso fosse ricevuto il Eegna
specificato. Teoricamente, il parametrandler potrebbe riferir-

si a una funzione da eseguire allo scattare del segnalayitutt
0s16 non e in grado di gestire questa evenienza ehpedler

si pud specificare soltanto il valore corrispondente alfag
predefinita o0 a quella di inibizione del segnale.

Questa funzione viene usata soltanteysroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_SI GNAL'.
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VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il valore diandler abbinato precedente-
mente al processo. Se si verifica un errore, restituSic8 ERR
e aggiorna la variabilerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EINVAL La combinazione degli argomenti non & valida.

FILE SORGENTI
‘lib/signal/signal.c
‘lib/sys/os16/sys.s
‘kernel/proc.h
‘kernel/proc/_isr.s
‘kernel/proc/sysroutine.c
‘kernel/proc/proc_sys_signal.c

VEDERE ANCHE
signal(2) [u0.34, sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,
sysroutine(9) [i159.8.28, proc_scheduler(9) [i159.8.11,
proc_sys_kill(9)i159.8.23.

' [i161.8.9
' [i161.12.1%

" [uo.g
' [i160.9.1

' [1160.9.3Q
' [i160.9.27

0s16: proc_sys_wait(9)
«

NOME
‘proc_sys_wai t ' - attesa per la morte di un processo figlio
SINTASSI

<kernel/proc.h>

pid_t proc_sys_wait (pid_t pid, int  *statug;
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt  pid Il processo che intende mettersi in attésa
B della morte di un proprio figlio.
Puntatore a una variabile atta a contenere
int  *status il valore di uscita di un processo figlio
defunto.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_wait(ha il compito di mettere il processo
pid in pausa, fino alla morte di uno dei propri processi figli.
Per realizzare questo compito, la funzione scandisceainignte
la tabella dei processi alla ricerca di figli pid. Se tra questi ne
esiste gia uno defunto, allora aggiorfetatus con il valore di
uscita di quello, liberando definitivamente la tabella deigessi
dalle tracce di questo figlio. Se invece, pur avendo trovaio d
figli, questi risultano ancora tutti in funzione, mette ibpesso
pid in pausa, in attesa di un segnale SIGCHLD.
Questa funzione viene usata soltantegsroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_WAIT'.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il numero PID del processo defusé,
c'é, aggiornando anchistatus con il valore di uscita dello stes-
so processo. Se invece il procegsd e stato messo in attesa,
allora restituisce zero, mentre se non ci sono proprio figlid,
restituisce- 1 e aggiorna la variabilerrno del kernel.

ERRORI
valore di Significato
errno
ECHILD Non ci sono figli del processpid e a nulla servirebbe
attendere.

FILE SORGENTI

‘lib/sys/wait/wait.c ' [i1161.15.1
‘lib/sys/os16/sys.s ' [1161.12.15%
‘kernel/proc.h ' [u0.9
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‘kernel/proc/_isr.s ' [1160.9.7

‘kernel/proc/sysroutine.c ' [1160.9.30
‘kernel/proc/proc_sys_wait.c ' [1160.9.28

VEDERE ANCHE
wait(2) [u0.43, sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,

sysroutine(9) [i159.8.28,  proc_available(9) [i159.8.3,
proc_scheduler(9)[i159.8.13, proc_sys_fork(9)[i159.8.22,
proc_sys_kill(9)i159.8.23.

0s16: sysroutine(9)

NOME
‘sysroutine’ - attuazione delle chiamate di sistema
SINTASSI

<kernel/proc.h>

void sysroutine (uintl6_t *sp, segment_t  *segment_d
uintl6é_t  syscallnr,
uintl6_t msg_off, uintl6_t msg_sizg
ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione

Puntatore all'indice della pila dei dati del

uint16_t  xsp processo che ha emesso la chiamata di
sistema. .
Puntatore al valore del segmento dati del

segment_t  +segment_d processo che ha emesso la chiamata di
sistema.

uint1 t  syscallnr Il numero della chiamata di sistema.
Nonostante il tipo di variabile, si tratta
del puntatore alla posizione di memoria

uintl6 t  msg off in cui inizia il messaggio con gli argo-
menti della chiamata di sistema, ma ta-
le puntatore ¢ valido solo nell'ambito del
segmentdsegment_d

uintl6 t  msg_size La Iungh(_ezza del messaggio della chia-
mata di sistema.

DESCRIZIONE

La funzione sysroutine() viene chiamata esclusivamente dalla
routineisr_80(9)[i159.8.1, a seguito di una chiamata di sistema.
Inizialmente, la funzione individua il processo elabamtcor-
rispondente a quello che utilizza il segmento daggment_de
I"indirizzo efficacedell’area di memoria contenente il messaggio
della chiamata di sistema, traducendo le informazioni exoumie

in msg_off e *segment_d

Attraverso un’unione di variabili strutturate, tutti i tigi mes-
saggi gestibili per le chiamate di sistema vengono dicliiasa
sieme in un’unica area di memoria. Successivamente, ladunz
ne deve trasferire il messaggio, dall'indirizzo efficac&atato
precedentemente all'inizio dell'unione in questione.

Quando la funzione e in grado di accedere ai dati del messaggi
procede con una grande struttura di selezione, sulla base de
po di messaggio, quindi esegue cio che é richiesto, avvasnd
prevalentemente di altre funzioni, interpretando il mgggain
modo diverso a seconda del tipo di chiamata.

I messaggio viene poi sovrascritto con le informazioniduibe
dall’azione richiesta, in particolare viene trasferitalhail valore
della variabileerrno del kernel, in modo che possa essere rece-
pita anche dal processo che ha eseguito la chiamata, in €aso «
esito erroneo. Pertanto, il messaggio viene anche riserjperti-

re dall'indirizzo efficace da cui era stato copiato preceeieen-

te, in modo da renderlo disponibile effettivamente al pssce
chiamante.

Quando la funzionsysroutine()ha finito il suo lavoro, chiama a
sua voltaproc_scheduler(9)i159.8.1], perché con I'occasione
provveda eventualmente alla sostituzione del procesiso atin

un altro che si trovi nello stato di pronto.
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VALORE RESTITUITO
La funzione non restituisce alcun valore, in quanto tuttoatie
c’e da restituire viene trasmesso con la riscrittura delsaggio,
nell’area di memoria originale.

FILE SORGENTI
‘lib/sys/os16/sys.s
‘kernel/proc.h
‘kernel/proc/_isr.s

‘kernel/proc/sysroutine.c
VEDERE ANCHE
sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.], proc_scheduler(9)
[i159.8.11, dev_io(9) [i159.1.1, path_chdir(9) [i159.3.3Q,
path_chmod(9) [i159.3.31, path_chown(9) [i159.3.32,
fd_close(9) [i159.3.3, fd_dup(9) [i159.3.4, fd_dup2(9)
[i159.3.4, proc_sys_exec(9)[i159.8.2Q, proc_sys_exit(9)
[1159.8.21, fd_chmod(9)[i159.3.1, fd_chown(9)[i159.3.3,
fd_fentl(9) [1159.3.6, proc_sys_fork(9)i159.8.23, fd_stat(9)
[i159.3.50Q, proc_sys_kill(9) [i159.8.23, path_link(9)
[1159.3.38, fd_lseek(9)[i159.3.7, path_mkdir(9)[i159.3.39,
path_mknod(9) [i159.3.4Q, path_mount(9) [i159.3.4],
fd_open(9]i159.3.9, fd_read(9)i159.3.9, proc_sys_seteuid(9)
[i159.8.24, proc_sys_setuid(9)i159.8.25, proc_sys_signal(9)
[i159.8.26, path_stat(9) [i159.3.5Q, path_umount(9)
[i159.3.41, path_unlink(9) [i159.3.44, proc_sys_wait(9)
[1159.8.27, fd_write(9)[i159.3.13.

' [i161.12.1%
' [u0.9
' [i160.9.1
' [i160.9.3Q

0s16: tty(9)

Il file ‘kernel/tty.h
dei terminali virtuali.

Per la descrizione dell’organizzazione della gestioneteieninali
virtuali di 0s16, si rimanda alla seziond46 La tabella successiva
che sintetizza I'uso delle funzioni di questo gruppo, etarda quel
capitolo.

Tabella ul46.1. Funzioni per la gestione dei terminalihidirate
nel file di intestazionékernel/tty.h .
Funzione

«
' [u0.1Q descrive le funzioni per la gestione

Descrizione
Inizializza la gestione dei
terminali. Viene usata una
volta sola nella funzione
main() del kernel.
Restituisce il puntatore ja
un elemento della tabella
dei terminali. Se come nu-
mero di dispositivo si indi
ca lo zero, si ottiene il ri
ferimento a tutta la tabe
la; se non viene trovato
numero di dispositivo cer
cato, si ottiene il puntator|

void tty_init (void);

tty_t  tty_reference (dev_t device);

m T =

nullo.

Seleziona la console in-
dicata attraverso il nume
ro di dispositivo che cor
stituisce I'unico parame-
tro. Se viene dato un va-
lore a zero, si ottiene so-
lo di conoscere qual € la
console attiva. La conso-
le selezionata viene anche
memorizzata in una varia-
bile statica, per le chia-
mate successive della fun-
zione. Se viene indica-
to un numero di dispo-
sitivo non valido, si se
leziona implicitamente la
prima console.

dev_t tty_console (dev_t device;
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Funzione

Descrizione

int tty_read (dev_t

device);

Legge un carattere dal te
minale specificato attrg

verso il numero di dispo-

sitivo. Per la precisione
il carattere viene tratto dz

campo relativo contenuto

nella tabella dei terming

li. Il carattere viene rer
stituito dalla funzione cor
me valore intero comune;

se si ottiene zero signif

ca che non e disponibile

alcun carattere.

void tty_write (dev_t

device int  c¢);

Scrive sullo schermo del

terminale  rappresenta;
dal numero di dispositivg

il carattere fornito come

secondo parametro.
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