«a@2» 2013.11.11 --€opyrightD) Daniele Giacomini -- appunti2@gmail.cohttp://informaticalibera.net

Sezione 2: chiamate di sistema
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0s16: _Exit(2)
Vedere_exit(2)[u0.3.
0s16: _exit(2)

NOME
‘_exit’,'_Exit’-conclusione del processo chiamante
SINTASSI

#incl ude <unistd. h>
void _exit (int status);

#incl ude <stdlib.h>
void _Exit (int status);

DESCRIZIONE

La funzionechdir() cambia la directory corrente, in modo che
quella nuova corrisponda al percorso annotato nella stpagh.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variateeno.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EI NVAL Argomento non valido.

EACCES Accesso negato.

ENOTDI R Uno d_el componenti del percorso non &
una directory.

ENCENT Unp dei componenti del percorso npn
esiste.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ unistd. h' [u0.17
‘I'i b/ uni std/ chdir.c’[i161.17.3
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs/path_chdir.c’[i160.4.32
VEDERE ANCHE
rmdir(2) [u0.30, access(3ju0.1].

0s16: chmod(2)

«

DESCRIZIONE NOME
Le funzioni_exit() e _Exit() sono equivalenti e servono per con- ‘chnod’, 'f chnod” - cambiamento della modalita dei permessi di
cludere il processo chiamante, con un valore pari a queHo in un file
dicato come argomentat@tus, purché inferiore o uguale 255 SINTASSI

(FFie).
La conclusione del processo implica anche la chiusura dei su
file aperti, e I'affidamento di eventuali processi figli al pes-
SO numero uno‘( ni t’); inoltre, si ottiene I'invio di un segnale
SIGCHLD al processo genitore di quello che viene concluso.
VALORE RESTITUITO
La funzione non puo restituire alcunché, dal momento cheda s
esecuzione comporta la morte del processo.
FILE SORGENTI
‘I'i b/ unistd. h' [u0.17
‘l'i b/unistd/ _exit.c'[i161.17.
‘lib/stdlib.h [u0.1q
‘lib/stdlib/_Exit.c' [i161.10.1
‘l'i b/ sys/ 0os16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_exit.c’[i160.9.23
VEDERE ANCHE
execve(2)[u0.1qQ, fork(2) [u0.14, kill(2) [u0.23, wait(2)
[u0.43, atexit(3)[u0.4, exit(3)[u0.4.

#i ncl ude <sys/stat.h>
int chrod (const char *path, node_t mode ;
int fchnod (int fdn, node_t mode ;

DESCRIZIONE
Le funzionichmod()e fchmod() consentono di modificare la mo-
dalita dei permessi di accesso di un file. La funziahenod()
individua il file su cui intervenire attraverso un percorseyero
la stringapath; la funzionefchmod(), invece, richiede l'indica-
zione del numero di un descrittore di file, gia aperto. Inamtoi
i casi, 'ultimo argomento serve a specificare la nuova miadal
dei permessi.
Tradizionalmente, i permessi si scrivono attraverso unemorm
base otto; in alternativa, si possono usare convenientensief
la macro-variabili, dichiarate nel filesys/ st at . h’, combinate
assieme con I'operatore binario OR.

os16: chdir(2)

«

NOME
‘chdi r’ - modifica della directory corrente
SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>
int chdir (const char =path);
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Modalita Modalita .
) ) . Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione per
S_I RWKU '
B 0070Q I'utente proprietario.
S_I RUSR 0040Q Lettura per 'utente proprietario.
S_I WUSR 0020Q Scrittura per I'utente proprietario.
S_I XUSR 0010Q Esecuzione per I'utente proprietario.
S| RIKG 0007 Lettura, scrittura ed esecuzione pefr il
gruppo.
S_I R&GRP 0004Q Lettura per il gruppo.
S_I \eRP 0002Q Scrittura per il gruppo.
S_I XGRP 0001Q Esecuzione per il gruppo.
S 1 RWKO 00007 LetFura, scrittura ed esecuzione per gli
altri utenti.
S_I ROTH 00004 Lettura per gli altri utenti.
S_I WOTH 00002 Scrittura per gli altri utenti.
S_I XOTH 0000% Esecuzione per gli altri utenti.

0s16 non considera i permessi SUIBet user i, SGID (Set
group id) e Sticky, che nella tabella non sono stati nemmeno an-
notati; inoltre, non tiene in considerazione i permessatieg|
gruppo.
VALORE RESTITUITO
Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variakeleno.
ERRORI
Valore di
errno
EACCES

Significato

Permesso negato.

(3

Il descrittore del file richiesto non
valido.

EBADF

FILE SORGENTI
‘i b/ sys/stat.h'[u0.13
‘i b/ sys/ stat/chnod. ¢’ [1161.13.1
‘i b/ sys/stat/fchnod. ¢’ [i161.13.2
‘l'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / f s/ pat h_chnod. ¢’ [i160.4.33
VEDERE ANCHE
chmod(1) [u0.5, chown(2) [u0.5, open(2) [u0.2g, stat(2)
[u0.34.

0s16: chown(2)

«

NOME
‘chown’, ‘f chown’ - modifica della proprieta dei file
SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>
int chown (const char xpath, uid_t uid, gid_t gid);
int fchown (int fdn, uid_t uid, gid_t gid);

DESCRIZIONE
Le funzioni chown() e fchown(), modificano la proprieta di un
file, fornendo il numero UID e il numero GID. Il file viene indi-
cato, rispettivamente, attraverso il percorso scrittoria stringa,
oppure come numero di descrittore gia aperto.
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VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.
ERRORI
Valore di Significato
errno
El NVAL Argomento non valido.
EPERM Perlmessi insufficienti per eseguire I'ope-
razione, ] R
ENOTDI R uno C!el componenti del percorso non &
una directory.
ENCENT Un_o dei componenti del percorso npn
esiste.
EBADF Il descrittore del file non & valido.
DIFETTI

Le funzioni consentono di attribuire il numero del gruppaa m

0s16 non valuta i permessi di accesso ai file, relativi ai girup
FILE SORGENTI

‘I'i b/ unistd. h' [u0.17

‘I'i b/ uni std/ chown. ¢’ [i161.17.4

‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%

‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]

‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q

‘kernel / f s/ pat h_chown. ¢’ [i160.4.34

‘kernel / fs/fd_chown. ¢’ [i160.4.3
VEDERE ANCHE

chmod(2)u0.4.

0s16: clock(2)

«
NOME
‘cl ock’ - tempo della CPU espresso in unith ock_t’
SINTASSI

#i ncl ude <tine. h>
clock_t clock (void);

DESCRIZIONE
La funzione clock() restituisce il tempo di utlizzo della
CPU, espresso in unit&cl ock_t’, corrispondenti a secon-
di diviso il valore della macro-variabil€LOCKS_PER_SEC
Per 0s16, come dichiarato nel fileine.h’, il valore di
CLOCKS_PER_SECe 18, essendo la frequenza di CPU poco
piu di 18 Hz.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il tempo di CPU, espresso in multpl
1/18 di secondo.

FILE SORGENTI
‘lib/tine. h [u0.14
‘l'ib/tinelclock.c’[i161.16.2
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _i sr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / k_l'i bc/ k_cl ock. c’ [i160.6.]

VEDERE ANCHE
time(2)[u0.39.
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0s16: close(2) ‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [160.9.3Q

« ‘kernel / fs/fd_dup. c’[i160.4.4
NOME ‘kernel / s/ fd_dup2. ¢’ [1160.4.3
‘cl ose’ - chiusura di un descrittore di file VEDERE ANCHE
SINTASSI close(2)[u0.7, fcntl(2) [u0.13, open(2)[u0.29.
#i ncl ude <unistd. h>
int close (int fdn); 0516: duD2(2)
«
DESCRIZIONE Vederedup(2)[u0.a.
Le funzioniclose()chiude un descrittore di file. 0s16: execve(?)
VALORE RESTITUITO «
Valore Significato del valore restituito NOME
0 Operazione conclusa con successo. ‘execve’ - esecuzione di un file
-1 Errore, descritto dal contenuto della varialegleno.
SINTASSI
ERRORI
Valore di Significato #i ncl ude <unistd. h>
€Imo int execve (const char *path, char *const argv[],
‘ EBADF Il descrittore del file non & valido. char *const envp[]);
FILE SORGENTI DESCRIZIONE
‘I'i b/ uni std. h" [u0.17 La funzioneexecve()é quella che avvia effettivamente un pro-
‘I'i b/ uni std/ cl ose. ¢’ [i161.17. gramma, mentre le altre funzioréxec..()’ offrono semplice-
‘i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [1161.12.1% mente un’interfaccia differente per I'avvio, ma poi si algano
‘kernel / proc/ _isr.s' [i160.9.] di execve()per svolgere effettivamente quanto loro richiesto.

La funzioneexecve()avvia il file il cui percorso e specificato
come stringa, nel primo argomento.

Il secondo argomento deve essere un array di stringhe, dove |

‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs/fd_cl ose. c’ [i160.4.3

VEDERE ANCHE prima deve rappresentare il nome del programma avviato e le
fentl(2) [u0.13, open(2)[u0.29, fclose(3)[u0.27. successive sono gli argomenti da passare al programma: L'ul
timo elemento di tale array deve essere un puntatore nuéio, p
0s16: dup(2) poter essere riconosciuto.
« Il terzo argomento deve essere un array di stringhe, rapptasti
NOME I'ambiente da passare al nuovo processo. Per ambientest int
‘dup’, ‘dup2’ - duplicazione di descrittori di file de linsieme delle variabili di ambiente, pertanto questimghe
SINTASS devono avere la formanome=valore’, per essere riconoscibili.
Anche in questo caso, per poter individuare I'ultimo eletnen
#incl ude <uni std. h> dell’array, questo deve essere un puntatore nullo.
int dup (int fdn_old); VALORE RESTITUITO

int dup2 (int fdn_old, int fdn_new; . . N - )
Seexecve()riesce nel suo compito, non puo restituire alcunché,

DESCRIZIONE dato che in quel momento, il processo chiamante viene rizapia
zato da quello del file che viene eseguito. Pertanto, se viene
stituito qualcosa, puo trattarsi solo di un valore che rapgnta
un errore, ovvera 1, aggiornando anche la variabigerno di

Le funzioni dup() e dup2() servono a duplicare un descrittore
di file. La funzionedup() duplica il descrittorefdn_old, utiliz-
zando il numero di descrittore libero pit basso che sia dispo

bile; dup2(), invece, richiede che il nuovo numero di descritto- conseguenza.
re sia specificato, attraverso il paramefdo_new. Tuttavia, se ERRORI
il numero di descrittorédn_newrisulta utilizzato, questo viene Valore di Significato
chiuso prima di diventare la copia ftin_old. errmno
VALORE RESTITUITO E2BI G Ci sono troppi argomenti.
Valore S|gn|f|c§to del valore restituito ENOVEM Memoria insufficiente.
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variak®ieno. ENCENT Il file richiesto non esiste.
ERRORI II file non pud essere avviato per
- EACCES i i di o
Valore di Significato la mancanza dei permessi di acceso
errno necessatri. . .
ERADF Uno dei descrittori specificati non |& ENCEXEC II'file non puo essere un file eseguibile,
valido. perché non ne ha le caratteristiche.
EMFI LE Troppi file aperti per il processo. EIO Errore di input-output.
FILE SORGENTI DIFETTI
‘I'i b/ uni std. h’ [u0.17 0s16 non prevede l'interpretazione di script, perché nastees
‘I'i b/ uni std/ dup. ¢’ [i161.17.6 alcun programma in grado di farlo. Anche la shell di 0s16 si
“I'i b/ uni st d/ dup2. ¢’ [1161.17.7 limita a eseguire i comandi inseriti, ma non puo interpeeian
file.

‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
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FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std. h’ [u0.17
‘I'i b/ uni std/ execle.c’[i161.17.10
‘l'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_exec. ¢’ [i160.9.2]
VEDERE ANCHE
fork(2) [u0.14, exec(3)[u0.20, getopt(3)[u0.53, environ(7)
[u0.1].

0s16: fchmod(2)

‘ Vederechmod(2)u0.4.
0s16: fchown(2)

‘ Vederechown(2)[u0.9.
0s16: fentl(2)

«

<

&

NOME
‘fcnt |’ - configurazione e intervento sui descrittori di file

SINTASSI

#include <fcntl. h>
int fentl (int fdn, int cmd, ...);

DESCRIZIONE
La funzionefcntl() esegue un’operazione, definita dal parame-
tro cmd, sul descrittore richiesto come primo parametianj.
A seconda del tipo di operazione richiesta, potrebberaesse
cessari degli argomenti ulteriori, i quali perd non possessere
formalizzati in modo esatto nel prototipo della funziorlezalore
del secondo parametro che rappresenta I'operazione stehiea
fornito in forma di costante simbolica, come descritto eédhco
seguente.

Descrizione
Richiede la duplicazione del de-
scrittore di filefdn, in modo ta-
le che la copia abbia il nume-
ro di descrittore minore possi-
bile, ma maggiore o uguale |a
quello indicato come argomento
fdn_min.
Rispettivamente, legge o impo-
sta, gli indicatori del descritto-
re di file fdn (eventualmente noti
comefile descriptor flag solo
fd flagg. Per il momento, & pos-
sibile impostare un solo indica
tore,'FD_CLOEXEC, pertanto, a
posto difd_flags si pud mettere
solo la costant&é=D_CLOEXEC.
Rispettivamente, legge o im

posta, gli indicatori dello stat
del file, relativi al descrittore
fdn (eventualmente noti come
file flaga o solo fl flagy. Per
impostare  questi  indicatori,
vanno combinate delle costan-
(int) fl_flags) ti simboliche: ‘O RDONLY’,
‘O VRONLY', ‘O RDVR,
‘O_CREAT’, ‘0 _EXCL’,
‘O NOCTTY, ‘O TRUNC..

[ Sintassi

fentl (fdn, F_DUPFD,
(int) fdn_min)

fentl (fdn, F_GETFD)

fentl (fdn, F_SETFD,
(int) fd flagy

o

fentl (fdn, F_GETFL)

fentl (fdn, F_SETFL,

VALORE RESTITUITO
II significato del valore restituito dalla funzione dipendal
tipo di operazione richiesta, come sintetizzato dalla Iltabe
successiva.
1408

O_pe_razmne Significato del valore restituito
richiesta
E DUPED Si ottiene il numero del descrittore prodotto dalla
B copia, oppure 1 in caso di errore.
E GTFD Si ottiene il valore degli indicatori del descrittorfel

B flagg, oppure- 1 in caso di errore.
F GTFL Si ottiene il valore degli indicatori del filefl(flags,

B oppure- 1 in caso di errore.
F_GETOMN

F_SETOMWN

FGETLK Si ottiene- 1, in quanto si tratta di operazioni non
- realizzate in questa versione della funzione, per 0s16.
F_SETLK

F_SETLKW

altri tipi di | Si ottiene 0 in caso di successo, oppufein caso di
operazione | errore.

ERRORI
Valore di
errno

Significato

E stato richiesto un tipo di operazione
che non e disponibile nel caso particolare
di 0s16.
E stato richiesto un tipo di operazione
non valido.

E_NOT_| MPLEVENTED

EI NVAL

FILE SORGENTI
‘lib/fcntl.h [u0.4
‘lib/fentl/fentl.c' [i161.4.2

VEDERE ANCHE
dup(2)[u0.8, dup2(2)[u0.8, open(2)[u0.23.

0s16: fork(2)

«

NOME
‘fork’ - sdoppiamento di un processo, ovvero creazione di un
processo figlio

SINTASSI

#incl ude <unistd. h>
pid_t fork (void);

DESCRIZIONE
La funzionefork() crea una copia del processo in corso, la quale
copia diventa un processo figlio del primo. Il processo figlie-
dita una copia dei descrittori di file aperti e di conseguetaia
flussi di file e directory.
Il processo genitore riceve dalla funzione il valore del eum
PID del processo figlio avviato; il processo figlio si metteia-f
zionare dal punto in cui si trova la funziorierk(), restituendo
perd un valore nullo: in questo modo tale processo figlio puo
riconoscersi come tale.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce al processo genitore il numero P¢éD d
processo figlio; al processo figlio restituisce zero. In adigwo-
blemi, invece, il valore restituito €1 e la variabileerrno risulta
aggiornata di conseguenza.

ERRORI
Valore di Significato
errno
ENOVEM Memoria insufficiente per avviare un
altro processo.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ unistd. h' [u0.17
‘I'i b/ uni std/fork.c’ [i161.17.17
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _i sr.s’[i160.9.]
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‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q

‘ker nel / proc/ proc_sys_fork. c’[i160.9.23
VEDERE ANCHE

execve(2)u0.14d, wait(2) [u0.43, exec(3)u0.24.

0s16: fstat(2)
‘ Vederestat(2)[u0.34.
0s16: getcwd(2)

«
NOME
‘get cwd’ - determinazione della directory corrente
SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>
char *getcwd (char =*buffer, size_t size;

DESCRIZIONE
La funzionegetcwd()modifica il contenuto dell'area di memoria
a cui puntabuffer, copiandovi al suo interno la stringa che rap-
presenta il percorso della directory corrente. La scatit’in-
terno dibuffer puo prolungarsi al massimo psizebyte, incluso
il codice nullo di terminazione delle stringhe.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore alla stringa che rappn-
ta il percorso della directory corrente, il quale deve cmiere
con buffer. In caso di errore, invece, la funzione restituisce il
puntatore nulloNULL’.

ERRORI
Valore di Significato
errno
El NVAL Il puntatorebuffer non e valido.
II percorso della directory corrente|e
ELIMT troppo lungo, rispetto ai limiti realizza-
tivi di 0s16.
DIFETTI

La funzionegetcwd()di 0s16 deve comunicare con il kernel per
ottenere l'informazione che le serve, perché la «u-aré&mer(
areg) e trattenuta all'interno del kernel stesso.
FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std. h' [u0.17
‘I'i b/ uni std/ getcwd. ¢’ [i161.17.18
‘l'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
VEDERE ANCHE
chdir(2)[u0.3.

0s16: geteuid(2)
‘ Vederegetuid(2)[u0.19.
os16: getuid(2)

«

&

NOME

‘getui d’, ‘geteuid - determinazione dell'identita reale ed
efficace

SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>
uid_t getuid (void);
uid_t geteuid (void);
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DESCRIZIONE
La funzionegetuid() restituisce il numero corrispondente all’i-
dentita reale del processo; la funziogeteuid() restituisce il
numero dell’identita efficace del processo.
VALORE RESTITUITO
Il numero UID, reale o efficace del processo chiamante. Non
sono previsti casi di errore.
DIFETTI
Le funzionigetuid() e geteuid()di 0s16 devono comunicare con
il kernel per ottenere I'informazione che a loro serve, phérta
«u-area» ser ared é trattenuta all'interno del kernel stesso.
FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std. h’ [u0.17
‘I'i b/ uni std/ getuid.c’[i161.17.24
‘I'i b/ uni std/ geteuid. c’ [i161.17.19
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _i sr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
VEDERE ANCHE
setuid(2)[u0.33.

0s16: getpgrp(2)
Vederegetpid(2)[u0.20.
0s16: getpid(2)

«

«
NOME
‘get pi d’, ‘get ppi d’, ‘get pgr p’ - determinazione del numero
del processo o del gruppo di processi
SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>

pid_t getpid (void);
pid_t getppid (void);
pid_t getpgrp (void);

DESCRIZIONE
La funzionegetpid()restituisce il numero del processo chiaman-
te; la funzionegetppid()restituisce il numero del processo geni-
tore rispetto a quello chiamante; la funziogetpgrp()restituisce
il numero attribuito al gruppo di processi a cui appartienelip
chiamante.

VALORE RESTITUITO
I numero di processo o di gruppo di processi, relativo atesto
della funzione. Non sono previsti casi di errore.

DIFETTI
Le funzionigetpid(), getppid()e getpgrp()di 0s16 devono comu-
nicare con il kernel per ottenere I'informazione che a la@ovs,
perché la «u-areatJ6er areg é trattenuta all'interno del kernel
stesso.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std. h’ [u0.17
‘I'i b/ uni std/ get pi d. c’ [i161.17.22
‘I'i b/ uni std/ get ppi d. ¢’ [1161.17.23
‘I'i b/ uni std/ get pgrp. ¢’ [i1161.17.2]
‘I'i b/ sys/ 0s16/sys.s’ [1161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q

VEDERE ANCHE
getuid(2)[u0.19 fork(2) [u0.14, execve(2)u0.10.
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0s16: getppid(2)

‘ Vederegetpid(2)[u0.24.
0s16: kill(2)

«
NOME
‘ki |1’ - invio di un segnale a un processo
SINTASSI

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <signal . h>
int kill (pid_t pid, int sig)

DESCRIZIONE

La funzionekill() invia il segnalesig al processo numerpid,
oppure a un gruppo di processi. Questa realizzazione platéc
di 0s16 comporta come segue:

« se il valorepid € maggiore di zero, il segnale viene inviato al
processo con il numenpid, ammesso di averne il permesso;

« se il valorepid e pari a zero, il segnale viene inviato a tutti
i processi appartenenti allo stesso utente (quelli che dvéan
stessa identita efficace, ovvero il valaeid), ma se il proces-
so che chiama la funzione lavora con un valoreedid pari
a zero, il segnale viene inviato a tutti i processi, a padak
numero due (si saltanit’);

« valori negativi dipid non vengono presi in considerazione.
VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variakeleno.
ERRORI

Valore di | gionificato

errno

EPERM Il processo non ha i permessi per inviare il segnale
alla destinazione richiesta. )
La ricerca del procesgud € fallita. Nel caso di 0s186,

ESRCH si ottiene questo errore anche per valori negativi di
pid.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ sys/types. h' [u0.14
‘I'i b/ signal . h" [u0.9
‘l'ib/signal/kill.c’[i161.8.]
‘l'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_kill.c’[i160.9.24
VEDERE ANCHE
signal(2)[u0.34.

0s16: link(2)

«

NOME

‘I'i nk’ - creazione di un collegamento fisico tra un file esistente
e un altro nome

SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>
int link (const char *path_old const char *path_new;

DESCRIZIONE
La funzionelink() produce un nuovo collegamento a un file gia
esistente. Va fornito il percorso del file gia esistemi@th_olde
quello del file da creare, in qualita di collegamenpath_new
L'operazione puo avvenire soltanto se i due percorsi siamov
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sulla stessa unita di memorizzazione e se ci sono i permessi ©
scrittura necessari nella directory di destinazione. Dioque-
razione di collegamento, fatta in questo modo, non € pdssibi
distinguere quale sia il file originale e quale sia inveceoime
aggiunto.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.

ERRORI

Valore di- | g nificato

errno

1 NVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.

EPERM Operazione non consentita.

EEXI ST I nome da creare esiste gia.

EACCES Accesso non consentito.

ENCENT I file non esiste, oppure non esiste il percorso the
porta al file da creare.

ERCFS Il file system consente soltanto un accesso in lettura.

ENOTDI R Uno dei due percorsi non € valido, in quanto cio che
dovrebbe essere una directory, non lo e.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std. h’ [u0.17
‘I'i b/ uni std/link.c’ [i161.17.26
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs/path_link.c’ [i160.4.4Q
VEDERE ANCHE
In(1) [u0.17 open(2)[u0.2g, stat(2)[u0.34, unlink(2)[u0.43.

0s16: Iseek(?2)

«

NOME
‘I seek’ - riposizionamento dell'indice di accesso a un
descrittore di file

SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>
off _t Iseek (int fdn, off_t offset int whence;

DESCRIZIONE
La funzionelseek()consente di riposizionare I'indice di accesso
interno al descrittore di filédn. Per fare questo occorre prima
determinare un punto di riferimento, rappresentato dehrpar
tro whence dove va usata una macro-variabile definita nel file
‘uni st d. h’. Puo trattarsi dei casi seguenti.

Valore di Significato

whence

SEEK_SET Lo scostamento si riferisce all'inizio del file.

SEEK_CUR L_o s_cos_tamento s! riferisce alla posizione che hal gia
I'indice interno al file.

SEEK_END Lo scostamento si riferisce alla fine del file.

Lo scostamento indicato dal parametffset si applica a partire
dalla posizione a cui si riferiscehence pertanto puo avere se-
gno positivo o negativo, ma in ogni caso non & possibile catie®
I'indice prima dell'inizio del file.

VALORE RESTITUITO
Se I'operazione avviene con successo, la funzione restédil
valore dell'indice riposizionato, preso come scostameryarti-
re dall'inizio del file. In caso di errore, restituisce inedtvalore
- 1, aggiornando di conseguenza anche la variasiieo.
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ERRORI

Valore di Significato

errno

EBADF Il numero del descrittore di file non & valido.

1 VAL Il valore di whencenon € contemplato, oppure |la
combinazione travhencee offsetnon é valida.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std. h’ [u0.17
‘i b/ uni st d/ | seek. ¢’ [1161.17.27
‘l'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs/fd_| seek. c’ [i160.4.7
VEDERE ANCHE
dup(2)[u0.§ fork(2) [u0.14, open(2)[u0.2g, fseek(3)u0.43.

0s16: mkdir(2)

«
NOME
‘nkdi r’ - creazione di una directory
SINTASSI

#i ncl ude <sys/stat.h>
int nkdir (const char *path, node_t mode ;

DESCRIZIONE

La funzione mkdir() crea una directory, indicata attraverso
un percorso, nel parametqath, specificando la modalita dei
permessi, con il parametrode

Tuttavia, il valore del parametnmodenon viene preso in consi-
derazione integralmente: di questo si considerano solaltgini
nove bit, ovvero quelli dei permessi di utenti, gruppi eiaiten-
ti; inoltre, vengono tolti i bit presenti nella maschera peimessi
associata al processo (si veda anatrask(2)u0.4Q).

La directory che viene creata in questo modo, appartieheeadt
tita efficace del processo, ovvero all'utente per conto delle
questo sta funzionando.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.

ERRORI

valare di Significato

errno

El NVAL Il percorso indicato non é valido.

EEXI ST Esiste gia un file o una directory con lo stesso nome.

ENOTDI R Una porzione del percorso della directory da creare,
non € una directory.

ENCENT Una porzione del percorso della directory da creare
non esiste.

EACCES Permesso negato.

FILE SORGENTI
‘i b/ sys/stat.h' [u0.13
‘i b/ sys/stat/nkdir.c’[i161.13.4
‘i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs/ pat h_nkdir. c’ [i160.4.4]
VEDERE ANCHE
mkdir(1) [u0.153, chmod(2)[u0.4, chown(2)[u0.5, mknod(2)
[u0.26, mount(2)[u0.27, stat(2) [u0.38, umask(2)[u0.4,
unlink(2)[u0.43.
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0s16: mknod(2)

«
NOME
‘mknod’ - creazione di un file vuoto di qualunque tipo
SINTASSI

#incl ude <sys/stat.h>
int nknod (const char =*path, node_t mode dev_t device;

DESCRIZIONE
La funzionemknod() crea un file vuoto, di qualunque tipo. Po-
tenzialmente puo creare anche una directory, ma priva digua
que voce, rendendola cosi non adeguata al suo scopo (uoa dire
tory richiede almeno le voci ' e . ., per potersi considerare
tale).
Il parametropath specifica il percorso del file da creare; il pa-
rametromode serve a indicare il tipo di file da creare, oltre ai
permessi comuni.
Il parametrodevice con il quale va indicato il numero di un di-
spositivo (completo di numero primario e secondario), eipre-
S0 in considerazione soltanto se nel parametomlesi richiede
la creazione di un file di dispositivo a caratteri 0 a blocchi.
Il valore del parametranode va costruito combinando assie-
me delle macro-variabili definite nel filsys/ st at. h’, come
descritto nella pagina di manuad¢at(2) [u0.34, tenendo con-
to che 0s16 non puo gestire file FIFO, collegamenti simbelici
socket di dominio Unix.
Il valore del parametranode per la porzione che riguarda
i permessi di accesso al file, viene comunque filtrato con la
maschera dei permessinjask(2)u0.34).

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variakeleno.

ERRORI

valore di Significato

errno

El NVAL Il percorso indicato non é valido.

EEXI ST Esiste gia un file o una directory con lo stesso nome.

ENOTDI R Una porzmne del percorso del file da creare, nan e
una directory.

ENCENT Un_a porzione del percorso del file da creare non
esiste.

EACCES Permesso negato.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ sys/stat.h'[u0.13
‘I'i b/ sys/ stat/nknod. ¢’ [i161.13.5
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.9
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / f s/ pat h_mknod. ¢’ [i160.4.42
VEDERE ANCHE

mkdir(2) [u0.25, chmod(2)[u0.4, chown(2)[u0.5, fcntl(2)
[u0.13, stat(2)[u0.36, umask(2)u0.44, unlink(2)[u0.43.

0s16: mount(2)

«

NOME

‘mount ', ‘unount’ - innesto e distacco di unita di memorizzazio-
ne
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SINTASSI

#i ncl ude <sys/o0s16. h>

int nount (const char *path_dey const char *path_mnt
int options ;

int umount (const char *path_mnj;

DESCRIZIONE

La funzionemount() permette I'innesto di un’unita di memoriz-
zazione individuata attraverso il percorso del file di d&peo
nel parametrgpath_dev nella directory corrispondente al per-
corsopath_mnt con le opzioni indicate numericamente nell’ul-
timo argomentooptions Le opzioni di innesto, rappresentate
attraverso delle macro-variabili, sono solo due:

[ Opzione

Descrizione

MOUNT_DEFAULT Innesto normale, in lettura e scrittura.

MOUNT_RO Innesto in sola lettura.

La funzioneumount() consente di staccare un innesto fatto pre-
cedentemente, specificando il percorso della directoryuin c
questo é avvenuto.

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: va verificato il contenuto della variabijle
errno.
ERRORI
‘ Valore di Significato
errno
EPERM Problema di accesso dovuto alla mancan-
za dei permessi necessari.
ENOTDI R Cio che dovrebbe essere una directory,
non lo é.
EBLSY La directory innesta gia un file system e
non puo innestarne un altro.
ENCENT La directory non esiste.
E NOT MOUNTED La directory non innesta un file system
- da staccare.
EUNKNOWN Si e verificato un problema non previsto
e sconosciuto.

FILE SORGENTI
‘l'i b/ sys/ 0s16. h' [u0.13
‘l'i b/ sys/ 0os16/ nount . ¢’ [1161.12.12
‘I'i b/ sys/ 0os16/ unount . ¢’ [i161.12.16
‘i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.9
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs/ pat h_nount . ¢’ [i160.4.43
‘kernel / f s/ pat h_unmount . ¢’ [i160.4.45
VEDERE ANCHE
mount(8)[u0.4), umount(8)u0.4.

0s16: open(2)

NOME
‘open’ - apertura di un file puro e semplice oppure di un file di
dispositivo

SINTASSI

#i ncl ude <sys/types. h>

#i ncl ude <sys/stat.h>

#i ncl ude <fcntl. h>

int open (const char *path, int oflags;

int open (const char *path, int oflags node_t mode;
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DESCRIZIONE

La funzioneopen() apre un file, indicato attraverso il percorso
path, in base alle opzioni rappresentate dagli indicabflags A
seconda del tipo di indicatori specificati, potrebbe essehéesto

il parametromode

Quando la funzione porta a termine correttamente il progoio-
pito, restituisce il numero del descrittore del file assmgihqua-

le € sempre quello di valore pit basso disponibile per il psso
elaborativo in corso.

Il descrittore di file ottenuto inizialmente con la funzioogen(),

e legato al processo elaborativo in corso; tuttavia, seesstc
vamente il processo si sdoppia attraverso la funzionk(), ta-

le descrittore, se ancora aperto, viene duplicato nellaago-
pia del processo. Inoltre, se per il descrittore aperto rien v
ne impostato l'indicatore=D_CLOEXEC (con l'ausilio della fun-
zionefentl()), se il processo viene rimpiazzato con la funzione
execve() il descrittore aperto viene ereditato dal nuovo processo.
Il parametrooflags richiede necessariamente la specificazione
della modalita di accesso, attraverso la combinazioneocappr
priata dei valori:*O RDONLY’, ‘O WRONLY’, ‘O_RDWR. Inoltre,

si possono combinare altri indicatoriO CREAT’, ‘O _TRUNC,
‘O_APPEND'.

Opzione Descrizione
O_RDONLY Richiede un accesso in lettura.
O_VRONLY Richiede un accesso in scrittura.

Richiede un accesso in lettura e scrit-
tura (la combinazione diR_RDONLY’ e
di ‘O WRONLY' € equivalente all’'uso di

O_RDWR

O_RDONLY| O WRONLY

‘O_RDVR).

Richiede di creare contestualmente il|fi-
O_CREAT le, ma in tal caso va usato anche| il

parametranode

Se file da aprire esiste gia, richiede ¢he
O_TRUNC questo sia ridotto preventivamente a |un

file vuoto.

Fa in modo che le operazioni di scrittu-
O_APPEND ra avvengano sempre partendo dalla fine

del file.

Quando si utilizza I'opzioneO CREAT’, & necessario stabili-
re la modalita dei permessi, cosa che va fatta preferibimen
te attraverso la combinazione di costanti simboliche gmee

te, come elencato nella tabella successiva. Tale combinazi
ne va fatta con l'uso dell’'operatore OR binario; per esempio
‘S_IRUSR| S_I WUSR| S_I RGRP| S_I ROTH'. Va osservato che
0s16 non gestisce i gruppi di utenti, pertanto, la definizidgi
permessi relativi agli utenti appartenenti al gruppo pietario

di un file, non ha poi effetti pratici nel controllo degli asseper
tale tipo di contesto.
Modalita Modalita
simbolica | numerica

S_| RWKU 0070Q

Descrizione

Lettura, scrittura ed esecuzione per
I'utente proprietario.

S_I RUSR 0040Q Lettura per I'utente proprietario.

S_I WUSR 0020Q Scrittura per I'utente proprietario.

S_I XUSR 0010Q Esecuzione per 'utente proprietario.

Modalita Modalita
simbolica | numerica

S_| RAKG 0007Q

Descrizione

Lettura, scrittura ed esecuzione pef i
gruppo.
Lettura per il gruppo.

SIRGP | 0004Q

S_I WeRP 0002Q Scrittura per il gruppo.

S_I XGRP 0001Q Esecuzione per il gruppo.
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Modalita Modalita .
) ) . Descrizione
simbolica | numerica i : )
S | RWKO 0000% LetFura, s_cr|ttura ed esecuzione per gli
altri utenti.
S_I ROTH 00004 Lettura per gli altri utenti.
S_I WOTH 00002 Scrittura per gli altri utenti.
S_I XOTH 0000% Esecuzione per gli altri utenti.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il numero del descrittore del filerap, se
I'operazione ha avuto successo, altrimenti da semplicéeneln
impostando di conseguenza il valore della variabiieo.

ERRORI

Valore di Significato

errno

I NVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.

EPERM Operazione non consentita.

EEXI ST Il file da creare esiste gia.

EACCES Accesso nhon consentito.

ENCENT I file non esiste, oppure non esiste il percorso che
porta al file da creare.
Avendo richiesto un accesso in scrittura, si ottiene

ERGFS che il file system che lo contiene consente soltanto
un accesso in lettura. .
Il percorso che porta al file da aprire non € valido| in

ENOTDI R quanto cio che dovrebbe essere una directory, non lo
e.

ENFI LE Non si possono aprire altri file nel’ambito del sistema
operativo (il sistema ha raggiunto il limite).

ENE| LE Non si possono aprire altri file nellambito del
processo in corso.

FILE SORGENTI
‘i b/ sys/types. h' [u0.14
‘i b/ sys/stat.h’ [u0.13
‘lib/fentl. h [u0.4
‘l'ib/fcntl/open.c'[i161.4.3
VEDERE ANCHE

chmod(2)u0.4, chown(2)[u0.5, close(2)[u0.7], dup(2)[u0.8,
fentl(2) [u0.13, link(2) [u0.24, mknod(2)[u0.26, mount(2)
[u0.27, read(2) [u0.29, stat(2) [u0.34, umask(2)[u0.4Q,
unlink(2)[u0.43, write(2) [u0.44, fopen(3)[u0.33.

0s16: read(?2)

«
NOME
‘read’ - lettura di descrittore di file
SINTASSI

#i ncl ude <uni std. h>
ssize_t read (int fdn, void =*buffer, size_t count);

DESCRIZIONE
La funzioneread() cerca di leggere il file rappresentato dal de-
scrittorefdn, partendo dalla posizione in cui si trova I'indice in-
terno di accesso, per un massimadunt byte, collocando i dati
letti in memoria a partire dal puntatobeiffer. L'indice interno al
file viene fatto avanzare della quantita di byte letti eff@inente,
se invece siincontra la fine del file, viene aggiornato I'tadore
interno per segnalare tale fatto.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce la quantita di byte letti effettivente, op-
pure zero se é stata raggiunta la fine del file e non si pud prose
guire oltre. Va osservato che la lettura effettiva di unantitea
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inferiore di byte rispetto a quanto richiesto non costitaisn er-
rore: in quel caso i byte mancanti vanno richiesti con sigices
operazioni di lettura. In caso di errore, la funzione regite il
valore- 1, aggiornando contestualmente la varialeiteno.

ERRORI

Valore di Significato

errno _ _

EBADF 1l numero del descrittore di file
non é valido.

El NVAL Il file non & aperto in lettura.

E_FI LE_TYPE_UNSUPPORTED Il filz e di tipo non gestibile con
0s16.

FILE SORGENTI

‘i b/ uni std. b’ [u0.17

‘I'i b/ uni std/read. ¢’ [1161.17.28

‘I'i b/ sys/ 0os16/ sys. s’ [i161.12.1%

‘kernel /fs/fd_read. ¢’ [i160.4.9
VEDERE ANCHE

close(2)[u0.7 open(2)[u0.29, write(2) [u0.44.

0s16: rmdir(2)

«
NOME
‘rmdi r’ - eliminazione di una directory vuota
SINTASSI

#i ncl ude <uni std. h>
int rodir (const char =path);

DESCRIZIONE

La funzionermdir() cancella la directory indicata come percorso,
nella stringgpath, purché sia vuota.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.

ERRORI

valore di Significato

errno

I NVAL I percorso path non € valido o &
semplicemente un puntatore nullo.
I nome indicato o le posizioni interme-

ENOTDI R die del percorso si riferiscono a qualcosa
che non € una directory.

ENOTENPTY La d!rectory che si vorrebbe cancellare
non e vuota. _ ] .

EFOFS !_a directory si trova in un’unita innestata
in sola lettura. ] )

EPERM Ma'mca’mo i permessi necessari per ese-
guire I'operazione.

EUNKNOMN Si e ve(mcato un errore imprevisto |e
sconosciuto.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std. h' [u0.17
‘I'i b/ uni std/ rmdir.c’ [i161.17.29
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / fs/ path_unlink. c’ [i160.4.46
VEDERE ANCHE
mkdir(2)[u0.29, unlink(2)[u0.43.

0s16: seteuid(2)
Vederesetuid(2)[u0.33.

«
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0s16: setpgrp(2)

«

NOME
‘set pgr p’ - impostazione del gruppo a cui appartiene il processo
SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>
int setpgrp (void);

DESCRIZIONE
La funzionesetpgrp()fa si che il processo in corso costituisca
un proprio gruppo autonomo, corrispondente al proprio nume
ro PID. In altri termini, la funzione serve per iniziare unovo
gruppo di processi, a cui i processi figli creati successeram
vengano associati in modo predefinito.

VALORE RESTITUITO
La funzione termina sempre con successo e restituisce sempr
zero.

FILE SORGENTI
‘l'i b/ uni std. h' [u0.17
‘I'i b/ uni std/ set pgrp. c’[i1161.17.3]
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s’[i1160.9.9
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q

VEDERE ANCHE
getpgrp(2)[u0.33, getuid(2)[u0.33.

0s16: setuid(2)

«
NOME
‘setui d’, ‘set eui d’ - impostazione dell'identita dell’'utente
SINTASSI
#i ncl ude <unistd. h>

int setuid (uid_t uid);
int seteuid (uid_t uid);

DESCRIZIONE
A ogni processo viene attribuita I'identita di un utentg@peesen-
tata da un numero, noto come UID, ovverger identity Tuttavia
si distinguono tre tipi di numeri UID: I'identita reale, dlentita
efficace e un’identita salvata in precedenza. Lidentificate
(EUID) e quella con cui opera sostanzialmente il processo; |
dentita salvata & quella che ha avuto il processo in un altro m
mento in qualita di identita efficace e che per qualche mato
ha piu.
La funzionesetuid()riceve come argomento un numero UID e si
comporta diversamente a seconda della personalita dedgsoc
come descritto nell’elenco successivo:

« se l'identita efficace del processo corrisponde a zerttatra
dosi di un caso particolarmente privilegiato, tutte le iitén
del processo (reale, efficace e salvata) vengono inizatzz
con il valore fornito alla funzionsetuid()

« se l'identita efficace del processo corrisponde a queliaito
come argomento aetuid(), nulla cambia nella gestione delle
identita del processo;

« se |'identita reale o quella salvata in precedenza casridpno
a quella fornita come argomento sktuid(), viene aggiornato
il valore dellidentita efficace, senza cambiare le altre;

« in tutti gli altri casi, I'operazione non & consentita e giene
un errore.

La funzioneseteuid()riceve come argomento un numero UID e
imposta con tale valore I'identita efficace del processocipé si
verifichi almeno una delle condizioni seguenti:
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« I'identita efficace del processo & zero;

¢ l'identita reale o quella salvata del processo corrisgond
all'identita efficace che si vuole impostare;

« I'identita efficace del processo corrisponde gia all'itifgn
efficace che si vuole impostare.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variat#eno.
ERRORI

Valore di Significato

errno

EPERM Non si dispone dei permessi necessari a eseguire il

cambiamento di identita.

FILE SORGENTI

‘I'i b/ uni std. h’ [u0.17

‘I'i b/ uni std/setuid.c’[i161.17.32

‘I'i b/ uni std/ seteuid.c’[i161.17.30

‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%

‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.9

‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
VEDERE ANCHE

getuid(2)[u0.33.

0s16: signal(2)

NOME
‘si gnal ’ - abilitazione e disabilitazione dei segnali

SINTASSI

#i ncl ude <signal . h>
sighandl er_t signal (int sig, sighandler_t handler);

DESCRIZIONE
La funzionesignal() di 0s16 consente soltanto di abilitare o di-
sabilitare un segnale, il quale, se abilitato, pud essestitge
solo in modo predefinito dal sistema. Pertanto, il valore che
puo assumerdéandler sono solo:'SI G DFL’ (gestione prede-
finita) e‘SI G_| G\ (ignora il segnale). Il primo parametrsig,
rappresenta il segnale a cui applichandler.
Iltipo ‘si ghandl er _t ' e definito nel filesi gnal . h’, nel modo
seguente:

typedef void (*sighandler_t) (int);
Rappresenta il puntatore a una funzione avente un solo pt@am
ditipo ‘i nt’, la quale non restituisce alcunché.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il tipo di «gestione» impostatacpoen-
temente per il segnale richiesto, ovve® G ERR in caso di
errore.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EI NVAL Il numerosig o il valore dihandler non sono validi.
NOTE

Lo scopo della funzionsignal() dovrebbe essere quello di con-
sentire I'associazione di un evento, manifestato da unadegn
all'esecuzione di un'altra funzione, avente una forma @b t
‘nome (i nt)’. 0s16 non consente tale gestione, pertanto lascia
soltanto la possibilita di attribuire un comportamentodefini-

to al segnale scelto, oppure di disabilitarlo, ammesso hsia
consentito. Sotto questo aspetto, il fatto di dover gestredori
‘SIG_ERR, ‘SI G DFL’' e'SI G | G\, come se fossero puntatori
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a una funzione, diventa superfluo, ma rimane utile soltaeto p
mantenere un minimo di conformita con quello che ¢ lo stahdar
della funzionesignal().
FILE SORGENTI
‘I'i b/ signal . h" [u0.9
‘I'i b/ si gnal / signal .c’ [i161.8.2
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘ker nel / proc/ proc_sys_signal . c’ [i160.9.27
VEDERE ANCHE
kill(2) [u0.23.

0s16: sleep(2)

«

NOME
‘sl eep’ - pausa volontaria del processo chiamante
SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>
unsigned int sleep (unsigned int second};

DESCRIZIONE
La funzionesleep()chiede di mettere a riposo il processo chia-
mante per la quantita di secondi indicata come argomento. ||
processo puo pero essere risvegliato prima della conclesio
tale durata, ma in tal caso la funzione restituisce la gtéuii
secondi che non sono stati usati per il «riposo» del processo
VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce zero se la pausa richiesta € trescmm-
pletamente; altrimenti, restituisce quanti secondi maoeacora
per completare il tempo di riposo chiesto originariamemen
si prevede il manifestarsi di errori.
FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std. h’ [u0.17
‘I'i b/ uni std/ sl eep. ¢’ [i161.17.33
‘i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
VEDERE ANCHE
signal(2)[u0.34.

0s16: stat(2)

«

NOME
‘stat’, ‘f stat’ -interrogazione dello stato di un file
SINTASSI

#i ncl ude <sys/stat.h>
int stat (const char =*path, struct stat =buffer);
int fstat (int fdn, struct stat =buffer);

DESCRIZIONE
Le funzionistat() e fstat() interrogano il sistema su di un file, per
ottenerne le caratteristiche in forma di variabile stnata di tipo
‘struct stat’.
La funzionestat() individua il file attraverso una stringa conte-
nente il suo percorsop@th); la funzione'f st at’ si riferisce a
un file aperto di cui si conosce il numero del descrittdonj.
In entrambi i casi, la struttura che deve accogliere I'edétin-
terrogazione, viene indicata attraverso un puntatore eadtimo
argomento lpuffer).
La strutturastruct stat’ e definita nel filésys/ stat . h’ nel
modo seguente:
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struct stat {
dev_t st _dev; /1 Device containing the file.
ino_t st_ino; /1 File serial nunber (inode
/1 nunber) .
node_t st _node; /1 File type and pernissions.
nlink_t st_nlink; Il Links to the file.
uid_t st_uid; /1 Oaner user id.
gid_t st_gid; /1 Oaner group id.
dev_t st _rdev; Il Device nunber if it is a
/1 device file.
of f _t st_size; Il File size.
tine_t st_atine; /1 Last access tine.
time_t st_ntine; I/ Last nodification tine.
time_t st_ctine; /1 Last inode nodification.
bl ksi ze_t st_blksize; // Block size for 1/0O operations.
bl kent _t st_blocks; // File size / block size.
)

Va osservato che il file system Minix 1, usato da 0s16, riporta
esclusivamente la data e I'ora di modifica, pertanto le altre
date previste sono sempre uguali a quella di modifica.

I membrost_mode oltre alla modalita dei permessi che si cam-
biano conchmod(2)u0.4, serve ad annotare altre informazioni.
Nel file ‘sys/ st at . h’ sono definite delle macroistruzioni, utili
per individuare il tipo di file. Queste macroistruzioni saivono

in un valore numerico diverso da zero, solo se la condizidwe ¢
rappresentano e vera:

[ Macroistruzione Significato
S_I SBLK (m) E un file di dispositivo a blocchi?
S_I SCHR ('m) E un file di dispositivo a caratteri?
S_I SFIFO (m) E un file FIFO?
S_I SREG (m) E un file puro e semplice?
S_ISDIR (m) E una directory?
S_ISLNK (m) E un collegamento simbolico?
S_1'SSACK (m) E un socket di dominio Unix?

Naturalmente, anche se nel file system possono esisterd file ¢
ogni tipo, poi 0s16 non e in grado di gestire i file FIFO, i
collegamenti simbolici e nemmeno i socket di dominio Unix.

Nel file ‘sys/ st at . h’ sono definite anche delle macro-variabili
per individuare e facilitare la selezione dei bit che congm o

le informazioni del membrgt_mode

Modalita Modalita .
. . . Descrizione
simbolica | numerica ] -
S FMT 017000Q Maschera che raccoglie tutti i bit che

individuano il tipo di file.

S_I FBLK 006000Q | File di dispositivo a blocchi.

S_I FCHR 002000Q | File di dispositivo a caratteri.

S_IFIFO 001000@ | File FIFO.

S_| FREG 010000Q | File puro e semplice.

S IFDIR 004000Q Directory.

S_I FLNK 012000Q | Collegamento simbolico.

S_I FSOK 014000Q@ | Socket di dominio Unix.

Modalita Modalita
simbolica | numerica

S_Isu D 000400Q | SUID.

Descrizione

S_IS@ D 000200Q@ | SGID.

S_I'svTX 000100Q | Sticky.
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0s16 non considera i permessi SUIBet user ig, SGID (Set

group id) e Sticky; inoltre, non tiene in considerazione i permessi

legati al gruppo, perché non ne tiene traccia.
VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato del valore restituito
o Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variak®ieno.
ERRORI
‘ Valore di Significato
errno
ENFI LE Troppi file aperti nel sistema.
ENGENT File non trovato.
EACCES Permesso negato.
EBADF Il descrittore del file richiesto non & valido.

FILE SORGENTI
‘l'i b/ sys/stat.h’[u0.13
‘i b/ sys/stat/stat.c’ [i161.13.§
‘l'ib/sys/stat/fstat.c’[i161.13.3
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [1161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs/path_stat.c’ [i160.4.44
‘kernel /fs/fd_stat.c’ [i160.4.1]
VEDERE ANCHE
chmod(2)u0.4, chown(2)[u0.5.

0s16: sys(2)

«

NOME
‘sys’ - chiamata di sistema

SINTASSI

#i ncl ude <sys/o0s16. h>
void sys (int syscallnr void *message size_t size;
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Modalita Modalita .
) ) . Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione per
S_I RWKU '
B 000070Q I'utente proprietario.
S_IRUSR 000040Q | Lettura per I'utente proprietario.
S_I'WSR 000020Q | Scrittura per I'utente proprietario.
S_I XUSR 000010Q | Esecuzione per I'utente proprietario.
Modalita Modalita .
; ) - Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione pef il
S_I R\KG
> 000007@ gruppo.
S_I RGRP 000004Q | Lettura per il gruppo.
S_IWGRP 000002Q | Scrittura per il gruppo.
S_I XGRP 000001Q | Esecuzione per il gruppo.
Modalita Modalita .
. ) - Descrizione
simbolica | numerica i _ )
S| RWKO 0000007 Let_tura, s_crlttura ed esecuzione per gl
altri utenti.
S_I ROTH 0000004 | Lettura per gli altri utenti.
S_I WOTH 0000002 | Scrittura per gli altri utenti.
S_I XOTH 0000003 Esecuzione per gli altri utenti.

DESCRIZIONE
Attraverso la funzioneys()si effettuano tutte le chiamate di si-
stema, passando al kernel un messaggio, a cui puetsage
lungo size byte. A seconda dei casi, il messaggio pud essere
modificato dal kernel, come risposta alla chiamata.
Il messaggio € in pratica una variabile strutturata, la ctica
lazione cambia a seconda del tipo di chiamata, pertantmdere
necessario specificarne ogni volta la dimensione.
Le strutture usate per comporre i messaggi hanno alcuni memb
ricorrenti frequentemente:

Membro Descrizione

char pat h[ PATH_MAX] ; Un percorso di file o directory.

Serve a contenere il valore restituito dalla
funzione che nel kernel compie effettiva-
mente il lavoro. Il tipo del membro varia

caso per caso.
Serve a contenere il numero dell’erro-

.. ret;

int errno; re prodotto dalla funzione che nel kernel
compie effettivamente il lavoro.
int errin: Serve a contenere il numero della riga di

codice in cui si € prodotto un errore.
Serve a contenere il nome del file in ¢ui
si € prodotto un errore.
Le funzioni che si avvalgono diys() prima della chiamata de-
vono provvedere a compilare il messaggio con i dati necessar
dopo la chiamata devono acquisire i dati di ritorno, contieme
messaggio aggiornato dal kernel, e in particolare devog®mag
nare le variabilierrno, errin e errfl, utilizzando i membri con lo
stesso nome presenti nel messaggio.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ sys/ 0s16. h’ [u0.13
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q

char errfn[ PATH_MAX] ;

0s16: stime(2)

«

Vederetime(2)[u0.39.
0s16: time(2)

«

NOME
‘tinme’,‘stinme’ -lettura o impostazione della data e dell'ora del
sistema

SINTASSI
#include <tine.h>

tinme_t time (time_t xtimer);
int stime (time_t =timer);

DESCRIZIONE
La funzionitime() legge la data e I'ora attuale del sistema, espres-
sa in secondi; se il puntatotiner & valido (non €NULL’), il ri-
sultato dell’interrogazione viene salvato anche in cioiajoesto
punta.
La funzionestime() consente di modificare la data e I'ora attua-
le del sistema, fornendo il puntatore alla variabile coatea la
quantita di secondi trascorsi a partire dall’'ora zero detdrgio
1970.

VALORE RESTITUITO
La funzionetime() restituisce la data e I'ora attuale del sistema,
espressa in secondi trascorsi a partire dall'ora zero dehhajo
1970.
La funzionestime()restituisce zero in caso di successo e, teorica-
mente- 1 in caso di errore, ma attualmente nessun tipo di errore
€ previsto.
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DIFETTI
La funzionestime() dovrebbe essere riservata a un utente privi-
legiato, mentre attualmente qualunque utente puo senéger
cambiare la data di sistema.
FILE SORGENTI
‘lib/tine. h [u0.14
‘lib/tine/time.c’ [i161.16.
‘l'ib/tine/stinme.c' [i161.16.
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / k_l'i bc. h’ [u0.g
‘kernel / k_l'ibc/ k_time.c’[i160.6.13
‘kernel / k_l'ibc/k_stine.c’ [i160.6.1Q
VEDERE ANCHE
date(1)[u0.§, ctime(3)[u0.13.

0s16: umask(2)

«

NOME
‘umask’ - maschera dei permessi
SINTASSI

#i ncl ude <sys/stat.h>
nmode_t umask (node_t masK ;

DESCRIZIONE

La funzioneumask()modifica la maschera dei permessi associa-
ta al processo in corso. Nel contenuto del parametskvengo-

no presi in considerazione soltanto i nove bit meno sigrifica

i quali rappresentano i premessi di accesso di utente [tapia,
gruppo e altri utenti.

La maschera dei permessi viene usata dalle funzioni che@@rea
dei file, per limitare i permessi in modo automatico: cio che a
pare attivo nella maschera e quello che non viene conseeti
creazione del file.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il valore che aveva la maschera éei p
messi prima della chiamata.

FILE SORGENTI
‘l'i b/ sys/stat.h'[u0.13
‘i b/ sys/ stat/umask. ¢’ [i161.13.7
‘i b/ sys/ 0os16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q

VEDERE ANCHE
mkdir(2) [u0.25, chmod(2)[u0.4, open(2)[u0.29, stat(2)
[u0.34.

0s16: umount(?)

‘ Vederemount(2)[u0.27.
0s16: unlink(2)

«
NOME
‘unl i nk’ - cancellazione di un nome
SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>
int unlink (const char =path);
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DESCRIZIONE

La funzioneunlink() cancella un nome da una directory, ma se
si tratta dell’'ultimo collegamento che ha quel file, alloitzela
anche l'inode corrispondente.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: la variabile errno viene impostata di
) conseguenza.
ERRORI
Valore di Significato
errno
enorevery | E Stata tentata la cancellazione di una directory, ma
guesta non & vuota.
ENOTDI R Una delle directory del percorso, non € una directory.
ENGENT Il nome richiesto non esiste.
ERCFS Il file system € in sola lettura.
EPERM Mancano i permessi necessari.
EUNKNOWN Si e verificato un errore imprevisto e sconosciuto.

FILE SORGENTI
‘i b/ uni std. h’ [u0.17
‘I'i b/ uni std/ unlink.c’[i161.17.3%
‘I'i b/ sys/ 0os16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs/ path_unlink. c’ [i160.4.48
VEDERE ANCHE
rm(1) [u0.1g, link(2) [u0.23, rmdir(2) [u0.3Q.

0s16: wait(2)

«

NOME
‘wai t’ - attesa della morte di un processo figlio
SINTASSI

#i ncl ude <sys/wait.h>
pid_t wait (int =*statug;

DESCRIZIONE
La funzionewait() mette il processo in pausa, in attesa della mor-
te di un processo figlio; quando cio dovesse accadere, itevdio
*status verrebbe aggiornato con quanto restituito dal processo
defunto e il processo sospeso riprenderebbe I'esecuzione.
VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il numero del processo defuntouopp
- 1 se non ci sono processi figli.

ERRORI
Valore di Significato
errno
ECH LD Non ci sono processi figli da attendere.

FILE SORGENTI
‘i b/ sys/wait.h' [u0.15
‘l'i b/ sys/wait/wait.c’ [i161.15.]
‘I'i b/ sys/ 0os16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.9
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_wai t. c’ [i160.9.28
VEDERE ANCHE
_exit(2)[u0.3, fork(2)[u0.14, kill(2) [u0.23, signal(2)[u0.34.
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0s16: write(2)

«

NOME
‘write’ - scrittura di un descrittore di file
SINTASSI

#i ncl ude <unistd. h>

ssize_t wite (int fdn, const void =buffer, size_t count);

DESCRIZIONE

La funzionewrite() consente di scrivere fino a un massimo di
count byte, tratti dall'area di memoria che inizia all'indirizzo
buffer, presso il file rappresentato dal descrittéde. La scrit-
tura avviene a partire dalla posizione in cui si trova I'celi
interno.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte scritti effetnente e
in tal caso e possibile anche ottenere una quantita parioa 3er

si verifica invece un errore, la funzione restituisdee aggiorna
la variabileerrno.

ERRORI
Valore di Significato
errno ; _
EBADE Il nu[nerq del descrittore di file
non é valido.
El NVAL Il file non & aperto in scrittura.
El SDI R Il file & una directory.

Il file & di tipo non gestibile con
0s16.

Errore di input-output.

E_FI LE_TYPE_UNSUPPORTED

EIO

FILE SORGENTI
‘i b/ uni std. b’ [u0.17
‘1i b/ uni std/write. ¢’ [i161.17.36
‘l'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.9
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs/fd_wite.c’ [i160.4.12
VEDERE ANCHE

close(2) [u0.7, Iseek(2)[u0.24, open(2) [u0.28,
[u0.29, fwrite(3) [u0.49.

read(2)

0s16: z(2)

«

NOME
‘z_... - funzioni provvisorie
SINTASSI

#i ncl ude <sys/o0s16. h>
void z_perror (const char =string) ;

int z_printf (char format, ...);
(int ¢);
(char = string) ;

(char xformat, va_list arg);

int z_putchar
z_puts

z_vprintf

int
int

DESCRIZIONE
Le funzioni del gruppoz_..() ' eseguono compiti equivalenti a
quelli delle funzioni di libreria con lo stesso nome, ma priel
prefisso'z_’. Queste funzioniz_..()’ si avvalgono, per il loro
lavoro, di chiamate di sistema particolari; la loro readizione
si e resa necessaria durante lo sviluppo di 0s16, prima che po
tesse essere disponibile un sistema di gestione centiizzi
dispositivi.
Queste funzioni non sono piu utili, ma rimangono per documen
tare le fasi realizzative iniziali di 0s16 e, d'altro canpmssono
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servire se si rende necessario raggirare la gestione ¢heigiliis/i
per visualizzare dei messaggi sullo schermo.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ sys/ 0s16. h' [u0.13
‘I'i b/ sys/ 0s16/z_perror.c’ [i161.12.17
‘i b/ sys/os16/z_printf.c’ [i161.12.18
‘I'i b/ sys/ 0s16/ z_put char. c’ [i1161.12.19
‘i b/ sys/ 0s16/ z_puts. c’ [i161.12.20
‘i b/ sys/ os16/z_vprintf.c’[i161.12.2]
VEDERE ANCHE

perror(3) [u0.77, printf(3) [u0.78, putchar(3)[u0.37, puts(3)
[u0.39, vprintf(3) [u0.12§, vsprintf (3)[u0.128§.

0s16: z_perror(2)
Vederez(2)[u0.45.
0s16: z_printf(2)
Vederez(2)[u0.4].
0s16: z_putchar(2)
Vederez(2)[u0.45.
0s16: z_puts(2)
Vederez(2)[u0.49.
0s16: z_vprintf(2)
Vederez(2)[u0.45.
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